Los Resiuos SoLinos Ursanos (RSU):

ALTERNATIVAS PARA EL TRATAMIENTO
DE LA FRACCION CoMPOSTABLE ((ORGANICA)

xiste consenso en cuanto a que la "cuestion de los
desperdicios" se ha constituido en una encrucijada
insoslayable para nuestra civilizacion. Esta situacion
se constata incluso desde el espacio extraterrestre,
donde se divisa, ademas de la Gran Muralla China,

otra obra cultural: el vertedero de basura de Nueva York
(Fresh Kills), donde se depositan aproximadamente 24.000
toneladas diarias de desperdicios. Esta masa constituye solo
la "punta del témpano", dado que la generacion de
desperdicios per capita (ppc) tiende a incrementarse
paralelamente con el ya acusado crecimiento demografico.
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La produccion de
basura no puede
desvincularse del nivel
socioeconomico de la
poblacion (Not. Ceamse,
1993, 1994), y donde las
pautas culturales
desempefan un papel
preponderante. La
produccion se halla sujeta a
variaciones estacionales
mas o menos manifiestas.
En el marco de éstas u
otras variables, interesa
conocer tendencias
cualicuantitativas en la
composicion de la basura,
ya que de las mismas

podran derivarse
estrategias adecuadas para
su tratamiento (tablas 1-
3).

El éxito de una gestion
o estrategia reside tanto en
su factibilidad técnica,
como en la viabilidad
econdmica, siendo esencial
el adoptar una actitud
realista respecto del flujo
total de los recursos o
materiales que interesa
tratar, y no sélo cuantificar
la fraccion de los mismos
que integra los
desperdicios. Es necesario
conocer el recurso natural

sujeto a explotacion
(condiciones de extraccion
del medio, etc.), su
consumo (vias,
modalidades, etc.), su
incorporacion a la basura,
su disposicion (depésito) y
la magnitud del reciclado
cuyo reingreso al mercado
permite estimar la
reduccion en la extraccién
primaria del recurso
derivado del reciclaje. Estos
aspectos han sido bien
estudiados particularmente
en el caso de los metales,
vidrios, plésticos, el papel y
los cartones.
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Tabla 1. indice de generacion de residuos -kg/habitante/dia
(Fuentes: BioCycle, 1995, 1996; CEAMSE, 1993, 1994 y

Warmer Bulletin, 1994-1996).
Estados Unidos: 2 a 3

América Latina: de 0,3 a 1

Nueva Zelanda: 2,5
Paises de la Comunidad Europea: 1 a 2 (Grecia: 0,82)

Generacion
de residuos

Para un observador
poco atento, la generacién
de residuos pareciera
circunscribirse al hombre,
ya que el aporte de otros
seres vivos no se advierte.
Es sabido que muchos
organismos habitaron el
paisaje circundante, sin que
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se aprecien sus restos,
siquiera sus osamentas,
dado que fueron
incorporados al medio y
vueltos a utilizar. La
materia se recicla
naturalmente, siendo
probable la incorporacién
en nuestro organismo de
atomos y moléculas
pertenecientes, por qué no,
a algiin dinosaurio.

Se aprecian oscilaciones
en los indices de
generacion de los residuos
no sélo para ciudades
proximas, sino para zonas
diferentes de una misma
localidad.

Los datos globales de
variacion en la generacion
de desperdicios permiten
apreciar que el menor
desarrollo econémico trae
aparejado un incremento
en la fraccion organica
correspondiente a los
restos de alimentos, por
prevalecer comidas menos
preelaboradas (tabla 2).

Tratamiento de la
fraccion compostable
de los residuos
solidos: Papel de

la lombricultura

En la naturaleza el
compostaje (o proceso de
formacion de compost) se
cumple en condiciones
tanto aerdbicas como
anaerobicas (prevalecen las
primeras), abarcando un
espectro amplio de
materiales provenientes de

restos, tanto vegetales
como animales, originando
un compuesto (constituido
por hojas, estiércol y partes
del cuerpo de vegetales y
animales). Este compuesto
es en realidad el material o
sustrato de la
descomposicion biologica,
es decir, son restos
orgénicos que por la accion
combinada de los
organismos
desmenuzadores
(principalmente
artropodos) y
mineralizadores (bacterios,
actinomicetos y hongos) se
reinsertan en el ciclo de la
vida, vinculando las plantas
(productores) con los
animales (consumidores).
El humus o "tierra vegetal"
es el producto final de la
descomposicion organica.
Constituye la matriz
(principalmente acidos
hamicos) que alberga los
nutrientes minerales que
requieren los vegetales
(nitrégeno, fosforo, potasio,
calcio y microelementos).
La disponibilidad de los
mismos, es decir su
velocidad de reinsercion en
el ciclo de los materiales en
la biosfera, constituye el
"cuello de botella" en la
produccién agricola (se
pierden 7,5 t de humus/
h/afio; Warmer Bull,,
1993).

Por la extension que
tienen los compostables
(véase glosario: compost)
en la basura domiciliaria, y
por las posibilidades de su
reduccién "limpia", resulta
entendible que un manejo
adecuado de esta fraccion
de los residuos constituya
actualmente el eje rector de
toda estrategia orientada al
tratamiento de los
desperdicios. Los



compostables deben ser
compostados, y no
dispuestos en rellenos, ya
que en las condiciones
anaerobicas de los mismos
liberan metano. Un gas que
es 20 a 30 veces mas potente
como trampa caldrica que el
dioxido de carbono (o
anhidrido carbonico)(CO2),
otro gas, que se genera en
procesos de descomposicion
(anaerébicos y aerébicos). El
anhidrido carbonico es
utilizado por los vegetales en
la fotosintesis y su exceso es
absorbido por las aguas de
los océanos,
transformandose en
carbonatos (el carbonato de
calcio insoluble precipita
formando rocas en el fondo
de los mares). El metano, en
cambio, disminuye el ozono
estratosférico, acentuando el
efecto inverniculo. Por tal
motivo, en el mundo, las
regulaciones
gubernamentales tienden a

limitar la practica del relleno.

La lombricultura, o
vermicompostaje, consiste en
introducir determinadas
especies de lombrices en un
medio rico en materia
orgénica en vias de
descomposicion, donde se
multiplican e ingieren estos
materiales, a los que
incorporan sus deyecciones
(heces), acelerando el
proceso de desintegracion de
los mismos, generando un
producto estabilizado, el
humus de lombriz también
conocido como
lombricompuesto, "tierra de
lombrices", vermicompost,
estiércol de lombriz). Se trata
de un bioregulador y
fertilizante organico de
formulacion superior, con
mejor calidad y cantidad de
nutrientes que los
resultantes del compostaje

sin lombrices. La
implementaciéon de esta
biotransformacién se
enmarca en el reciclaje
(véase glosario:
tratamiento, reciclaje) y
constituye una alternativa
ambientalmente aceptable
y de bajo costo. Permite
procesar no sélo residuos
solidos urbanos organicos
(RSUOQ), sino también
desechos pecuarios
(rastrojos, estiércol), al
igual que los barros
provenientes de
depuradoras de aguas
servidas (biosolidos).

La eficiencia en la
biotransformacion de

RSUO en
lombricompuesto y la
calidad del mismo se
relaciona con: (a) los
materiales que integran la
composta (tipo,
composicion, presencia de
contaminantes, etc.), (b)
las diferentes modalidades
de compostacién
(preferentemente
aerobicos, con agua, a
temperaturas inferiores a
40 *C, y con materia
organica - MO - joven -
originada
aproximadamente 45 dias
antes del ingreso de
lombrices). Ambos
aspectos hacen a las

Figura 1.

Tierra del Fuego. Basural a cielo
abierto con la problematica del
cirujeo, la quema y los lixiviados.
Las gaviotas liberan el contenido
de las bolsas de residuos.

Tabla. 2. Composicién cualicuantitativa de RS en el mundo segun el grado
de desarrollo econémico (Fuente: CEAMSE, 1994, modificado).

Paises de Paises de Paises de
ingresos elevados ingresos medianos ingresos bajos
Organico 25% 47% 60% .
Papel 31 14 2 8
Compostables 56 61 62 =
Vidrio 10 2 4 g
Plastico 8 11 2 *q_::,
Metales 8 2 2 °
Varios (*) 5 14 7 E)
Otros 13 10 22 =
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Figura 2.
La Pampa. Pilas de

vermicompostaje incluyendo gran
cantidad de RSU no putrescibles.

Estudio Juridico

recomendaciones para su

uso especifico como abono
(parquizaciones,
forestaciones y,/u
horticultura).

Sobre la base de lo
expuesto surge cuiles son
las estrategias a adoptar
cuando se pretende
recurrir al
vermicompostaje para
procesar RSUQO vy cual
deberi ser el destino del
lombricompuesto
resultante.

a) Seleccién en origen:
Esta debe ser la alternativa
de eleccion, es decir,
privilegiar una seleccion
donde se originan los
residuos organicos (en el
domicilio del que lo
genera). Es deseable que

Dres. Gasparri - Gennari y Asoc.

Asuntos Civiles y Comerciales.

esta materia organica
(MO) sea procesada in
situ (lombricultura
doméstica), o bien que
ingrese ya discriminada al
circuito institucionalizado
de recoleccion,
identificada con bolsas de
colores diferentes y/o
rotulada.

(b) Seleccion en el
lugar de disposicion
(depésito) inicial:

Cuando no se efectiia
la separacion en origen,
surgen dos alternativas de
uso difundido para el
manejo de los RSU con
miras al tratamiento de la
fraccion organica:

- efectuar una
seleccion previa al
compostaje de los

materiales aptos para el
mismo.

» Proceder a su
compostacion sin seleccion
previa de la fraccion
organica, en tal caso, recién
después de finalizar el
proceso de compostaje se
separan vidrios, metales y
plasticos.

La calidad del humus a
obtener de cada uno de los
circuitos difiere
significativamente, no
obstante, en distintos
lugares del mundo se
comercializan todos ellos
para horticultura, lo que es
atribuible a un estado de
necesidad. Nuestro pais
debiera apuntar a los
estandares de calidad mas
exigentes para los
lombricompuestos que
ingresan al circuito
horticola, es decir aquéllos
provenientes del compostaje
de materiales selectos
(frigorificos, mercados
regionales, etc.), los cuales
pueden tratarse sin fase
térmica manifiesta. Todos
los demis exigen una etapa
del proceso con elevacion
térmica pasteurizante, y su
destino debera ser ajeno a la
cadena trofica humana, ya
que no existen garantias en
cuanto a que carezcan
efectivamente de poluentes.
Este aspecto merece
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atencion, ya que al presente
en la Argentina no existen
restricciones para el uso de
un lombricompuesto
independientemente del
origen de la MO inicial.

El vermicompostaje
y la cuestién climatica

En el caso de Eisenia
foetida (una de las
denominadas lombrices
rojas "de California") los
cultivos de estos anélidos
pueden efectuarse a la
intemperie desde Salta/
Jujuy hasta al menos el
norte de Santa Cruz. Las
particularidades climaticas
imperantes en el resto de
esta tltima provincia y
Tierra del Fuego hacen
necesarios disefios
experimentales ad hoc para
desarrollos no protegidos, si
bien sobre la base de una
experiencia exitosa a la
intemperie, que lleviramos
a cabo en la Misién
Salesiana de Rio Grande
(Tierra del Fuego) (1995/
96), cabe ser optimista.
Existen alternativas para
cultivos protegidos de E.
foetida en latitudes altas
del hemisferio norte
(Ontario, Oregén), si bien
el costo operativo de los
mismos se acrecienta. Para
bajas temperaturas no existe
otra especie que se adecue.
En el caso de climas
tropicales es posible
recurrir a otras lombrices
(Pheretima sp.)

Conciencia
ambientalista

Nosotros generamos los
residuos que gradualmente
amenazan nuestro
desarrollo y la
biodiversidad de la cual

somos parte. Nos
incumben y de poco
serviria trasladar
responsabilidades
(vecinos, gobierno, etc.).
Existe una gran variedad
de modos, procesos y
tecnologias, fruto de
nuestra produccién
cultural, que pueden
suplir o desempeiiar el rol
de los organismos
descomponedores, que
actian naturalmente en
los ecosistemas. Pero el
tratamiento de los
residuos no es solamente
un proceso puntual a
resolver, ni una tecnologia
para aplicar o desarrollar.
Para que aquellas
alternativas puedan
cumplir su cometido se
requiere cambiar habitos
que signifiquen un
despilfarro de recursos
naturales y configurar una
conducta responsable y
consciente, que permita
actuar adecuadamente
frente a la generacion de
elementos contaminantes
("la casa mis limpia es la
que menos se ensucia, y
no la que mas se barre").
Para optar por la
gestion de residuos que

Figura 3.

La Pampa. Pilas de
vermicompostaje con escasos
restos no biodegradables,
evidenciando una mejor seleccion
que la que se aprecia en la figura 2.

mas se adecue a cada

comunidad, es menester
efectuar un ecobalance o
andlisis de ciclo de vida de
los materiales que integran
el residuo (véase glosario).

Sabido es que
actualmente el desarrollo
de nuestra especie dista de
ser sustentable, y por ende
pretender que una gestion
de residuos lo sea es poco
realista, por lo que
debiéramos apuntar hacia
una gestion integrada de
residuos (GIR) (véase
glosario).

Se considera que
cuando se implementan dos
o mas opciones de gestion
de residuos se apunta a la
GIR. En nuestro pais las
primeras experiencias se
remontan a fines de los
afos 80 y comienzos de los
90, con los programas
implementados en Villa
Giardino (Cérdoba),
General Laprida (Bs.As.),
Arata (La Pampa),
Intendente Alvear (La
Pampa) y Trenque
Lauquen (Bs.As.). El
comin denominador de
estas experiencias es cierto
grado de preclasificacion de
la basura en origen,
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Tabla 3. Composicion de los RSU de la Capital Federal, y algunas
localidades de la Provincia de Buenos Aires y Ushuaia
(Fuente: CEAMSE, 1993; "El Dia", 1995; y datos propios).

Cap. Fed.
Organicos 53,29%
Papel 17,42
Vidrio 6
Plastico 14
Metal 8il5

LaPlata Chascomus Gral.Madariaga Ushuaia
75,2% 86,9% 50% 30-40
10 15

3,5

8

2,2
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recuperacion y reciclado
(véase glosario). Salvo, en
Villa Giardino, donde el
compostaje se efectiia sin
lombrices, en las demas se
incorporé el
vermicompostaje. La
minimizacion de residuos
se preve instrumentar en
General Laprida, localidad
que conjuntamente con
Villa Giardino, ha
proporcionado en cierta
medida un modelo para
otros municipios. Desde
una perspectiva estético-
organizativa, la experiencia
de Intendente Alvear, hacia
fines de 1995, era la mas
prolija, y con el mejor
seguimiento de los lotes a
compostar.

Una estrategia
adecuada, y por ende
exitosa, serd aquella que
consiga armonizar en su
implementacion, tanto
componentes ambientales y
culturales, como
economicos. Esta
armonizacion no puede
soslayar el componente
educativo, por que al estar
en juego una opcion
tecnoldgica, se infiere la
existencia de un desfase
entre una "cultura popu-
lar" relativamente
conservadora, y una
"cultura cientifico-
tecnoldgica” en progresion,
generando de hecho una

brecha. Una aproximacion
entre ambas "culturas" es
factible y deseable si tiene
lugar mediante la
educacion en torno a
valores consensuados
sobre la base de criterios
en los que se anteponga la
calidad de vida sobre
otros intereses (Gold-
smith et al., 1972).

Si bien el problema del
hombre con los residuos
es biosférico, esta
dimension hace que si no
media un marco o cota
precisa (regionalizacion de
la problematica), no sera
factible abordar
operativamente la
conjuncion de intereses
sociales, econémicos y
ambientales, ya que el
debate global genera
nuevos problemas en
desmedro de las
soluciones.

La Conferencia de Rio
92 deja entrever que la
transicion actual es el
inicio de un periodo
donde la humanidad se
vera presionada por la
"incertidumbre
generalizada, al menos en
cuanto a lo que hay que
hacer, y como hacerlo
para revertir la crisis"
(Diaz, 1993). Cuestion
crucial para el liderazgo
de nuestra especie.

GLOSARIO:

Basura: proviene del
vocablo latino versura, que
significa barrer. El téermino
cabe para los residuos
acumulados en forma cactica
(vg. un basural).

Compost/a: conjunto.
heterogéneo de residuos de
origen bidtico. De esta palabra
derivan: compostaje, para
designar "el proceso de
formacion de compost" o
"descomposicion biologica"
por accion de microorganismos
"de desechos organicos",
produciendo en condiciones
aerobicas agua, anhidrido
carbénico y compost o humus;
compostable, para calificar al
residuo organico apto para ser
usado en el proceso;
compostacion, para la accion
de someter al proceso (de
compostaje) a los materiales
seleccionados (compostables).
Se entiende por digestion,/
fermentacion anaerdbica (DA)
a la descomposicion bacteriana
de compostables (v.gr.
biodegradables o putrescibles)
en ausencia de oxigeno
(produce agua, dioxido de
carbono, metano y compost).
Comprende tanto los procesos
que se cumplen mas o menos
"naturalmente" en los
vertederos, como aquellos que
se desarrollan en instalaciones
ad hoc donde se aceleran
artificialmente y en
confinamiento.

Evaluacién del ciclo de
vida (ECV): consiste en "un
proceso objetivo para evaluar
las cargas medioambientales
asociadas a un producto,
proceso o actividad,
identificando y cuantificando
la energia y los materiales
utilizados y los residuos
liberados al medio, y para
evaluar y poner en practica
mejoras ambientales".

Gestion integrada de
residuos (GIR): "integra
corrientes de residuos,
métodos de recoleccion y
tratamiento, beneficio para el
medio ambiente, optimizacion
economica y aceptabilidad
social en un sistema practico
aplicable en cualquier region.".

Residuo sélido: un



material generado por una
actividad de consumo y que no
posee ningun valor econémico,
en ese contexto, para sus
propietarios, ya que no puede
ser reutilizado ni
comercializado, convirtiéndose
en un estorbo. También,
limitadamente, se tiende a
pensar que un residuo es un
producto sélido sobrante al
finalizar un proceso o accion.
Un enfoque abarcativo del
concepto "residuos", tiene en
cuenta el dispendio energético
y/ o de recursos inherente al
residuo.

Sistemas de

Tratamiento de RSU: Las
modalidades de tratamiento de
RSU suelen enmarcarse en
una o, simultineamente, varias
de las siguientes alternativas:

-Evacuacién no controlada.
Son los habituales basureros.

-Evacuacion controlada: no
compactada,/compactada.
Consiste, esencialmente, en
extender los residuos en capas
sucesivas, de hasta 60 cm. de
espesor, recubriéndolas con
material inerte.

-Relleno sanitario. Posee un
desagiie adecuado para los
lixiviados, cuenta con

coberturas aislantes y con
aberturas de aereacion para
ventear el metano que se
forma (biogas).

-Fermentacion natural. El
residuo molido es regado y
colocado en piramides de
fermentacién. Actiian
bacterias aerébicas
termofilas.

-Fermentacion acelerada.
Consiste en almacenar en
silos el producto triturado,
donde se le afade agua e
inyecta aire, reduciéndose asi
el tiempo de fermentacion, y
disminuyendo las poblaciones
de gérmenes patégenos.

Incineraciéon de residuos
y otros procesos "térmicos":
La hidrogenacion de la
celulosa (permite obtener
aceites ligeros), incineracion
con recuperacion de calor,
pirdlisis, termolisis.

-Reciclado, reutilizacion,
recuperacion. Reciclar
consiste en utilizar un
elemento una y otra vez, es
un proceso largo y complejo,
con el que se logra: * reducir
la demanda de materias
primas. * disminuir la
contaminacion. * generar
menos desechos. * ahorrar

espacio y recursos

Reciclaje quimico
Japonés. Consiste en un
sistema catalitico que
convierte en petroleo el
desperdicio de plastico mixto.
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COLEGIO DE ESCRIBANOS |
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

M E| 18 de febrero de 1996 el Colegio cumplié 107 afios de existencia al servicio de la
comunidad y constituye una de las organizaciones profesionales mas antiguas del pais y de

B En el mes de marzo, la Caja de Prevision Social celebré el 532 aniversario de su creacion,
siendo un ejemplo de solidaridad, pujanza y progreso en materia de Seguridad Social.

B Asimismo, el Colegio y su Caja de Prevision Social proyectan su actividad institucional a
través de 17 Delegaciones ubicadas en todo el interior de la Provincia de Buenos Aires.

B En1964, nuestra Instituciéon fundé la Universidad Notarial Argentina, claustro de postgrado
dedicado al perfeccionamiento y la excelencia profesional.

Bl Revista Notarial, Decana de América, es el 6rgano oficial juridico del Colegio y conmemoré
en 1996 sus 102 afios de aparicién ininterrumpida.
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