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EL Dr. CARLOS SAAVEDRA LAMAS

En las postrimerias del periodo presidencial, el doctor de la Plaza
llamé a ocupar el Ministerio de Justicia e Instruccién Piblica, a un
hombre apasionado por los problemas de la ensehanza; dispuesto,
preparado, acrisoladamente recto, con todos los brios del talento
y de la juventud para realizar reformas de trascendencia en una
reparticiéon que las necesita para corregir defectos que los afios
ban convertido en practicas habituales. El momento, sin duda, no
es de los mas propicios. Pocos meses de cartera, la eleccion pre-
sidencial, incertidumbre acerca del sucesor, cohiben un tanto la
accién sobre reformas que, después de decretadas deben ser dirigi-
das. EIl doctor Saavedra Lamas ha consagrado la mayor parte
de sus afos de estudio, a la educacién. En Europa visité gimna-
sios, liceos, universidades; frecuentd los estadistas de mayor re-
nombre y traté con los pedagogos mds conocidos, de guienes ob-
tuvo opiniones interesantes respecto a politica docente. Su biblioteca
didictica es de las mas nutridas y modernas del pais. Se com-
prende, asi, cémo tenga conceptos definidos sobre esta rama impor-
tantisima de la vida nacional y arda en deseos de darles efectividad,
no obstante lo precario del tiempo de que, por desgracia, dispone.
La ensefianza secundaria debe ser profundamente removida de los
moldes cuarentenarios en que se ha desenvuelto; adaptarse a las
exigencias de una época nueva que los educacionistas sefialan. La
universitaria esta aminorada por una ley que treinta afios atrds, no
podia prever el campo de las actividades de los institutos superiores.
Los decretos y reglamentos deben conceder mas libertad de accién
a los que dirigen y a los que educan y llegar hasta la autonomia
econémica a fin de que sea factible la realizacién de planes que
solo pensarlos requieren afios y no pueden estar pendientes de
las veleidades de un presupuesto dentro del cual no se estd segu-
ros sino ocho o diez meses. La edificacion y el material de ense-
flanza es un problema que grava cada vez mds en un pais que
crece extraordinariamente sin acertar sino con soluciones parciales
y por lo comiin, restringidas y sin propdsitos definidos. Una ley que
enrame las tres ensefianzas con la profesional es reclamada imperati-
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vamente por las circunstancias. El doctor Saavedra Lamas les ha
consagrado su actividad desde el dia que asumié el ministerio, y se-
ria de felicitarnos que en el breve tiempo de que dispone pudiera
realizar tan bello programa que curaria a la instruccién puiblica
de su anacronismo estéril.

Entre los varios decretos firmados por el Ministerio, merecen
particular mencién dos tendientes a corregir enviciamientos del pro-
fesorado. EIl uno, para llevar a la catedra profesores preparados,
con titulos de ley para desempefar los cargos, pues de estos de-
penden principalmente las altas disciplinas escolares; el otro, dis-
poniendo el minimo y el maximo de horas semanales que cada
profesor debe dictar por cada catedra. La falta de equidad, la ex-
plotacién de la gente sin rubor, llegaba a tal punto, que mas de
70 catedras eran dictadas con una hora de trabajo por semana,
mientras otras 70 exigian, a su poseedor, 12, 13, hasta 15 horas. El
doctor Saavedra Lamas, conforme a una pureza de sentimientos que
jamas desdijo su conducta, puso remedio a tales irregularidades y
pone a tantas otras que por las personas y no por las leyes, malo-
gran los mas sanos propdsitos. Hay, pues, una labor honda, silen-
ciosa, molesta, al parecer de pequefieces, pero ineludible, que absorbe
gran parte del tiempo que pudiera destinarse a tareas mas elevadas y
simpaticas. El sucesor serd, sin duda, digno de la cartera. Pero,
a un ministro preparado, dispuesto y recto como el doctor Saa-
vedra Lamas, la politica deberia concederle una actuacién mas larga
y un presupuesto mas generoso.



ENSENANZA DE LA QUIMICA

Posibilidad de formular las reacciones mediante el auxilio del
andlisis algebraico

Entre las ciencias de que se ocupa la flosofia natural acaso no
haya otra que requiera disposiciones mas felices de sus cultivadores
que aquella que, después de haber investigado las Zeyes que rigen
la comébinacion de los cuerpos y estudiado las varias propiedades
de éstos, procura hoy penetrar en las intimidades de la materia
para ilustrarnos sobre la complejidad del dfomo, otrora conside-
rado como simple e indivisible y actualmente como compuesto de par-
tes unidas por fuerzas cuya esencia y modos de accién se esfuerza
en descubrir.

Hemos nombrado asi, la Quimica, ciencia la mas movil, la mas
progresiva y quiza la mas transcendente por las luces que proyecta
sobre ciencias afines y por lo que contribuye con éstas a trans-
formar industrias y sociedades humanas.

La suma variedad de los conocimientos que hoy atesora la gui-
mica, no solo exige de sus cultores una preparacion cientifica am-
plia y esmerada, sino también un alto espiritu filos6fico para in-
terpretar tan variados fenomenos, y una poderosa memoria para
vetener datos numéricos, tales como pesos atémicos y constantes
fisicas, conservar el recuerdo de las propiedades fisicas y quimi-
cas de innumerables substancias y evoca» en el preciso momento
las proporciones, complicadas muchas veces, en que varios cuer-
pos reacciornan para dar origen a otros nuevos en cantidades de-
tevminadas, cuyo pormenor han de conocer y recordar sin sombra
de titubeos.

Vese, pues, por esta ligera exposicion, el enorme trabajo que
sobre la memoria del quimico recae, sin que existan, que sepamos,
reglas mnemotécnicas que puedan ayudarle.

Pero hay a/go, descubierto hace mucho tiempo, usado empiri-
camente para comprobar las igualdades quimicas, y susceptible de
transformarse en método seguro para afianzar y poner al abrigo
de las infidencias de la memoria la relacion elevada y filosofica
que se contiene en la formulacién de una reaccion gquimica.
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Ese algo, es una ley matemadtica, y por lo tanto, general y ne-
cesaria, que liga las substancias reaccionantes y las producidas
por la reaccidn.

Bien se deja ver que no somos nosotros sus descubridores; co-
rre en algunos libros desde hace mucho tiempo; pero ni estd lo
suficientemente divulgada, ni se ha sacado de ella el partido de que
es susceptible; y esto dltimo es lo que ha de constituir nuestra
tarea y la razén o motivo de este trabajo que podrin completar
otras personas que dispongan de mayor bagaje cientifico que el
muy limitado nuestro.

Vimos el procedimiento en la obra de Quimica general/ del pro-
fesor Luanco de la Universidad de Oviedo y en la de Muiioz de
Luna de la de Madrid, esclarecido en una y otra con dos ejemplos
sencillos; no lo hemos visto en libros franceses e italianos, pero
debemos al Dr. H. Damianovich el saber que también consta en
la quimica en inglés del Dr. Walker, que es mucho mads moderna que
aquellas obras, si bien estd tratado del mismo modo incompleto
con que la expusieron los citados, y ya fallecidos quimicos es-
paiioles.

Durante varios afios hemos aplicado el método, ya con el fin de
escribir acertadamente alguna reaccién equivocada de los libros,
ya con el de hallar coeficientes huidos de nuestra falible memoria,
y demds esta decir que siempre con éxito, puesto que se trata de
una ley general; pero es lo cierto que hasta el afio pasado no ha-
biamos parado mientes en que su estudio pudiera conducir a re-
sultados que nos parecen dignos de la mayor atencién.

El carécter tipico de las igualdades quimicas consiste en que
pueden ser satisfechas de muchas maneras; pero los modos de sa-
tisfacerse resultardn mds inteligibles si concretamos y facilitamos la
exposicion del problema sirviéndonos de algunos ejemplos. Vamos
a hacerlo asi:

lo Supongamos que se quiera formular la reaccién que produ-
ce el bromuro de potasio, partiendo del bromo y del kidrato po-
tdsico. Si recordamos que en la reaccién se originan bromuro,
bromato potdsico y agua podriamos expresarla de este modo:

3B»* 4+ 6 KOH = 5B»K + B»OK 4 3 H?*O. (1)
Pero no sélo es esta férmula la que puede representar la reaccion,
sino otras muchas, tales como las siguientes:
6 B»* 4+ 12KOH = 10B»K +- 2B»OK + 6 H*O (2)
15B»* 4+ 30KOH = 25B»K 4 5B»O*K 4 15H*O (3)
y en general
32.Br*K + 62.KOH = 52.B/K + 2.B»O°K 4 32.H’O (4)

en cualquiera de las cuales se observa que los coeficientes de las
moléculas son equimiiltiplos de los que expresa la (1),

Infiérese de esto, que entre la multitud de maneras con que puede
satisfacerse una igualdad quimica es la mis comoda e inlervesante
aquella que permite formular la reaccién con los mas peguerios
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coeficientes. Llamaremos a la igualdad representativa de la reac-
cién de este idltimo modo formulada para abreviar el lenguaje,
evitando circunloquios, la reaccion minima. .

20 Supongamos ahora que deseamos expresar graficamente los
fendmenos que tienen lugar al atacar el fosforo por el acido nitrico
cuadrihidratado. La generalidad de los autores admite que a mds
del 4icido fosférico y el agua se forma biéxido de nitrégeno, que en
presencia del oxigeno del aire se transforma en peréxido como lo
muestra la produccién de abundantes vapores rutilantes caracteris-
ticos de esta reaccién. Pero Troost, a quien sigue Miero, afirma
que hay produccién por el contrario de nitrégeno y su protéxido;
mas como ninguno de estos dos tiltimos autores ha formulado la
reaccién, nuestra curiosidad nos llevé a establecerla por el cilculo,
llegando a la expresion:

4PA* + 9.N?0°H® = 4N? 4 5N?0 + 16.PAO*H* + 12 H?O. (1)

Se advierte que no permitiendo simplificacién los coeficientes por
carecer de factores comunes, parece que esa férmula debe expresar
la veaccion minima. Pues la la inferencia seria aventurada, porque
otra marcha en el cdlculo conduce a esta otra formula también sa-
tisfactoria y de coeficientes menores.

3P4 + 7.N°O°Hf = 2N? 4 5N?0O + 12PAO'H* + 10 H*O (2)

De estos ejemplos, que podriamos multiplicar, se infiere que no
s6lo los equimiiltiples de los coeficientes de una igualdad quimica
son susceptibles de verificarla, sino a veces otros nimeros cuya re-
lacion con los primeros no se descubre a primera vista, como lo
indican las ecuaciones (2) y (1) del 2o ejemplo.

Deducimos de lo expuesto que el problema general comprendera
dos o mds casos, cuya determinacién y circunstancias habri que
encomendar al andlisis algebraico.

Pero, ante todo, establezcamos la 4iportesis en que se basa el mé-
todo. Consiste en el conocimiento de la naturaleza de las substan-
cias veaccionantes y la de fodas aquellas que deban producirse por
la reaccion, admitiendo que stz sea de antemano completamente
conocida por la experiencia, asi como tambicn las respectivas for-
mulas quimicas de las substancias. Con esos datos, y aplicando a
cada elemento (cuerpo simple) el axioma de que ¢/ fodo es igual al
conjunto de sus partes, y que el nimero de elementos de cada espe-
cie es e/ mismo en uno y otro miembro de la igualdad, variando
dnicamente el modo de agruparse, tenemos cuanto necesitamos
para plantear y resolver el problema, el cual no comporta mas
dificultades que las inherentes al caso de analisis indeterminado de
primer grado en que nos encontremos.

Para la generalidad de las reacciones el método no ofrece difi-
cultad; pero a fin de exponerlo ordenada y lo mis completamente
posible, distinguiremos varios casos, que esclareceremos con va-
riedad de ejemplos. Sea uno de ellos el que expresa la reaccién
del bromo sobre el hidrato de potasio, la que sabemos que origina
bromuro, bromato potdsico y agua, ignorando el nimero de molé-
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culas (*) de éromo y de Aidrato que debemos tomar, asi como el
nimero de cada una de las moléculas que la reaccion produce, pero.
conociendo que la molécula de bromo se representa por B»? o B#,,
la de hidrato potasico por KOH, la de bromuro potasico por B#K,
la de bromato potisico por B»O'K o B»O,K y la de agua por H?0
u H,0. ‘

Siendo desconocido el coeficiente de cada una de las substancias
reaccionantes y los correspondientes a las producidas por la reac-
cidén, los denotaremos por las dltimas letras del alfabeto, como es
costumbre designar las incognitas, y asi escribiremos la reaccion ge-
neral de este modo simbdlico:

x.B»* 4 yKOH = 2z.B»K + #.B»OK + ».H?*O. (1)
Reaccion simbolica.

Para formar ahora las ecuaciones de los elementos referidos al
atomo tendremos presente: a) Que el bromo reaccionante produ-
ce bromuro 'y bromato, y por tanto los 2x dtomos de bromo rea-
parecen combinados en las z y «# moléculas de éromuro y bromato
producidas; luego se tendra:

2x = z 4 2 (1) ecuacidn atémica del bromo B (referida al atomo).

6) Que el potasio del kidrafo reaccionante entra en combina-
ciéon con el romo para formar el bromuro y el bromato potdsicos,
luego los y atomos de pofasio del hidrato entran a distribuirse
entre las z y # moléculas del bromuro y bromato producidas, tenién-
dose, por tanto:

y =24 u (2) ecuacién del potasio K referida al dtomo.

¢) Anilogamente, los y dtomos de oxigeno — O — que contie-
ne el hidrato se invierten en la produccién de # y v moléculas
de bromato y agnra, y como ¢l primero contiene en su peso mo-
lecular tres itomos de oxigeno y la segunda uno, sera la ecuacién
relativa al oxigeno y referida al dtomo:

v =3u 4+ v (3) ecuacién atémica del oxigeno O.

d) El hidrogeno H que entra en las y moléculas de Zidrato
reaccionante debe hallarse integramente en el ggua producida, luego
los y dtomos de hidrégeno del hidrato deben ser en nimero igual
al de las 2z atomos de kidrdgerno que entran en las v moléculas de
agua producidas, y por tanto:

y = 2v (4) ecuacidon atdmica del hidrogeno H.

Observamos, pues, que se ban originado cnafro ecuaciones [(tan-
tas como elementos (cuerpos simples) entran en las moléculas
reaccionantes (substancias)], con cinco incégnitas [tantas como
substancias reaccionan y se originan por la reaccién], y que aque-
llas constituyen un séisfema que debe verificarse por los mismos

(*) Aqui, en Quimica, la palabra molécula designa la substancia de que se trate to-
mada bajo su peso molecular.
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valores de las incégnitas, es decir, que si p. ej. fueran x == a,
y =P8, 2=y, u=¢, v==¢, estos valores deben satisfacer a cada
una de las ecuaciones (1), (2), (3), (4), teniéndose, por tanto:
20—y 4+ (I'); B=y+0(2); B=133 + ¢ (3); B— 26 (4"),
las relaciones (1) (2'), (3'), (4') que serian verdaderas iden-
tidades.

Si todas las ecuaciones fueran distintas, compatibles, y ademis
en nimero igual al de las incognitas, los valores deducidos para
éstas serian wnicos, y dada la naturaleza numérica de los coeficien-
tes, vendrian aquellos expresados por z#meros ; pero los sistemas de
ecuaciones quimicas, son, por esencia indeterminados, es decir, sus-
ceptibles de muchas soluciones, lo que significa que sus incognitas
vendran dadas en terminos de alguna o algunas cantidades descono-
cidas, de las que podremos disponer, en cierto modo, arbitrariamente.

Para esclarecer estas ideas, vamos a resolver el sistema dedu-
cido de la (I) reaccién simbdlica del proceso guimico entre el bromo
y el Aidrato potdsico. Eran las ecuaciones:

2x— z4u (1) | Examinando las ecuaciones del sistema

_ T+ (2) | A se advierte que la y y la # entran el mis-

A Y — 32 ! 3 ! mo nimero (tres) de veces en las ecua-
y = 2“ t v (4) | ciones, mientras que la 2 y la z entran

y =< (4) | dos veces en ellas, y la x una sola vez.

Como aqui es indispensable que las incégnitas vengan dadas en
funcién de una de ellas, por exceder en una unidad el mimero de
incdgnitas al de ecuaciones, convendrd expresar aquellas en térmi-
nos de la incégnita que ofrezca mayor comodidad y rapidez de
cédlculo. Estando explicita en cierto modo la y en las tres iltimas
ecuaciones, esa es la incdgnita en funcién de la cual deben expre-
sarse las demds.

Como la ecuacién (4) contiene solamente la y y la o, ella da in-

mediatamente 7 = }ZL (4").
De la comparacién de (1) con (2) resulta y = 2x,y por tanto
x = % [(1), (2)] lo que arguye que x y v deben tener el mismo

valor. Sillevamos a 1a (3) el valor de » deducido de la (4) se

obtiene y = 3z - jZL o sucesivamente y — EANS dae ;s 2 3u,
y=6uoenfinu— % [(3), (4)].
Ahora, de la (2), combinada con esta ultima, sale y = =z 4 ;) o
y 6y —y 5 5
— L ey, =L 2 Ty—=z z=-—y[2) (3) ¥)]
y =7 - oy =@ @)

Estan hallados los valores de x, 2z, #, v, en términos de y, y por
tanto debe estar resuelto el sistema; mas como el segundo miembro
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dela (1) no hasido todavia verificado, convendrd substituir en la (1)
los valores de x, z, #, antes deducidos; haciéndolo asi, hallamos

7R 2 ¥+ 4 0y = 6 ¥, es decir, y = y que es una identidad,
2 6 6 6

lo que prueba la compatibitidad del sistema, y en virtud de ser y una
de las incégnitas del sistema, justifica su indeterminacion.

Como se requiere que las incégnitas asuman valores enteros y
todas dependen de y, ésta debe ser tal que x, #, v, incégnitas que
tienen forma fraccionaria, se conviertan en cantidades enteras; se
lograra esto asignando a y un valor igual al minimo miltiplo comin
de los denominadores 2 y 6 de aquellas incdgnitas, es decir, 6. Este
serd al propio tiempo el mas pequefio valor que podemos atribuir a
¥, y en tal virtud, las inclgnitas tomarin los minimos valores posi-
bles. Tendremos, pues, paray = 6:

y 6 5 5 y 6
x=? T 3 =6, m= pem b Sue D= =1,
T 272 Y 67" % 6 6

5 5
U= — = 6 =35
6”7 " 6

Con estos valores la ecuacién simbdlica (I) se transforma en la
igualdad quimica de coeficientes minimos :

3B»* + 6 KOH = 5B/K + BrO’K 4+ 3 H20, (I). Reaccion minima.

A veces, el simple planteo de las ecuaciones atémicas nos pone en
la via que conduce por simples tanteos a los coeficientes buscados.
Asi, la comparacién de la (1) con la (2) expresa que y debe ser
doble de x, luego y serd par; z y = (1) y (2) deben ser nimeros
de igual paridad, es decir, ambos pares o ambos impares. Por otra
parte, de y = 2x = 2v se deduce que x y v son valores iguales, y
los dos, la mitad de y. De la (3) se saca que v y # son de la misma
paridad. De comparar la (3). con la (4) se infiere que v = 3z, y
que por tanto y = 6x. Si lleviramos a la (2) este valor de y,
sacariamos z = 5%, luego » debe ser la cantidad mas pequeha,
vy x iguales a 3x, z a Su, e y = 6u. Con ella tendriamos ha-
llados los valores relativos de las indeterminadas en términos de #.
Pero no es necesario llevar tan lejos el andlisis para resolver el
problema. Como sabemos que 2 esigual a x,y z, #», v de la
misma paridad estariamos obligados a atribuir a # el valor 1 y
a v el valor 3 que harian par el respectivo de y dado porla (3),
que se convertiria en y = 3.1 4 3 -- 6, con lo cual, por la (4)

U

seria v == 5= = 3, que seria también el valor de x segin

2
sabiamos. Kl valor de z saldria ahora de la (2) que seria 6 ==z 4 1,
o sea z = 5, y asi habriamos hallado con brevedad los mismos coe-
ficientes, que nos di6 la resolucién del sistema.
El ejemplo precedente puede considerarse como tipo de una serie
de reacciones anilogas en que intervienen los mismos coeficientes.
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Asi, si se tratara de obtener el doduro potasico, partiendo del sodo
y del hidrato potdsico, tendriamos las mismas ecuaciones atémi-
cas, y por consiguiente los mismos valores para los coeficientes in-
cognitos, obteniendo:

3T 4+ 6 KOH = 51K - 10°K +- 3H?*O.

Si lo que nos propusieramos obtener fuera el clorato potasico
partiendo del cloro y del Aidrato potasico, hallariamos

3C/2 4+ 6KOH == 5KC/=- C/O’K + 3 H?O.

El paralelismo que estas reacciones guardan con la

3B» 4+ 6 KOH = 5B#»K + B»OK 4 3H?O

no puede ser mas rigoroso y patente. En la primera y tercera
reaccion formuladas el paralelismo se conserva hasta en el modus
operandi, idéntico absolutamente en una y otra.

Aplicando el procedimiento que nos ocupa, a multitud de ejem-
plos, hemos llegado a establecer que pueden distinguirse varios
casos, que enumeraremos asi del punto de vista quimico-mate-
matico :

lo Reacciones quimicas que dan origen a sisfemas en que e/
numero de ecuaciones es aparentemente mayor que el de las in-
cognitas.

20 Reacciones quimicas que dan origen a sisfemas en que e/
niimero de ecuaciones es aparentemente igual al de las incognitas.

3o Reacciones quimicas que dan origen a sisfemas en que e/
niumero de ecnaciones es infeviov en una unidad al de las in-
cognitas.

40 Reacciones quimicas que dan origen a sistemas en que e/
nimero de ecuaciones es inferior en dos o mads unidades al de
incognitas.

El 1o, 20 y 3er caso puede decirse que no comportan diferencia
substancial en la marcha del cdlculo; bastan para su resolucién
conocimientos de ilgebra elemental, y comprenden y explican mul-
titud de reacciones quimicas, como veremos. El 4o caso es mis
complicado ; quizds exija entrar en algunas consideraciones de aza-
lisis indeterminado, para la mejor inteligencia del asunto. Esta
parte, la mds importante del problema general, nos permitird com-
comprobar reacciones complicadas y explicar otras de las que, ha-
blando los autores, se han olvidado o no han podido llegar a for-
mular. Por los resultados que surjan de su analisis llegaremos a
darnos cuenta de la importancia que inviste el problema que nos
proponemos dilucidar.

Agradecemos la hospitalidad ofrecida a este trabajo y solicitamos
la paciente atencidn de los lectores que quieran honrarnos con la
lectura de nuestras disquisiciones quimicas.
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Il. Reacciones quimicas que dan orvigen a sistemas en que el nii-
mero de ecuaciones es aparventemenle mayor que el de las incog-
nitas:

lo Sabese que uno de los procedimientos para preparar el
hidrogeno arseniado gaseoso — AsH® — consiste en descomponer
e! arseniuro de zinc Zn*As® por el dcido sulfiirico — SO‘H? — ha-
biendo, a mds, produccién de suifato de zinc — SO*Zn.
La ecuacion simbdlica de la reaccidn, sera :

x. 2w As* +9.SOH? = 2.S0Zn + . AsH} (1). Reaccion simbolica.

De la que resultan las ecuaciones atémicas siguientes:

x — = (1) ecuacién atémica del zinc — Zn.
22 = u (2) » > > awrsenico — As.
y =z (3) > » > azufre — S.
4y = 4z (4) » > > oxigeno — O.
2y = 3u (5) > > > Ahidrogeno — H.

Hay aparentemente cinco ecuaciones 'y cuatrvo incognitas; pero
si reparamos en que la ecuacién atémica del oxigero, una vez simpli-
ficada, resulta igual a la del azufre, el sistema se reduce por lo
pronto, a cuatro ecuaciones con cuatro incognitas. Si fueran distin-
tas'y compatibles, el sistema seria determinado, mas como esto es
contradictorio con lo que sabemos respecto a las igualdades quimi-
cas, debemos esperar que haya en el sistema simplificado alguna
ecuacién que sea consecuencia de otras. Sin necesidad de investi-
garlo ha de resultar esa prevision del mismo célculo.

Resolvamos ahora el sistema, que se convierte en el conjunto de las
ecuaciones (1), (2), (3) y (5). Obsérvase aqui que todas las in-
cognitas entran el mismo nimero de veces (dos) en las ecuaciones
del sistema, luego sera indiferente expresar las incOgnitas en térmi-
nos de cualquiera de ellas. Expresémoslas, p. ej. en términos de x.

Se tendrd por la (1) 2z =3x y por la(2) = 2x. Comparando
la (1) conla(3) resulta y = 3x. Los valores de y y de # llevados
ala (5) dan laidentidad 2.3x = 3.2x, prueba clara de la indetermi-
nacién del sistema; indeterminacion a que pudiéramos haber llegado
de este otro modo:

Comparando la (1) con la (3), resulta 3x = y. Multiplicando
por 3 la (2) y comparindola con la (5), viene 6x = 2y0 3x =3y.

Si se quiere obtener la reaccién de coeficientes minimos, hare-
mos x = 1y sera

x=1 y=31=3, 2=31=3, 2=21=2 y con estos va-
lores, se liene:

Zn*As? 4 3.50'H? = 3S0'Zr + 2 AsH?, (I1). Ignaldad quimica
minima.

Sin necesidad de resolver las ecuaciones podriamos inferir los va-

lores de las incOgnitas por faciles consideraciones: Asi z e y deben
ser multiplos de 3 e iguales en valor; « debe ser pary doble de x.
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Esto nos llevaria a ensayar los nimeros x =1, 3 =3, z =23,
% == 2, que efectivamente son los mas convenientes.

20 Naquet, en la pag. 475, Il tomo de la edicién francesa de
1883, al tratar del ferrocianuro de potasio dice que su solucién pre-
cipita la mayor parte de las soluciones metilicas, formindose ferro-
cianuros en que el pofasio es substituido por otro mefal, expresando
como sigue el proceso quimico del prusiato amarillo con el nitrato
newutro de plomo:

(CN)’FeK* + 2(NO*):P6 = (CN)*FePé* + +NOK. [gnaldad
quimica.

Justifiquemos por el cilculo la exactitud de esa reaccidn, escri-
biendo:

2. (CN)*FeK* + y.(NO%2Ps — z.(CN)*FeP#? ++ ». (NO'K), (I).
Reaccion simbolica.

Como e! cianogeno del primer miembro entra integro en la mo-
lécula del ferrocianuro plimbico producido por la reaccidn, no de-
bemos separarlo en carbono C y nitrégeno N, y lo mismo ocurre
con el radical electronegativo NO* del acido nitrico que se transporta
del nitrato de plomo del primer miembro al nitrato de potasio del
segundo, con lo que abreviamos, sin cometer error, el nimero de
ecuaciones atémicas a considerar; y asi obtenemos:

(1) 6x == 6z ecuacién del cianégeno — CN.
2) x= =z > » hierro — Fe.
(3) 4x = =« > > potasio — K.

(4) 2y = u » » radical — NO*
(5) y = 2z » > plomo — Pé.

Hay, aparentemente, cinco ecunaciones y cuatro incognritas; pero
si se simplifica la ecuacién (1) del ciandgerno resulta igual a la (2)
del hierro, con lo que el sistema se reduce a cwafro ecuaciones
con cuatro incognitas. La resolucién puede efectuarse en términos
de x,y, 2 o « indiferentemente; elegiremos x. De la (2) sale z =1,
y de la (3) #=4x. Comparando la (3) con la (4) viene2y=4xo
y=2x(3y4). Dela (4)sale z=2y,y sillevamos a ella el valor de
» dado por la anterior (3y4) serd #=22x=4x. Tenemos asi
x=x9=2xz=x u=4x.

La ecuacién (5), por los valores asi determinados, se convierte en
2x = 2.x que es una identidad, manifestando asi la compatibilidad e
indeterminacion del sistema. Para obtener la reaccién de minimos
coeficientes, haremos x=1, y = 2, 2 = 1, # =4, resultando:

(CN)FeK* 4 2(NO*)*Pb = (CN )’FeP8?* + 4ANO’K, (1I). Reaccion
minima.
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II. Reacciones quimicas que originan sistemas en que el numero
de ecuaciones es aparentemente igual al de las incognitas:

1o Explicar la constitucién de la /imonita [ mineral de hierro,
Fe!O®H® ], sabiendo que procede de la deshidratacién de cierto nd-
mero de moléculas del hidrato férrico normal, Fe?O®Hs.

x.Fe’O°H® — 9 H?0O = 2.Fe'O°H° (I) Ecuacién simbdlica de la
reaccion.

2x =14z ecuacion atémica del hierro — Fe.
6x—y =09z > > » oxigeno — O.
b6x — 2y = 62 » > » hidrégeno — H.

Simplificando las ecuaciones, son las del sistema:
x =2z (1)
A{6x —y=9z (2)
3x—y =23z (3)

que resolveremos en términos de 2z, como sigue:

La (1) da la x en términos de x =2z (1).

De la (2) sale y = 6x—9z, y llevando en cuenta el valor de
x sacadodela (I)serd y =6.22 — 9.2 =12z — 92 =3z.(2y 1).

La substitucién de estos valores, en la (3) da 3.2z — 3z = 3z
[3,(2,1) que es una identidad].

Resulta, por tanto, para z = 1, minimo valor asignable a esta
indeterminada: x =2.1=2, y=3.1=23, z=1, y asi el proceso
de mineralizaciéon vendra expresado quimicamente por la igualdad:

2F?0fH®* — 3H?0 = F¢'O°H® (Limonita).

20 Preparar el borax B‘O'Na® partiendo de la boronatrocal-
cita [(B*O")’NaCa? + 18H?O] mineral que se encuentra en las
provincias del Norte,

Prescindiendo del agua de cristalizacién se advierte que el pro-
blema consiste en fijar el calcio Ca y substituirlo por el sodio Nz en
proporcidn tal que se satisfagan las atomicidades; es decir, de modo
que cada atomo de calcio sea reemplazado por dos de sodio. Se
ve que se llenan ambas condiciones tomando dos moléculas de
carbonato sdédico CO*Na2

Al mismo resultado nos conducirdn las ecuaciones atémicas del
problema formulado simbélicamente asi:

x. [(B*O"yNa?Ca?] + 9.CO'Na? = 2.C0*Ca + #.B'O'Nz. (1).

12 x = 4u ecuacién del doro Bo o B
2lx 43y =3z +Tu > > oxigeno — O
22+ 2y =2u > » sodio — Na
2¢ ==z > » calcio — Ca

Estas ecuaciones simplificadas son:
dx=u ()
21 x4 3y =324+ 7u (2)
x4 y= u (3)
2x= =z (4)



CIENCIAS DE LA EDUCACION 15

Conviene resolver el sistema en términos de x.

La(l)dawxu=3x,yla(4)z=2x. De la(3)se sacay=u—x
(3') y como #=23x, es y =3x —x=2x. La (2) debe conver-
tirse en una identidad por los valores hallados de 3, z, #. En
efecto, 2lx + 3.2x = 3.2x 4 7.3x (2') lo que prueba la compati-
bilidad del sistema y su indeterminacion.

El minimo valor entero atribuible a x es x =1, con lo que re-
sulta:

x=1, y=2, 2 =2, = 3. Obteniéndose la reaccion minima :

(B'O")Na?Ca? 4 2CO°Na? = 2C0O%Ca 4 3B*O’Nag? (1I).

El examen de la ecuvacién (2) que hubiera podido escribirse:

21x + 3y — 3z = 7x nos hubiera llevado a la consecuencia de
que z es miltiplo de 3, resultado que también se infiere de la (1);
y como z debe ser par segin la (4), este andlisis nos habria lle-
vado facilmente a los coeficientes minimos de la igualdad quimica
buscada.

30 Un modo de obtener el acido parasilicico S#O®H* consiste
en descomponer por un acido, el C/H, p. ¢j., una disolucién con-
centrada de vidrio soluble SiO*K*. Se forma agua H?O y cloruro
potdsico C/K. Serd la ecuacién simbdlica del proceso quimico:

2S8i0K* 4- 9. HCZ = 2 KC/ + #H?O -} 2.320°H* (I).

(1) 2=3» ecuacion del silicio — Si
(2) 4x=u + 8v » » oxigeno —O
() dx=2 > » potasio —K
4) y=2u+4 40 > » hidrégeno — H
(5) »== » » cloro —C/

Eliminando por substitucién podemos poner 3 v en vez de x de
la (1) en (2) y (3) y se tendra:

432 =n+8v (2')o 12v—8v=4v=u

43 =2z 3"y 12v==2
y=2u+42 (4) y=2u-+4v
Y=z (5) gy =2z

Si expresamos las incégnitas en términos de » continuaremos
asi. De la (5) llevando en consideracién la (3) y la (1) se in-
fiere sucesivamente y = z = 4x = 4.3v = 120. Este valor de y,
llevado a la 4, da 120 = 2u + 4v; 20 =12v — dv = 8v; u = 4v.
Tenemos asi expresadas las incignitas en términos de v, pues que
resultd:

x =3y, y =120, 2 = 129, # = 4v, y para v =1, viene:
x=23,9=12, 2==12, u = 4.
La ecuacidn simbdlica se transforma en la igualdad quimica:

3S;0*K* + 12HC/ = 12KC/ 4 4H?*O + S#O%H*.
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40 Mientras unos autores indican que puede prepararse el
oxido de carbono — CO — tratando wna parte de ferrocianuro
potasico Fe(CN)’K* por #res de dcido sulfirico concentrado
SO'H?, otros recomiendan que se tomen de cinco a seis partes de
icido fuerte para zza de ferrocianuro. En el primer caso se for-
man sulfatos neutros de hierro, de potasio y de amonio, desprendién-
dose el dxido de carborno. Como en el segundo caso hay un exceso
de acido, suponemos (discurriendo por analogia con lo que ocurre
cuando se trata el salitre de la India, o mejor el de Chile, por el
dcido sulfirico en exceso con objeto de preparar el acido nitri-
co), que deben formarse sulfatos acidos de amonio y de potasio.
En tal virtud, la ecuacion simbdlica de la reaccion seria:

2 Fe[ CN K -+ 5. SOH? + 2.HO = #.SO'Fe -+ 2.SO[NH*H]

+ w.SO'KH + £CO (1), que origina las siguientes ecuaciones at6-
micas:

(1) x=u ecuacién del hierro — Fe.
(2) 6x=1¢ » » carbonc —C.
(3) x =7 » » nitrégeno — N,
M dx=w » » potasio —K.
(5) y=u+v+w » » azufre —S.
(6) &y t+z=14u+4v+4w -7 > > oxigeno — O,
(7)) 2y + 2z ="5v+w » » bidrogeno — H.

La resolucion de este sistema de siete ecuaciones con siete in-
cognitas s muy facil; pues se advierte que las indeterminadas #,
/, v, w, estin ya expresadas por la sola incOgnita x, no restando
mas que indicar en términos de la misma (x) lay y la 2.

La ecuaciéon (5) da y =n + o+ w=x 1 6x  4x =1lx.

(SO I C NN}

De la 7 deducimos z; 2z =5 +w —- 2y =5.6x + 4x — 2.11 %
= 34x — 22x = 12x o bien z = 6x. La ecuacién (6) debe veri-
ficarse por si misma.

En efecto, poniendo en vez de las incOgnitas que en ella entran,
sus respectivos valores en funcién de x, resulta: 4.1lx 4- 6x =
4.x + 4.6x 4+ 4.4x + 6x; es decir, 530x = 50x, que es una ecracion
identica.

Tiénese, por tanto, x =x, y =1lx, 2 =06x, «=1x v=6x,
w = 4x, ¢ = 6x.

Como deben ser enteros los valores de las incégnitas, quedara
verificado el sistema dando a x cualquier valor entero; pero el
minimo asignable es x =1, con lo que las indeterminadas son:
x=1y=11,2=6,u=1,0=6 w=4, {=06y asi el pro-
ceso quimico minimo se formulara:

Fe[CNTK* 4 11.S0°H! 4 6H20 = SO'Fz + 6.SOYNH"H) +
4.SO*KH 4 6.CO (11).
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IV. Reacciones quimicas que dan origen a sistemas en que el
numero de las ecuaciones es inferior en una unidad al de las incog-
nifas, o sea a sistemas propiamente indeterminados.

1o Estudiando la accidn del calor sobre el bicromato potasico —
C»?O’K?, se observa que hay formacién de cromato CrO*‘K?, 6xido
de cromo C#»?0?, y desprendimiento de oxigeno —O.

2.Cr°0'K? + calor (8) = ». CrOK? 4 z. Cr°0* + «.0° (I).

Reaccion simbolica, que origina estas ecuaciones atdnicas:

(1) 2= y + 22 ecuacién del cromo — Cr.
(2) 7x=14y + 32z + 2« > . » oxigeno— O.
(3) 2x =2y » » potasio —K.

Es un sistema de fres ecuaciones con cuatro incognitas.
Las expresamos en términos de y. De la (3) simplificada sale
x =y (3). La (1) por substitucion es (1'), 2.y =y + 2z, 2z = 3,

z = g (3,1). LEstos valores de x y z llevados a la (2) dan:
7y =4y 4 3. % + 2u, o simplificando y trasponiendo, 3y — él;y=
205 6y — 3y = 4wy Iy = du; uw= %_y.

Debiendo ser las incégnitas enteras y positivas y dependiendo sus
valores de los que atribuyamos a y, ésta, que para llenar aquellas
condiciones ha de recibir valores miiltiplos de 4, tendrd a este mismo
ndmero 4 por minimo valor asignable. Y en tal virtud seran los
coeficientes minimos de la reaccién quimica:

4
x:y:4‘y=4lzz_—%:5=2,7£=—%y=%4=3,
luego: 4C20O°K? 4 calor (§) = 4CrO'K? + 2C20* + 3.0 (II).

ITgualdad guimica.

Aunque esta igualdad es simplificable a causa de que los tres prime-
ros coeficientes contienen el factor 2y el dltimo término equivalente a
6.0 o sea a 3.0 simplificado, no podemos suprimir el divisor 2, porque
se faltaria a las previsiones de la teoria; pues que 3.0 no serian 3
moléculas, sino molécula y media, ya que la molécula de oxigeno es O2,

20 Preparacion del selenio.—Se obtiene descomponiendo por
una corriente de anhidrido sulfuroso SO? el 4cido selenioso disuelto
SeO*H? + ag.

Hay formacion de acido sulfirico -- SO*H?.
x2.S¢0%H? + ».H!O + 2.S0% = #.SO*H? + 2.Se% (1) Reaccion

simbolica.

x = 2v ecuacion del selenio — Se.
dx+ 9+ 2z =4u » » oxigeno — O.
2x 42y = 2u » > hidrégeno — H.

Z = u » > azufre —8S.

©w
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El sistema simplificado es:
x=2v (1
x4 y+ 22z =4u (2)
X+y= u (3)
Z = u 4)

Vamos a expresar las incOgnitas en funcién de z. Reparemos en
que la ecuacién (2) puede escribirse 2x 4 (x + y) + 2z = 42 (2').
El término del paréntesis puede substituirse por el segundo miembro
de la (3), y si duplicamos la (4) da 2z = 2# (4).2 substituyendo en
la misma (2'), 2z por su igual 27, 1a (2') se convierte en 2x + = -

2u=4u02x=4u—u—2u=u,dcdondex:1—;. La (1) da

x .
v = 2 y llevando a esta el valor de x que acabamos de hallar, serd

u
2 u
v = =% La (4) es z = %,y dela (3)sacamos y = » — x

% . %@ 7
—. Setiene portantox = —, y = —, 2 = u, # = u,
2 2 2

= U —

® _
2_
u
v = —.
4

Para que puedan ser enteros los valores de x, y, v es necesario
que # sea miltiplo de 4. Lo serd si le asignamos el mismo va-
lor 4; con lo que

" 4 %

X=—=—=2,9 =—

2 2 Y 2

La reaccién minima sera
25¢0°H? + 2H?0 +- 4SO? = 4SO*H? + Se2. fgualdad quimica.

Se ve que esta igualdad puede dividirse por 2, quedando entonces,

SeOH? 4 H20 4 250? — 2SO*H? + Se

pero se faltarja alas prescripciones tedricas, que piden que la mo-
lécula libre conste de dos atomos o volimenes y Se no contendria
mas que uno.

3o El perdxido de cloro—C/?20*—se prepara por la accién del
dcido sulfirico sobre el clorato de potasio. Se produce, ademds:
C/O*K, SO'KH y H?O.

x.C/OK + ».SO*H? = 2.C/O*K + #.SO*HK + ».H*O
+ w.C2O*, (1). Reaccidn simbdlica.

4
=2yze=u=4u=4 v= :Z:].

d
4

(1) x=54 2w ecuacién del cloro —CZ
(2) 3x + 4y =4z 4 4 4+ v 4 4w > » oxigeno --—-O.
(3) x=2+ » » potasio —K.
4) y=u > » azufre —S,

(5) 2y =2u+ 20 > > hidrégeno — H.
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Cémo en este sistema z entra en cuatro ecuaciones conviene
expresar las incégnitas en funcién de .

Asi, comparando la (1) con la (3) sacamos # = 2w, 0o w = %
(1,3); la (4) da » = =, y este valor de y llevado a la (5) produce

#w=2v,0v= g, (4,5). Substituyendo en la (2) los valores de
2 v,y w en términos de #, se obtiene: 3x + 4u — 4z + 4u | %
+ 2u; 3x =4z + —Z— 2 (2') y si a ésta llevamos el valor de x dado
por la (3) resulta: 3z + 32 = 4z + %u (2',3) de la que se deduce,
4z — 3z = 3u — % u, z = % El valor de x se obtiene ahora

3
de la (1) o de la (3), pues ésta se convierte en X = L;—l— w = —2— u.

(2,3, 3).

u 2 u
Tenemos, pues, x == 2 u,y =1,z = E, V=, W= E’ y po-

2
niendo # = 2, para que resulten enteros los valores de las incognitas,
viene :

x=3y=2,z=lLu=2,v=1w==
y la igualdad quimica serd:
3C/O’K + 2.50*H? = C/O'K + 250*HK -+ H?*O - C/20¢. (II)

4o Obtencion del ankidrido cloroso.— CJ*O®*—Se hace actuar el
acido nitrico y el agua sobre una mezcla de clorato de potasio y
anhidrido arsenioso; éste puede reemplazarse por el azicar de
cafa. Estos cuerpos funcionan como reductores. Se forma, ademas,
arseniato monopotasico AsO*KH? y acido nitrico NO®H, [Wilde,
pag. 260].

x.As?0? 4 9.C/OK + 2.H?O + 2.NO*H = 2.AsO*KH? 4 w.NO*H
2.C*0% (1) Reaccion simbolica.

(DH2x=v ecuacidn del arsénico — As.
(2) 3x +3y+ 24 3u=14v 4 3w 3¢ »  » oxigeno — O.
(3) y=2¢ » » cloro —C.
(4) y=v » » potasio —K.
()22 4u=20+4w »  » hidrégeno—H.
(6) uw=w »  » nitrégeno —N.

Expresaremos las incdgnitas en funcién de 2.

De la (1) sale x =§- La(3)es y = v. Comparando (3) y (4)
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v .
resultay =24 t = E Ahora la (2), llevando en cuenta estos re-

sultados y la (6), da 3.%-{— o4z + 3w =4v+4 3w —{-3.%; z=1.
# = w, siendo completamente indeterminadas e iguales, pueden re-
cibir cualquier valor. Se tiene, pues: x = —12)—, y=v,z=v,n=w

. i el
=7,p. €., 0 =2, W =12 =17D. CJ.,f=~é4-

Para que sean enteros los valores de x y de ¢, tinicos que tienen
aqui forma fraccionaria, basta que se haga v = 2. Y asi resulta:

x=g:1,y=v=2,z:v—2,u:v=2,v~2,
2
w=v-2,!=1:~:1
2 2

As*0* 4 2C/O°K + 2H?0 + 2Az0°H == 2AsO'KH* - ZAz0O*H
+ C220* (11). tgualdad quimica

Algunas consideraciones sobre andlisis indeterminado de primer
grado para la mejor inteligencia de la parte del problema general
que resta dilucidar.

Empecemos por recordar algunas proposiciones de aquella teoria.
12 Una ecuacion de primer grado con dos incignitas admite infinitas
soluciones, en general, pero se limita su nimero si se somete a éstas
a la condicién de ser enteras, positivas o divisibles por un cierto ni-
mero.

Asi, p. €], la ecuacién 5x 4 3y = 64 puede satisfacerse de mu-

chos modos. Sidespejamos la y viene: y = u (a)

Atribuyendo ahora a x valores arbitrarios, enteros, fraccionarios o
irracionales, positivos o negativos, obtendriamos otros tantos para
¥, mas si conviniera que x recibiera sélo valures enteros y positivos,
podriamos atribuirle Jos sucesivos de la serie natural de los nime-
ros a comenzar por cero, y obtendriamos asi los pares de valores
de x e y que indica el siguiente cuadro:

Parax=0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14...
64 59 34 49 44 39 3%+ 29 24

333 3 3 3 3 3 3

resulta: y =
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1 2 18 1 2 13
o y = 21 — 19 — —. 16 —, 14 —, ) 11 ) 9—y
3 3 3 3
1 2 3 1 2

ol 423 L 12|
33 3 3

donde se vé que para valores enteros y positivos de x, resultan para
9 valores que, unos son fraccionarios, positivos o negativos, y otros
enteros, positivos o negativos. Si se pidiera que la ecuacion (a)
satisficiera a la condicién de que los valores de x ey fueran en-
teros y positivos, tan sélo los valores 2y 18,8 y 8,11y 3 para x e
¥ respectivamente, corresponderian a lo pedido. Si ademas se qui-
siera que los valores de las incOgnitas fueran pares, habria que des-
echar la solucién 11, 3. Si se pidiera que ambas incégnitas fueran
miiltiples de 4, no se satisfaria tal condicién més que por la solucién
8, 8; y tampoco habria mis que las raices 11, 3 si se deseara que
las incégnitas quedaran expresadas por dos mimeros primos absolu-
tos. Y no habria solucién posible si sometiéramos las incégnitas a la
condicién de ser ambas divisibles por 5, p. ej.

Aunque la ecuacion de primer grado con dos incégnitas es suscep-
tible de un nimero ilimitado de soluciones en general, los valores de
una de aquellas dependen de los arbitrarios que hayamos dado a la
otra, tomada como wvariable independiente. Asi, p. ej., si en la ecua-
cién (a) atribuimos a x los valores sucesivos de la serie numérica
natural, los de y siguen la ley de la progresion aritmética decreciente
64 59 54 49
Ty Ty T

3 3 3 3
das.a x. Esa ley de dependencia esta esplicitamente manifiesta en la
64 — 5 x

3

2a Para que una ecuacién de primer grado con dos o mas incdg-
nitas se verifique por valores enteros de éstas, es necesario que el
maximo comin divisor de los coeficientes divida a la cantidad cons-
tante.
En efecto, sea la ecuacidon general de primer grado con varias in-

cognitas
ax + byt cz ... = £ (1)

en la que suponemos ser enteros los coeficientes, a, 4, ¢... y tér-
mino independiente 4. Si aquellos tienen un divisor comin D, y x,

... resultando ser éstos funciones de los atribui-

relacién y =

¥, 2,... han de tomar valores enteros, es necesario que B sea en-

tero también. Pues si no lo fuera se seguiria el absurdo de que siendo
el primer miembro divisible por D, y por tanto entero, el segundo
seria fraccionario.

En cuanto a la ecuacién propuesta tampoco podria tener solucio-
nes enteras, pues que si las hubiera harian miltiplo de D al primer
miembro, mientras que £ no lo seria; luego todo divisor comin de
los coeficientes, tiene que serlo de la cantidad constante.
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Infiérese de ésto que, antes de investigar las formulas que dan las
soluciones enteras y positivas de una ecuacién indeterminada con
dos o mas incégnitas, debe simplificirsela cuanto sea posible.

3a Para que una ecuacién de primer grado y de coeficientes posi-
tivos con dos o mas incdgnitas tenga soluciones enteras y positivas,
la suma de los coeficientes debe ser menor que el término indepen-
diente.

Esta proposicién es evidente, pues solo puede caer en defecto en
el caso rarisimo en que cada incdgnita fuera igual a la unidad, cir-
cunstancia en que la cantidad constante seria igual a la suma de los
coeficientes.

42 El anailisis ha descubierto varios métodos para hallar una so-
lucién entera de la ecuacién general de primer grado con dos incdg-
nitas ax + &y = £, que puede asumir las siguientes formas:

ax+by=% (1); ax— by =% (2); —ax+ 6y=~% (3);

—ax—by=2% (4).

Las formas (3) y (4) en que a es negativo, pueden evitarse, puesto
que multiplicando la ecuacién por (— 1), se obtendria ax — by =
— % (%); ax+ by = — % (4'); que serian las formas (2) o (1)
anteriores, pudiendo ser £ positivo o negativo. Por tanto, podemos
suponer a siempre positivo. Se sobreentiende que g, 4, 2 son nime-
ros enteros y primos relativos o entre si.

.. . a
Uno de los procedimientos consiste en el desarrollo de — o de —
b a

en fraccién continua y en la formacidon de las fracciones convergen-
les o reducidas, aplicando después un teorema de dicha teoria; pero
como los cocficientes de las ecuaciones atémicas, y en particular_los
de la ecuacion final del sistema son nimeros pequefios, mas bien se
emplean procedimientos especiales que permiten hallar la primera
solucién con gran sencillez por lo comun.

Otro, mas sencillo, aunque en general menos aplicable a las ecua-
ciones quimicas, estriba en despejar la incégnita de menor coeficiente
e ir asignando valores crecientes a la otra hasta que resulte una di-
visién exacta.

k— by
a
valores sucesivos o, 1, 2... @ — 1, hemos de llegar sucesivamente a
un valor entero de x; porque debiendo ser diferentes los residuos

originados y menores que g, uno de ellos tendrid que ser cero.

Si pues un valor 8 de y fuese tal que estando comprendido entre
0y @ — 1 sin excluir a estos limites, hiciera a x entero, es decir, si
k— o8

a
los valores enteros x = &, y = 8, de modo que se verificaria
aa + 68 = k.

Podemos observar que en el caso de que uno de los coeficientes
a o & fuese la unidad, p. ¢j. x + by = £, se obtendria una primera
solucién poniendo 3 = 0, x = 4.

P. ej. sia es menor que 4 pondremos x = ; dando a y los

se tuviere x = = «, quedaria satisfecha la ecuacién para
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53 Cuando una ecuacién de primer grado con dos incdgnitas tiene
una solucion en nimeros enteros, admite un nimero indeterminado
de las mismas Sea la ecuacidn de coeficientes enteros y primos rela-
tivos ax 4 &y = £ (1).

Si x = @, y = B es una solucion entera, se tendra

ace L 68 =k (2).
Restando ordenadamente ambas ecuaciones, de la (1) la (2) sale:

a(x—a)t b(y—B)=0, x—a=l(’;_—‘g) (3).

Debiendo ser entero el primer miembro, ha de serlo también el
segundo, para lo que es preciso que 4 o (y — 8) sea divisible por a;
pero 4 no puede serlo, puesto que 4 y & son primos entre si,

y—F sea entero, es decir u =

a a
siendo 7 una indeterminada que recibe valores enteros. De esta ex-
presién deducimos :

luego es necesario que ¢

y — B = at, y = B8 + at. Ahora, la (3) se convierte en x — o =
F 6¢,de donde x == @ F bt Los valores generales seran, pues:

x = a F 64,y = B + at, para la ecuacidn ax 4 by = £.

La naturaleza de los problemas que suscitan las ecuaciones qui-
micas exige que las incdgnitas, a mds de enteras, sean positivas.
He aqui ahora cémo se establece esa condicidn dltima, cuando las
ecuaciones asumen las formas ax + 6y = 42 (1) ax—éy =4 (2).

Los valores generales de las incégnitas para la primera forma son:
x = o — bf, y = B + af en que todas las cantidades son enteras.

Se expresara que x e y son positivas, escribiendo,

x> 0, a—06t>0, y>0 g+ al >0
de las cuales deducimos:
o ]
o« > b, < — at > — B8; £>— —.
b a
. s . A«
Sihay nimeros enteros comprendidos entre — — y 3 que los
a

habrad si £ es positiva, el nimero de soluciones enteras es igual al

cociente entero de = por exceso o defecto.
a

Los valores generales para la segunda forma, son:

x=a + 6, y =B 4 aty parax>00a+6t>0,1>—.%;

paray>0o08+4+at>0 ¢>— E Asignando a # valores
a

mayores que el mds pequefio en valor absoluto de los cocientes
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—— 0 — A tendremos cuantas soluciones en nimeros enteros y
b a
positivos se quieran.

De este analisis surge esta regla practica: La ecuacion final de un
sistema de ecuaciones quimicas debe disponerse de modo que su
primer miembro exprese una diferencia y que el segundo sea o una
cantidad independiente positiva, o una funcion de variables esencial-
mente positivas, pues que asi habra la seguridad de que el sistema
tendra soluciones enteras y positivas. La dltima condicién no es
absolutamente indispensable.

Todo lo hasta aqui expuesto es aplicable a los sistemas propia-
mente indeterminados, siempre que nos cuidemos de simplificar las
ecuaciones todo lo que sea posible, de eliminar las incégnitas cuyos
coeficientes sean primos entre si, y de hacer lo propio, si a ello hu-
biere lugar, con la ecuacidn final que no tendra mas que dos incégnitas,

Los sistemas mds gque indeterminados ofrecen mayores dificultades,
pero les es aplicable también esta doctrina. Un anilisis en abstracto
de ellos seria largo y dificultoso; pero los varios casos que tratare-
mos circunstanciadamente bastardn para comprender su resolucién
que, por fortuna, para los casos que ofrecen las ecuaciones qui-
micas, no presentan tan extremada complejidad.

V. Reacciones quimicas que dan origen a sistemas en qiue el
numero de ecuaciones es inferior en dos o mads unidades al de
las incognitas (sistemas llamados mds que indeterminados).

A. E/ nimero de incognitas excede en dos al de las ecuaciones.

1o El doctor Miero, al tratar de los sulfuros, dice que en la
tostacion de algunos, como el de plomo, no se desulfura simple-
mente el metal, sino que ocurren reacciones mis o menos com-
plicadas. He aqui la que asigna a la galena:

4.P6S 4 7.0° = 2P460 4 250¢P6 + 2S0* (1).
Comprobemos su exactitud con las ecuaciones atémicas:
£.P8S +9.0% = 2.P60 4 ».SOPs +v.S0? (1). Reaccidn simbolica.

x =z+u ecuacién del plomo Pé.
x =u=uv > » azufre S.
2y=z+4u+2v » » oxigeno O.
Ix —z— u =0 (1)
Alx — u— v=0 (2)

|\ 2y—2—4u—20—0 (3)
Eliminamos la x entre (1) y (2) y sale: 2 — v = 0. El nuevo
sistema equivalente es B:
x —z— uw=0 (1)

81!2_}'_2-—.4”—22) 0 (1)
{ 0 (2)

-4 — P =

B
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En el sistema reducido B’ eliminamos la z.

2y -——4u — 3v = 0. Ecuacion final.

La escribiremos asi: 2y — 4z = 3o (a).

v debe ser par; pondremos » = 22', y la (a) serd 2y — 4u =
3.2v' o simplificando y — 2x = 32’ (b), ecuacién que quedarad sa-
tisfecha, poniendo y = 52', # = v’, con lo que los valores gene-
rales seran: y = 50’ +2m, v =v' + m. La ecuacién (2) de B’
da z=2=27¢'. De la (1) de B,sale: x=z+4u«=20' 4 (v' 4+ m)
= 32' + m. Por tanto, estin las incOgnitas expresadas en funcién
de 2’ y de la indeterminada ».

x=230"F+m y=5"+2m, z2=20", u=12v"+m, v="20".

Asignando a 2’ el valor 1 y a m el valor cero (0), las incég-
nitas son:

x=3 y=35 2=2, =1, v=2.Y la reaccién de coeficien-
tes minimos es: 3P&S 4- 5.0% = 2P60 - SO'P6 + 2SO0 (2). Si
queremos justificar la reaccién que apunta el doctor Miero, pon-
gamos ademds de ' =1, m =1, vendrd: x=34+1=4,y=35
+2=7 2z=2, u=1+4+1=2 v=21=2, y resultard
4P4S + 7.0? = 2P5O + 2SO'PS + 250% (3).

Si queremos disminuir la cantidad de sulfato de plomo, pon-
gamos:

v =3 m=—2,yvendra: x=33—-2=7, y=53—-22=
11, 2=23 =6, u=3—2 =1, v = 2.3 = 6, resultando:

7P6S 4 11.0? == 6P40 + SO'Ps 4- 6S0*  (4).

Para que desaparezca el sulfato, pongamos 2’ =3, m = — 3,y
resultard:

6P8S + 9.0? = 6P40 + 0.SO'P6 + 6SO? = 6PSO + 6SO* (5).

En la que vemos que todo el plomo ha pasado al estado de
Jxido.

20 Dice Joannis, al hablar de la preparacién del acido cléri-
co, que sélo ha podido obtenérsele hidratado, que para concen-
trarlo se le evapora en el vacio, y que mas alld de cierta con-
centracién que corresponde a la férmula C/O°H + 7H®O, el 4cido
se descompone poco a poco dando dcido perclérico C/O'H —:

8C/O*H = 4C/O*H + 2C/* + 30? 4- 2H*O.

Pocas lineas mas adelante afiade que experimenta igual des-
composicidon por el calor — pag. 114.

Comprobemos esta férmula con las ecuaciones atémicas y exa-
minemos sus resultancias que parecen cosa de brujeria (quimica),

2.C/O°H = y.C/O'H + 2.C2* + 2.0% 4 2.H*O, (1). Ecuacion sim-
bolica.
x= y+2=z ecuacién del cloro — C/

3x=494+2u+v > » oxigeno — O.
x= y+ 20 > » hidrégeno — H.
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x— y—2z =0 (1)
Allx—14y —2u— =0 (2).
x— y —2v=0 (3).
Eliminemos la » entre (2) y (3).
6x—8 —4u—20=0 (2).
x— ¥ —2v =0 (3)
Sx—T7y—4u =0
Formaremos el nuevo sistema equivalente B, escribiendo:
x— y—2v =0 (1)
B T
gl *— y— 2z =0 (1)
Sx—17y —4u=0 (2)
Eliminemos en el sistema reducido B’ la x.
52— 5y — 10z =0 (1).5 ’ Esa ecuacién resultante (r)
Sx—7y — 4 =0 (2) I‘equivale a

2y—10z+4u=0 (r) | y—52+2u—=0 ecuac. final

9+ 26 = 5z (a). Esta ecuacién se satisface por y = 3z, « = z,
con lo que los valores generales serdn: 9y = 32— 2m, 2 = z + m.
De la (1) de B’ sale x.

x=9+2z=(32—2m) + 2¢ = 5z — 2m. (1) de Bda v;
20 =x—y, osea:

20=(52—2m) — (32 —2m) =52 — 32 — 2m + 2 = 2z, por
tanto v = 3.

x=05z—2m; y=32—2m; =2, u=2-+t+m;, v==z

Los minimos valores asignables a z y » para que las incégni-
tas queden expresadas por nimeros enteros y positivos son z =1,
m = 0. De modo que la que hemos llamado, para abreviar, reac-
cion minima, sera:

5 C/O*H == 3C/O*H + C/* 4- Ot 4+ H?*O, (Il). Igualdad quimica
minima. — Para obtener la del autor, pongamos z =2, m=1;

x=52--21=8, y=32—21=4 z2=2,u=2+4+1=3,
v = 2.
8C/O*H = 4C/O*H + 2C/% + 30 4 2H*0O. (lgualdad de Joanais).

En general, para obtener valores positivos para las incégnitas,
deben llenarse las condiciones siguientes:

Sz
x> 0, implica que 55— 2m > 0, — 2m > — 5z, 2m < Sz,m <
2
3z
>0 » » 32—2m>0,—2m>—3z; Zimn<3lzm< —.
2
z2>0 »> » =z debe ser positiva
nw >0 » » 24+m>0;m>-—2

v > 0, como v = z basta que v sea positiva, 0o que lo sea z.
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. 3z .
m, pues debe estar comprendida entre — =z y—z—- Asignemos a z

3.4
p. €. el valor 4; m debe ser mayor que — 4 y menor que - = 6.

puede ser, por tanto, m = —3,—2, —1, 0, 1, 2, 3, 4, 5.

Habia para ese valor 4 de z — nweve modos de formular la reac-
cién.

Supongamos, ahora, que a z se le asigne el valor 3, y a » el
valor limite — 3. Veamos los valores que asumirian las incdgnitas

=5§83—2(—3)=21, y=33—2(—3)=15 2z=3, =3
— 3 =0, v=3. La reaccién seria: 21C/O*H = 15C/O*H +- 3C/?
+ 0.0% 4~ 3 H?0O. (II) Desaparece el oxigeno.

Parece, pues, que si se descomponen 21 moléculas de C/O°H
por la accidn del calor, deba producirse icido clérico y cloro mis
agua, sin oxigeno.

Es claro que esa reaccién podria formularse con coeficientes
mis sencillos, pues que todos son miiltiplos de 3. De este modo:

7CIO*H = 5C/0O*H + C/% 4- 0.0? 4+ H*O.

Si en las formulas que dan los valores de las incégnitas pone-
mos z =20, y m = — 1, obtendremos:

x2=—2(—1)=2,y=—2(—1)=2,2=0u=—1,0=2=0.
De modo que la reaccién seria:
2C/O°H = 2C/0*H + 0.C22 — O? + 0.H20,
y como aritméticamente es:

, 2C/O*H +- O? = 2C/O*H (IlI). La férmula indicaria,
que si se hace actuar el oxigeno sobre ¢l dcido clérico, en las
proporciones de 1 a 1, es decir, en igual nimero de moléculas,
se obtiene dcido clorico, sin cloro, sin oxigeno y sin agua libres.
No hemos visto en las obras consultadas nada que compruebe
esa reaccién, pero en cambio la tenemos bien verificada en la des-
composicién de los cloratos alcalinos. En efecto, cuando tratamos
de preparar el oxigeno, calentando el clorato potasico, las pri-
meras porciones de oxigeno puesto en libertad oxidan el clorato,
haciéndole pasar a perclorato. ¢No podria ocurrirle lo mismo al
acido clérico, ya que el acido percldrico es un cuerpo mucho mas
estable?

Pongamos nuevamente z =2 y » = 3 en las citadas expresio-
nes de las incdgnitas x=52—23=4, y=32—-23=0, z=2,
2#=2+43, v=2. La reaccién daria:

4C/O°H = 0.C/O*H + 2C/% 4- 5.0* 4- 2H* (IV).
Si invertimos esa {6rmula, tendremos:
2C/% 4 5.07 + 2H*0 = 4C/O*H (IV').

Indica ella el modo de formarse el acido clérico, por sus ele-
mentos mas el agua.
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Falta afiadir que absorbe 12 calorias por'molécula — 4.12°5
para tener formulada esa propiedad de que habla Joannis, pagi-
na 144, nimero 76.

¢No parece todo esto verdadera ftawmaturgia? Desde luego
prueba ello que varias propiedades quimicas pueden deducirse de
las ecuaciones atémicas por un procedimiento puramente matema-
tico, lo que seria un paso mas para llevar la quimica a la cate-
goria de ciencia racional.

30 Un procedimiento para la obtenciéon de los nitritos se ci-
menta en la accién del oxigeno sobre el bidxido de nitrégeno NO
en presencia de un alcali. El doctor Miero, en la pdgina 190 del
tomo I, la formula asi:

2NO + 0? 4- 2KOH = KNO* 4 NO*K - H*O.
Busquemos esa reaccién u otra equivalente, con las ecuaciones

atémicas x.NO + ».0? 4 2 KOH = #.NOK + ».NO’K 4 2£H?O. (I)

Reaccion simbolica.

x= u-+v ecuacion del nitrogeno — N.
x+2y +2=3u+20+¢ > » oxigeno — O.
z=u+v » » potasio —K.
z==2¢ b3 > hidrégeno — H.

X — u— v =0 (1)

A X+ +2—3—20—¢t=0 (2).

22— u—uv =0 (3)

z —2t=0 (%)

Eliminamos la 7/ entre (2) y (4) del sistema A, para lo cual
multiplicamos por 2 la (2) y le restamos la (4):

2x+4y—|—22—6n——4v—22‘—0 (2).2.

—2t=0 (4)
Ecuacién resultante...2x -4y -z —6x — 4v =0
l z2—2¢ =0 (1)
B [x —u — =0 (1)
|B’ —u — =0 (2)
l2x—|—4y—}—z—6n~4v;0 (3)

El nuevo sistema equivalente es ¢l B.

En el sistema reducido B’ eliminamos la z entre (2) y (3);
por via de resta, sale: 2x + 4y — 52 —3v =0 ¢. ». Se origina
el nuevo sistema equivalente C.

Ea el sistema reducido C z2—2¢ =0 (1)
eliminamos la v. I z— u— v=0 (2)
3x —3u—39=0 (1).3 .
2x 44y —510—3v=0 (2) — z— v=0 (1)

i2x+4y_5u_3v_o (2)

x— 4y + 2u =0
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ecuacion final, que escribiremos asi: x— 4y = -— 2% o mejor
4y — x = 24 (a). Esta ecuacién puede simplificarse; teniendo los
coeficientes de y y de # el factor comin 2, debe contenerlo x, es
decir, esta incognita sera de la forma x = 2x', luego la (a) de-
viene: 4y — 2x' =2x 0 2y —x'=u (a'). Esta ecuacién se sa-
tisface por y =« y x' = », luego los valores generales, seran:
y=u-+m x'=u—+2m; x =2u -+ 4m.

La ecuacién (1) de C' da v = x — #, a la que llevando el valor
de x ya obtenido, resulta v = 2% 4 47 — « = u + 4m. Ahora,
dela(2)deCsale z=u+ v =u+ (2 + 4m) =20+ 4m;y

z 20 + 4m

de la (1) del mismo sistema C, 2 = 2¢ o ¢ = 2= g =

# + 2m. Con esto tenemos todas las incégnitas expresadas en
términos de z y de la indeterminada », como pide el anilisis.
Escribamos por su orden sus valores:

x=275+4m,_y=1;+7n’322”_*_4”’)”::”‘
v =u + dm, £t = 1 + 2m.

Entrando sz aditivamente en las expresiones de las incognitas y
siendo # positiva, se advierte que podemos asignar a 7z los valores
positivos 0, 1, 2, 3... = m, siendo arbitrarios y enteros los de «.
De modo que la reaccién puede ser formulada de un nimero indefi-
nido de maneras. Asi paraz = 1, m = 0, seria: x = 2.1 4+ 4.0 =
2,y=1140=1,2=21+40=2,2=1,v=1+440=
1, =14+ 20=1.

2NO + O? 4 2KOH = NO’K + NOK + H?0 (I)

que es la reaccion minima.

Mientras mantengamos la hipétesis de » = 0, si hacemos crecer
la % segiin los términos de la serie natural, los coeficientes de cada
una de las substancias vendrin expresados por equimiltiplos de los
de la (I). Por ej, si hacemos # = 4, serdn:

x=24=8,y=4 2=24=8 =4, 0 =4, t=-14
y la reacciéon seria:
8NO + 4.0? 4 8. KOH = 4.NOK +- 4NO’K + 4H'O (II)
equivalente a la (I).

Pero si hacemos intervenir a 72 juntamente con z podemos llegar
a resultados curiosos e inesperados. Asi, atribuyendo a # el valor

4 y am el valor -—— 2, los coeficiente se convertirian en x = 2.4 —
42=0, y=4—2=2, 2=24—-42=0, u =4 v=14 +
4(—2) =—4, t=4 + 2(—2)=0, y por tanto la reaccién
seria:

0O.NO 4- 207 + 0.KOH = 4NO'K — 4NOK + 0H:O (III)
Esta igualdad podria escribirse de este otro modo:
2.0 + 4NO’K = 4NOK (111
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Y expresaria que sometiendo a la acciorn del oxigeno (naciente o
no) un nitrito alcalino, se convierte en igual nimero de moléculas
del respectivo nitrato (que es la ley de oxidacion de los nitritos).

Supongamos ahora que a # se le asigna el valor 2y am el —2;
los coeficientes vendrdn a ser: x =22+ 4(—2)= — 4, y =
2—-2=0,2=22—42=—4 v =2 v =2 —42 = —-6,
t =2 4 2(— 2) = — 2, y la reacciin se expresard por:

— 4NO + 0.0? — 4 KOH = 2NO*K — 6NO*K — ZH?O (IV)
que puede escribirse:
6NO’K + 2H?0 = 2NO*K 4+ 4KOH - 4NO (IV')
igualdad que invertida y simplificada es:
NO*K + 2KOH + 2NO — 3NOXK 4 HO (IV'"y

e indicaria un método para preparar nitrifos alcalinos, partiendo
del respectivo nitrato, del 4lcali correspondiente y del biéxido de
nitrégeno.

Mas si se quieren determinar las condiciones a llenar con las va-
riables para que los coeficientes de la ecuacién quimica sean po-
sitivos, escribiremos:

x>0, 20 4+4m >0 o u 4 2m > 0, m>~%
y >0, w4 m=>0, m> —u
z2 >0, 20 + 4m > 0
1
v >0, -+ 4m > 0, 4 > — u, m>—zu
1
! >0, 4 2m >0, 2m > — 1, m>—;u.

Como los limites de 7 para x y ¢ resultan iguales, basta consi-
derar los de 7 para x y . _
Y cémo de dos cantidades negativas la menor es la de mayor va-

i % 1 ° u , L.
lor absolulo, seri: — ; < ——u, 0 3 > —, Cémo los limi-

4
tes para zz son ambos inferioves, quiere decir que 7z puede recibir

. . u ’ . . ’
cualquier valor mientras supere a — e Asi, si a # le asigndra-

8
mos el valor 8, 7 seria mayor que - = 2;m > — 2,y por

tanto podriamos atribuirle los valores » = —1,0,1, 2, 3...
Demos, p.ej,awnelvalor8yamel —1;, =8 m= —1; se

tendria x = 28 + 4(—1) =12,y =8 —1=7,2=28 +

H(-1D)=12, =8 v=8+4+4(-—-1)=4+¢t=8+42(—1)=

6, y la reaccién quedaria expresada en esta férmula:

12NO -+ 7.0% 4+ 12KOH = 8NO'K + 4NOK - 6.H?0 (V)
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Si nuestro objeto es preparar zi#rifo y 1a comparamos con la (I)
resulta la (V) menos conveniente que aquella relativamente a ese
fin, pues con un gasto mayor de NO y de HKO produce proporcio-
nalmente menos »#frito. Convendra, pues, disminuir en lo posible
el valor de » y aumentar » lo que se pueda. Lo menos que pode-
moe hacer a # es igual a 1, y para tal valor 7 debe ser mayor que

1
e y como debe ser entero, lo mads pequefio que podemos ha-

cerlo es cero, y asignarle desde ese limite valores crecientes; d¢-
mosle, p. ej., el valor 3, y se obtendra: x = 2.1 + 4.3 = 14, y =
14+3=4,2=214+43=14, u=1,0v=1+4+43=13, ¢t=
1 4 2.3 = 7; la reaccién seria:

14NO + 4.0* 4+ 14HKO = NOK + 13NO%*K 4+ 7H?O (VI)

Por esta férmula advertimos que casi todo el dioxido de nitro-
geno se ha invertido en la produccién de nitrito, y casi todo el pota-
sio del kidrafo entré a formar parte del mismo, puesto que sélo
se ha producido una molécula de zéfrafo, de la cual seria ficil des-
embarazar a nuestro preparado.

Pero demos un paso mds, y adelantemos la posibilidad teorica, al
menos, de obtener nifritos sin traza de nitrafos. Para conseguir
ese fin, introduzcamos en las expresiones generales de los valores
de las incégnitas la condicién # = 0, pudiendo asignar a » cual-
quier valor positivo, p. ej.,, 2 = 3. Las expresiones devienen:
x =20 +43 =12,y =0 4+ 13 =3, z=20 4 4.3 = 12,
w = 0,2 =0+ 43 = 12, # = 0 + 2.3 = 6, y asi la ecuacion
stmbolica dara:

12.NO 4 3.0? 4 12.KOH = 0.NOK 4- 12.NOK 4 6 H*O

donde vemos que efectivamente desaparece el néfrafo, puesto que
se reduce a:

12NO + 3.0? 4 12.KOH = 12.NOK + 6.H*O (VII). Obten-
cion del nitrito puro tedrvicamente.

Resultado curioso, irrefragable matemdticamente y digno de soli-
citar la atencion de los quimicos para que lo rectifigue o /o ratifique
la experiencia de laboratovio, tribunal supremo en ciencias de ex-
perimentacion.

40 E| doctor Herrero Ducloux, en la iltima edicidn de su tratado
de Quimica, obra escrita en un castellano limpio de galicismos, lo
que no es comun, al hablar en la pag. 232 del tomo I, de la detona-
cion de la pdlvora (suponemos que de la de fusil) representa la des-
composicion por la férmula siguiente, que se separa de la usual,
pero que esta de acuerdo con los productos que tienen tendencia
a formarse segin las investigaciones de Berthelot:

16KNO, - 8S + 22C = K,S0, -+ 7K,S + 22CO, + 16N.

La escribiremos de este otro modo para satisfacer a la teoria,
como el mismo autor ensefia en otra parte:

16 KNO, - 4S; + 11C, = K,SO, -+ 7K,S + 22CO, + 8N,.
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Vamos a justificar esta formula ajustindonos a la doctrina que
estamos desarrollando. Escribamos la ecuacién simbdlica y deduz-
camos las respectivas ecuaciones atémicas:

2NOK 4 .8 4+ 2.0 = 2.SO'K? + v.K*S + .CO? -+ £N2.

(1) x = 2¢ ecuacién del nitrégeno — N
(2) 3x = 4u 4 2w » » oxigeno — O
(3) = 2u + 2v » » potasio —K
(4) 2y = v + o » » azufre — S
(5) 2z = w > » carbono —C

Las ecuaciones (1) y (3) prueban que x debe ser pa». Pondre-
mos x = 2x', para simplificar el sistema. La w también debe ser
par, pero no importa mucho eso para la brevedad del célculo.

Las ecuaciones, va simplificadas, pueden escribirse de este modo:

x — =0 (1)
[3x' — 2u — w = 0 (2)
Ay =« — % — v =0 (3)
l 2y — wu—vw = 0 (4)
2z — w =0 (5)

Eliminamos la © entre (3) y (4), resultando: 2’ -- 2y = 0. El
nuevo sistema equivalente es el B:

[ x —u — 2 =0 (1)
B l x' — ¢ =0 (1)
IB, 3x! — 24 — w = 0 (2)
2z — w = 0 (3)
L L —2 — 0 (4)
Ahora, en el sistema reducido B’ eliminamos la w entre (2)y (3)
y viene: 3x' — 2z — 2, = 0. Se origina un nuevo sistema equi-
valente, el C, que es:
[ x —u—2=0 (1
| z —w =0 (2
C | 2 — =0 (1)
C'e x' — 2y =0 (2)
| law — 22— 2u =0 (3)

En el sistema reducido C’ habra que eliminar la x". primero entre
(1)y (2) y luego entre (1) y (3):

Iintre (1) y (2) vicae: 2y —¢t =20
» (l)y (3)serd: 3z — 3¢

por resta 3x' — 2z — 2u

2z 4+ 20 — 3 = 0

i

|
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Escribiremos el nuevo sistema equivalente D, poniendo:

[ X —u— v =0 (1

I 2z —w =0 (2

! xX — =0 (3

lD’{ Zy— ¢=0 (1)
22 + 2 — 3t =0 (2)

En el sistema reducido D' eliminaremos la # entre sus dos tnicas
ecuaciones (1) y (2):

(1) 6y — 3¢ 0
(2) 224 202 — 3¢ 0
6y —22 — 21 =0

I

La ecuacidn final es simplificable, y puede escribirse:
3y —z = u (a)

Esta ecuacidn queda satisfecha en términos de z poniendo y = %,
z = 2u, con lo que los valores generales seran: y =« + m, z =
24 4+ 3m. Ahora,la(l)deD’'da: ¢t =2y =2(u + m) = 22 +
2m. Yla (3 de D da también £ = x’' o x' = ¢ luego, x' = 2«
2m, por tanto x = 22’ esx = 4u + 4m. La (2 da w = 2z ==
2(2u 4+ 3m); w=4u + 6m. De la (1sacamosv = z' — u =
20 -+ 2m — «w = u 4+ 2m. Tenemos asi las incégnitas expresadas
en f{uncién de # y ».

x=4u - 4m,y=u + m, 2= 2u 4 3m, u=u v=ut2lm,
w = 4u + bm, t = 2u + 2m.

No queda mas que dar valores convenientes a # y m. Si que-
remos obtener la reaccion minima pondremos z = 1, m =0y
resultara

x:4!y=1v z =2, u:l‘ v=1 w=4 =2

4NO’K + S 4 2C?* = SOK? + K*S +4CO? + 2N Reaccion
minima.

Pero surge aqui la duda, bien fundada, de si el primer miembro
representara bien la composicién de dos moléculas (llamémoslas
asi) de pélvora, ya que a ésta se le asigna la composicién téorica
que marca la siguiente férmula: ZNO*K 4 S 4 3C. Para
que el citado primer miembro representase la pélvora deberia ser
4NO’K 4 2S + 6C, mientras que estando bien el nitro y el azufre
se encuentra en defecto de la tercera parte el carbén.

Pero volviendo a nuestras cxpresiones, hagamos # = 2,y m =1,
se obtendrd

x=424+4=12y=2+1=3,2=22431=7, =2,
v=2+21=4 w=42+61=14 #+=22421 =6

3
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y se obtendria esta férmula :
12NOK + 382 4+ 7C*=2S0OK? + 4K*S + 14CO* +~ 6 N?

cuyo primer miembro se acerca méds a la verdadera composicion,
de la pdlvora puesto que debiendo haber en 6 moléculas de ésta
18 de carbono, hay enla mezcla obtenida 14 partes de carbono. En
fin, si queremos llegar a la expresién del doctor Herrero, pongamos :
x = 1, m = 3, con lo que las incdgnitas serdn:

x—=41443 =16, y=1+3=4, 7=21+33=11,
w—1 0=1423=17 w=41-F63=22 7=21+23=8.

y asi llegamos a verificar la formula :
16 NO’K + 4 5% - 11 C? = SO'K? + 7K*S 422 CO? 4 8§ N?
que equivale a la que el autor escribe :

16 NO;K + 8S + 22C = K,SO, 4 7K,S +4 22CO; + 16N.

B. E! nimero de incognitas excede en tres al de ecuaciones.

1o Hagamos ahora una pequefia excursion por el vasto campo
de la quimica orgidnica, cuyos compuestos son susceptibles también
de recibir la aplicacién de las ecuaciones atémicas.

Fijémonos, p. €], en la obtencion del acido oxilico:

CO — OH
| + 2H:0.
CO — OH

Prescindiremos del agua de cristalizacién y estudiaremos la reac-
cion que lo produce partiendo de la sacarose o azicar de cafa.
Aconséjase tratar ésta por el dcido nitrico, hidratindolo. y cui-
dando de que la temperatura sea suave, para evitar que un exceso
de calor convierta la substancia en agua y anhidrido carbdnico.
Sea la reaccién simbolica

x. C2H20" + 3. NO*H 4 2. H?O = %, CO* + ».NO 4+ w.H!O +
£ C:O*H. (I).

pues se sabe que se originan vapores nitrosos, agua y anhidrido car-
bénico.

(1) 12%x = 2«4 2¢ ecuacién del carbono — C.
(2) 222+ y+ 2z=2w + 2¢ » » hidrégeno— H.
(3) Mlx+3y+z=2u+v+w+4/ » oxigeno — O,
4) y= v » mnitrégeno— N,

Las ecuaciones (1) y (2) prueban que # e y son pares; en con-
secuencia por la (4) v es par, poniendo entonces # = 2#’', y = 2y',
v = 2v' y simplificando, el sistema se convierte en:
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6x — u' — ¢t=0 (1)
1lx+ y' 4+ = —w— =0 (2)
N+ 6 +z—4u' —20' —w—4 =0 3)
1% — v -0 ()
Eliminando la w entre (2) y (3), obtenemos:
Sy —du' — 20" — 34 =0.
Elnuevo sistema equivalente serd el B.
J Nty +z—w—t=0 (1)
B 6x — ' —¢t=0 (I
IB'{ ' Yy =0 (2
59" —4u'—20'—3¢4=0 (3)
En el sistema reducido B’ eliminamos la »'—
2y — 2 =0 (2).2
Syt ——4u — 20" — 3¢=0 (3)
3y — 4 —3=0
El nuevo sistema equivalente al B sera el C.
Nx+y4+z—w—¢r=0 (1
¥y - =0 (2
C
C’I 6x’—u' — =0 (@
3y — 4 —3#=0 (2
En el sistema C’ eliminamos la £
18x--3u'—3+=0 (1).3
3y'—du' — 3¢ =0 (2)
18x — 39 4+ u' = Ecwacion final.
La ecuacidn final podemos escribirla 6x — 3 + 3= 0 (a).
! o' " .
Pero como 73—7 debe ser entera, =", u' = 34" y asila (a)
viene a ser:
6x—y' + 4" =0; 6x—3 =-—2" obien y —b6x =12" (4).

Esta ecuacidn queda satisfecha si ponemos y’' = 72", x = 2", con
lo que: los valores generales seran 3’ = 72" 4 6m, x=u"+ m.
La(2deCdad =9 =7z" L 6m.

La(l)deC da¢t=6x—0'=6x—3u"=6@" +m)—3u" =
3w + 6m2.

La(l)de Cdag—w=¢—1lx — 3 =

32 + 6m) —— 11 (2" + ) — (T2 + 6m).
z—w-- — 154" — 1lm o bien w—z= 152"+ 11lm (c).
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Esta nueva ecuacidn queda satisfecha si ponemos  w = 304" - 22m,
z=154" 4+ 11m. Quedan asi expresadas todas las incdgnitas en
funcién de las dos tnicas indeterminadas #" y ».

x=u"4m; ¥y =T7u"+m, y=2y, 2= 15" + 1lm,
w =24, v = 3u’, u=06u".

=74+ 6m, v=20", w=230u"+22m, ¢{=3u"-+ 6m.

No habiendo término substractivo en el binomio que expresa cada
incégnita es evidente que podemos hacer a 7z =0, y asi se obten-
drd, si ponemos por #”, 1, los siguientes valores: x = ' = 1;
V=7 =7y=27=14, z=152"=151=15.

w=2u"=61"=61=6;v=7ua"=71=7, v=22=27=14
w = 30" = 30.1 = 30, = 3n" = 3.1 =23.

CZH*»O" - 14NO’H +4 15H!O = 6CO? 4 14NO -+ 30H®O
+ 3C*O'H:.  [gualdad quimica.

Pienso que esta reaccién ha quedado formulada por la primera
vez, pues que hablando de ella muchos escritores de quimica, nadie,
que sepamos, la ha consignado.

Por ¢l mismo procedimiento podria formularse la reaccion que
produce el acido descubierto por el admirable farmacéutico sueco
Schecle, partiendo del almidén.

2° Pollacci, entre los varios procedimientos que inserta en su
gran tratado de Quimica Médico Farmaceutica y Fisiologica, 1907,
I tomo, pag. 449, para preparar el antimonio, recomienda, para ob-
tenerlo rdpidamente en pequefia cantidad, introducir en un crisol una
mezcla intima de sw/furo, salitre y carbon pulverizados, originan-
dose la reaccion que formula como sigue:

284*S? - 16 NOPK 4 6 C* = 284 |- 6 SO*K? - 2CO*K? -

8CO* 4 2CO 4 8N?

y que evidentemente puede escribirse simplificada de este modo:

S4°S* 4+ 8NO*K + 3 C* = S4? + 3SOK® - CO'K?® +
4CO? + CO + 4.N2
Busquemos, por ¢l analisis, la confirmacion de esa formula escri-
biendo :
2868 4- . NOK + 2.C? = .56 4 2.50'K*? + w.CO*K? -
»CO? 4 5s.CO + N (1)

Y deduzcamos las respectivas ecuaciones atomicas de los elementos.

1) 2x= 2« ecuacion del antimonio — S4.
2) 3x= v » » azufre — 8.
3y y=2¢ » » nitrogeno — N.
4) 3y =4+ 3w+ 2r+s » » oxigeno — O.
5) y=2v+ 2w » » potasio —K,
6) 22= w+r+s > » carbono —C.
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Examinando las ecuaciones de este sisfema de seis ecuaciones
con nwneve incognitas, se advierte que v segin la (2) debe ser de la
forma 32'; que y segiin la 3) y la 5) es de la forma 2y’, de modo que
v =32, y=2y.

Introduciendo esas condiciones en el sistema, simplificindolo y
reduciendo las ecuaciones a cero, asumirad esta forma:

x —u =0 (1)
x — =0 (2)

] 6y’ — 120 —3w—2r — s =0 (4)
' — 3 — w =0 (5)

l 2z — W— r—= =0 (6)

Eliminando la s entre las ecuaciones (4) y (6) para la cual res-
tamos ésta de aquélla se obtiene :

6y’ — 2z — 120/ — 2w — » = 0, ec. resultante que prueba que »
es de la forma 27, por lo que la (. ») deviene :

W —z—6V —w—+ =0 Ecuacion resultante.
=2
El nuevo sistema equivalente al A sera, por tanto, el B. En el sis-
tema reducido B’ elimino la w entre (4) y (5) restando de ésta
aquélla y se obtiene :

2y — 2z —30 — ¥ =0 FEcuacidn resultante.

[ 22 —w —~ 2 — s = (1
I x —u =0 (1)
B{ ]x — 7 =0 (2)
B’y 4 — ¢t =0 (3
I ¥ — 3 —w =0 (4)
3y —2z —6v—w—#' =0 (5)

Formaremos el nuevo sistema C equivalente al propuesto, escri-
biendo la ecuacién (1) del B, la (4) o la (5) del B"; las (1), (2),
(3) de éste y la resultante de la eliminacion de w entre las (4) y (5).

22— w—2v—s5s =0 (1

y—3 —w 0 (2
C x —u =0 (1)
c) = —2 =0 (2)
v — =0 (3)
2y — =z — 33— =0 (4)

En el sistema reducido C’ elimino la x entre las ecuaciones (1) y
(2) por via de resta (2) — (1) y se obtiene »—2'=0 (e.r.)
Y asi el nuevo sistema equivalente D sera
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[ 22— w—2/—5 =0 (I

I ¥y — 3 — w =0 (2

D{ x— u =0 (3)
! — =0 1
ID’IZ::'—Z — 3 — =0 gz;
1”1 v Z0 (3

En el sistema reducido D’ elimino la 3’ entre (2) y (1) multipli-
cando previamente ésta por 2 para igualar los coeficientes:

% —z —3 —7 =0 (2)
2y’ —2r =0 (1)2
(eer) 2z 43 ++# -2 =0 (1)2—2
El nuevo sistema equivalente esel E.
[ 2z—w—2¢ —s =0 (1
Y3 —w =0 (2
I X—u =0 (3
E{ y—t =0 (4
IE'[ u — =0 (1)
l \z + 30+ — 2t =0 (2)

En su sistema reducido E’ elimino la 2’ entre las dos tnicas ecua-
ciones de que consta

3w — 30 =0 (1)3 .
= 43 o —26 =0 (2) Porvia de suma
2+ 3u4 » — 2¢ = 0  Ecuacion final.
Esa ecuacién final podemos escribirla z — 2/ = — 32 — #' o,

mejor de este otro modo 2/ — z = 3x + ' (a) y habrd que
resolverla en términos de « y 7.

Es evidente que queda satisfecha poniendo ¢ =3x 4+ ' yz =
3u + »'; luego los valores generales serin ¢/ = 3u + 7 + m,
z2=3u+ 7 + 2m.

Ahorala(l)deE'dav' = La (4 y=¢ ¥y =3u++ +m;
La3x=un La(2w=3—30"=3u~+r+m—3u=++m.
Y por iltimo,la (1 s =2z —w— 2/ o s=2Q3u~+ 7 + 2m)—
(" +m)—2V=60+2¢ +4m — 1" —m—2¢'= 68 — ¥ -+ 3m.

El anilisis pide que todas las incognitas vengan expresadas en
términos de las mismas indeterminadas, pero creemos que a veces
esto no es posible y que esa imposibilidad depende de la forma de
las ecuaciones. Asi en este caso tenemos x = %, ¥y = 3u + #'+4m,
2=3u+»~+2m v=u vV=u w=r+m t=23u+r+m,
S = 6u— " 4 Im.

Expresando ahora las condiciones para que las incégnitas sean
positivas y tratando de hallar limites que comprendan a m si es po-
sible, deberemos escribir: x > 0, lo que implica que # sea mayor
que cero ; y andlogamente 2’ > 0, implica que # sea mayor que cero,
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ya que X, o'y # estan representadas por el mismo valor numérico.
Bastari pues, escribir :

' >00 3utr+ m>0 >—(3u+r) 1 ()
z >0o0 3z¢—|—r “+2m> 0 2m>—(3u+r) m >— —(3u-+) (b)
w >0 o0 Yt m=>0 m>— 2 (¢)
s >00 6u—r+3m=>0 3m>—6utr m>— g %+ 53, 3

m> — 2un —{——?) @)

Donde echamos de ver que no hay mas que limites inferiores para .
Abora si asignamos a # y #/ valores arbitrarios, haciendo p. ej.:
# =1, # =1 obtendriamos para = los valores limites

m>—(34+1) m>—4 (a)
m>———;j(3—|—l)om>—2 (&); m>—1 ()

1 3.2 1 5 5
m>-——-2 4 —=——- —=—gm>—— (&
+ 3 3 + 3 . 3 (@)

Y asi habria que asignar a s el valor cero o cualquier otro
positivo.

Pero es mas conveniente investigar si es posible eliminar alguna
de las variables « o #’, para que » venga dada en términos de una
sola, lograndose asi a veces descubrir alguna relacién entre aqué-
llas. Pongamos con tal fin :

1) 364+7»+ m> 0
2) 3u4+»r+2m> 0
3) 4+ m> 0
4) 6uu—»r+3m> 0

Son cuatro inecuaciones con tres incognitas 'y como todas ellas
son del mismo sentido no se prestan para la eliminacién, pero a
causa de ser 7 negativa en la (4) podemos operar como se indica a
continuacion :

(1) 3u+»4+ m>0 2) 3#u+#+2m=> 0
(4) 6u—» +3m> 0 4y 6u— ¥ 4+ 3m > 0

9u +4m=> 0 Y + 6m > 0

9
e) m>— —u m>——y
) Z f) 5
3) Y+ m>0
4) bu—#» 4+ 3m> 0
62 4 4m > 0

) > o
m — —
ol 4

3
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Asitenemos la indeterminada 7 en términos de la unica variable
#.Si a ésta le asignamos el valor 2, p. ej., los limites ¢, £, ¢, resultan:

18 9.2 -
£) m>—Tom3—4; Vi m>-——5—; m>-—3;

3.2
g') m>——?; m > — 3.

Asi pues en la hipétesis de # = 2, » puede asumir desde el va-
lor — 2 cualquier otro, p.ej. m =—2, —1, 0,1, 2, 3........

Veamos ahora si podemos asignar a » el minimo valor —2 sin
que resulte absurda ninguna de las inecuaciones. Pongamos :

1’y 324+ — 2=4+47# 44 # >0, mientras » no sea igual
a —— 4 o menor

2"y 324+ —22=2+4+; 24 » > 0, mientras " no sea igual
a — 2 o menor

3% ¥ — 2=#'"—2; »'—2 > 0, mientras 7' sea superior
a-+2

4') 6.2 — " + 3(—2)=6—#'; 6—#'> 0, mientras »' sea inferior
a6

Hemos conseguido asi limitar los valores de la variable »' de
tal modo que, para la hipétesis # = 2, sélo puede recibir las va-

loraciones »' = 3, ' =4, »' = 5, pues que 7' debe ser superior
a 2 segin la 3') e inferior a 6 segin la 4') mientras se adopte
para 7 el minimo valor asignable 7 — — 2 obtenido en la supo-

sicion de # = 2. Si mantenemos estas dos hipétesis y las lleva-
mos a las expresiones de los valores generales de las incdgnitas,
se tendra suponiendo »' = 3:

x=u=2; 9y =3u++r+m=32+4+3--2=72=3u+7+
+2m = 3243 —2.2=035.

z2=05 =2, vV=u=2, w=r'+m=3—-2=1, »' =3,
s=6u—7»r' +3m=62—3-—-32=23,
t=3u+»+m=3243—-2=7, y a causa de que y =2y =
27=14; v =3¢ =32 =6.

»=2¢"'=2.3 =106 con cuyos valores la reaccion seria:

284*S* 4 14NO’K + 5C* = 2842 4 6S0*K? 4 CO’K?
-+ 6CO* - 3CO + 7N (I)

perfectamente legitima, pero que no es la de Pollacci.

Si deseamos obtener la reacciorn minima es evidente que debe-
remos asignar a %, »' y m los menores valores posibles que pue-
dan verificar las inecuaciones anteriormente consideradas, o, lo
que es equivalente, los valores de »2 de las relaciones ¢), f), g)
en la hipotesis de 2 =1, y la limitacién de los valores de #'.
Siguiendo esta via se tendrd:
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e') m>—2». m=. — 25 ") m>—v9- som T —1,
4

3
gMYm>— ", m>T — 1.
2

Asi, pues, podremos hacer m» = —1,0,1,2,3, .... paraxz=1.

Para limitar a »' basta considerar las inecuaciones 3) y 4).

Sera 3”) »’ —1 >0 de donde ' > 1; 4") 6.1 —#»' +3(—1)
=3—7r';3—7»" >0 » <3.

Asi en esta hipétesis z =1, m» = — 1, #' no puede recibir mas
que el valor 2, »' = 2.

Luego los coeficientes del pgroceso quimico minimo seran:

x=u=1,9"=3u+r"4+m=3142—1=4, y=2y'=2.4=8;
z=3u+7r+2m=3142—-2=3, u=1, v =u=1 v=3v"=
31=3, w=r'+4+m=2—1=1, s=6u—7» +3m=61—2
—3=1¢t=y9'"=4;, r=2¢"=4.

S428% + 8NOK - 3C? = S4% 4 3SO*K? 4 CO’K? + 4CO? 4 CO
+ 4N%. Ecuacion de Pollacci simplificada.

La de Pollacci resulta de multiplicar por 2, los coeficientes de
esta igualdad.

30 Un procedimiento para preparar el 6xido nitroso N20O con-
siste en descomponer el nitrato aménico NO’NH* por ¢l calor. Se
recomienda operar a temperaturas que no excedan los 210° (Po-
llacci aconseja no ultrapasar la de 180°), para evitar la forma-
cion de 6xido nitrico NO, nitrégeno N y amoniaco NH® con alguna
otra substancia que contribuiria con las anteriores a impurilicar el
producto y aun a hacer peligrosa la operacién si se¢ exagerara la
temperatura.

Podria indicarse de este modo la reaccidn:

NO*NH! + calor g = 200° = N°O -+ 2H"O.

Pero esto seria suponer que se ha logrado el ideal; la practi-
ca prueba que se esta lejos de ello, puesto que se indica ¢c6mo
debe purificarse el gas obtenido; y ya que nadie, que sepamos,
se ha tomado el trabajo de formular la reaccién de la realidad de
lo que ocurre, lo intentaremos nosotros con las férmulas atémicas.
Sea la reaccién simbdlica:

x NONH! = y.N?0 + 2NO + #.N? 4+ p.NH? -+ £HO (I).

1) 26 =2y + 2 4+ 24 4 v ecuacién del nitrégeno N.
DV3x=y+z+ ¢ > » oxigeno —O.
3) 4x =30+ 2/ » » hidrégeno — H.

Es un sistema de #res ecrnaciones con seis incignitas.
Lo escribiremos asi:

[Zx—Zy—z—Zu—— v
A3 x— y—z — ¢
4x — 3v—2¢

(e en N o]

[t

(1
(2
(3

— N N
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Empezaremos por eliminar la z entre las (1) y (2) restando
de (2) 1a (1).
xX+y+2u+4v—t=0 Ecuacion resultante.
El nuevo sistema equivalente B sera:

3x—y— z2— £=0 (1

B) s
B,f4x —3v~—2z‘:0 (1)
|\ x+y4+2u+ v—- =0 (2)
En el nuevo sistema reducido B’ eliminamos la ¢
1x —3v—2/=0 (1)
2% 42 4 4ut-20—26—0 (2).2 Resto (2)2 de (1)
2x—2y —4u— 52 =0 Ecunacion final.

Examinando esa ecuacién se advierte que v debe ser par v =27,
Hecha la substitucién y simplificando sale x —y — 2% — 50 =0
o x—Zu__y-{-Sz} = k.

Es evidente que si ponemos x = 34y » = % la ecuacién se veri-
ficara, luego x = 3y + 150" + 2m, v =y + 5v' + m. La (1) de B’
serd ahora 4 x — 62' = 2¢0 bien #= 2x— 32" =23y 4 152" + 2m)
— 3" =6y + 300" + 4m — 30" = 6y 4 270" + 4.

La ecuacién separada (1da z=3x—y—¢r=3(3y+4 150" +2m)
— 5 — (6y + 270" + 4m)

z2=9 4+ 450 +6m —y— 6y — 270 — 4m =2y 4+ 180" + 2m
=2[y 4+ 92 + m]). Tenemos, pues:

x=3y+ 15 +2my=9.2=2[y+ 9" +m], u =9+ 5" +m,
v=20,v" =1, £t= 6y + 270 4 4m.

L.a condicién de ser positivos los valores de las variables im-
plica que se tenga:

1) x=3%+4+15"4+2m >0 ... 2m> — (3y+152');
3
2m>--3 [y 5']; m>———5[_y—{—52/'] (a).

2) z=[y+99" +m]>00y+9 +m>0,m> —[y+92'] (b).
Nu=y +50 +m>0 m>—[y+ 5] (c)
4) t =6y +27v +4m > 0,4m > — [6y 4 272'];

4in > —3[2y + 9 ]; m>—%[2y+9v'l (d).

Como las desigualdades 1), 2), 3), 4) son del mismo sentido y
no hay en ninguna de ellas cantidad negativa, no podemos efec-
tuar la eliminacion de ninguna de las incdgnitas. Pero pueden de-
terminarse limites de » para valores arbitrarios de y y 2'. Asi

para y=1, o' =1 da la (a) m>—i(1_+5) m>—9
2

La (b) en la misma hipdtesis, dice que 72 > —[1 +9] m > — 10
La(c) » » » » > > m>—[1+5]lm>—56
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La (d) en la misma hipétesis, dice que 7 > —%[2 + 9],

m > — —==—§
4 >

La (e) da, pues, el maximo valor de los limites inferiores de »z,
y asi para la hip(’)tesis y =1, v =1, m puede ser;

m=—5 —4 —3,—2, —1,0,1, 2, 3.
Veamos los valores de las incdgnitas paray——] v=1m=—3>
x=3141514+2(—5)=18—10=28; 2—2[1+91——5|
=10, 2=1+51—5=1, f_61+271+4(—- )

F—33_-20—13. Y por tanto la reacciin minima seria la de
coeficientes:

x=8y=12=10, =1 v =20 =21=2, t=13.

8.NO?NH*‘ = N*O + 10NO -+ N2 + 2NH?* 4 13H?0 (1). Reaccion
minima.

Se advierte que en comparacién a la cantidad de wuitrato
amonico empleada, la de oxido nitroso producida es muy pequeria.
Si queremos valorarla calcularemos los respectivos pesos molecu-
lares, poniendo como pesos atémicos: N =14, O =16, H=1 en
nimeros redondos; resulta asi para el NO'NH*‘= 80, para el
N O = 44, luego la relacién es de 8.80 : 44 = 14,5 aproximada-
mente; es decir, que para obtener 1 gr. de N?O hay que gastar
14,5 de NO®NH¢; por cuyo resultado se ve claramente la influen-
cia nociva de ultrapasar la temperatura recomendada. En la
reaccién ideal a 80 gr. de nitrato corresponderian 44 de N?O, que
es algo mas de la mitad, calculando en nimeros ponderales.

Pudiera objetarse al razonamiento en que se apoyan estos re-
sultados que siendo el coeficiente del profoxido de wnitrogeno la
variable (una de ellas) de que dependen: x (e/ nitrato amonico),
z (el bioxido de nitrdgeno), u (el nitrogeno) y ¢t (el apua), se
presupone un valor para y (protoxido de nitrogeno) que acaso
no resultara tan disminuido si se eligieran para variables indepen-
dientes otras cantidades.

Contestariamos que nos parece que la objecién es atendible,
con tanta mas razén cuanto que si asignamos a  valores cre-
cientes, se observa que aumentan X, z, # y 7 mientras que y y
o' conservan valores fijos; de modo que la llamada reaccion mi-
nima, en virtud de ser la de menores coeficientes, viene a ser la
reaccion mdxima respectivamente al profoxido de nitrigeno pro-
ducido.

Vamos pues, a resolver el sistema en términos de 7 y de x
(coeficientes del agua y del nitrato aménico), si es posible. Eran
las ecuaciones del sistema:

(1) [2x—2y—z—2u—v =0
(2) Ay3x— y—= — =0
(3) 4x — 3 —2¢=0

La (3) arguye que v debe ser par; v =27, cuyo valor substi-
tuido en la (1) implica que z = 22",
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Kn tal virtud las ecuaciones simplificadas del sistema, vienen a
ser las del A’.

3dx—y — 22 —

'x—y—- 2 —wu— v
A’{ ¢
2x — 3 — ¢

I

0 (1)
0 (2)
0 (3)

Eliminemos la y entre las (1) y (2), sale:
2x—2 +u+wv—t=0. Ecuacion resultante.

El nuevo sistema equivalente, sera el B.

I X—y —2'— u —2=0 (1
Bl

lB { 2x — 33—t =0 (1)
2 —2 fut v—¢t =0 (2)

Eliminemos la 2’ en el sistema reducido B'.

2x — — 3 — =0 (1) ia d
ﬁx_351+311+3vr_3!:0 (2)3 por via de suma
8x — 32" + 3u —4¢=0 (a) Ecwac.r. = Ecuac. final.

3w —3zr==4 — Bx =4 (¢ —2x); 3(n—2'")=4(— 2x);

(v —2')= hd (t —2x) (b); # debe ser dela forma 3¢,y x de
3

la forma 3x; /= 3/ x= 3x para que « y z' puedan ser ente-

ras. Substituyendo esos valores en el segundo miembro de (b),

deviene # — 21 = i (320 — 232"y =44 — 8x  (c).
3

Esta ecuacion quedara satisfecha si ponemos » = 2 (4¢' — 8x),
2,= 4¢' — 8x luego los valores generales seran: 7 = 8¢' — 16x’ + m,
2z =4¢' — 8xr 4+ m representando siempre m a la indeterminada
que recibe valores enteros.

Ahora, de la (1) de B’ sale 32’ =2x—/ a la que llevando los va-
lores auxiliares z = 3x', # = 3¢!, podemos escribir 30’ =2.3x' — 3¢/
o simplificindola 21 = 22 —# La y sale de (1 del sistema B
y=x—2 —u—uo en la que deberemos hacer las substituciones
convenientes, viniendo a ser:

y=3—(4'—8x -} m)— (8 —16x' +m) — (2x' — ¢') =
Ix' — 48 +8x —m — 84 + 16— m — 2x 4-¢', y =25x" — 11¢'
— 2m. Tenemos asi expresadas las incdgnitas #, 2', ¥ en térmi-
nos de &', /' v m, y la 2’ sélo en funcién de las dos primeras
variables auxiliares 2/, # por no permitir la marcha seguida en
esta eliminacién expresar ¢’ en términos de » también, como pudo
hacerse antes, siendo esa la razén de haber adoptado aquella
marcha.

Escribamos ahora las incégnitas por su orden, expresando las
condiciones para que puedan ser positivas:
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x=3x > 0.
=254 — 114" — 2m > 0; — 2m > — 252’ + 11¢';

2m < 252" —11#'; m < i(254?'— 112)  (a).
2

g2=22,2 =4 —8 +m>0; m > — 4 | 8=,

m > 4 (28" —¢') (b).
=8 — 162"+ m>0; m>162"—8¢; m=> 8 (22" —1¢') (c).
v=20 vV =24—4¢ 22 >¢ :’:’>l‘7 (d).

r=3 0 =1
Los limites minimo y maximo de m son los (c)y (a). o al me-
nos, los que debemos comparar

8 (2x' —t')<%(25x'— 11#) [ca] o 16 (2 — #) <

25x' — 11¢"); de donde sale sucesivamente
322 — 16¢" < 252 —11¢" 32x' — 252" < 16# — 11#"; 7Tx' < 5¢ (e).

Debemos ahora comparar ésta con 2z’ > ¢’ para ver si expre-
san relaciones que puedan verificarse para valores enteros de x'
y ¢’ sin que impliquen contradiccién. Si tomamos la x’ como va-
riable independiente, tenemos de la (d) # <2+ y de la (e)

¢' > &', relaciones compatibles para valores convenientes de =«'.

Demos a ésta, p. ej., el valor 5, ' = 5; la (e) dice que ¢’ debe
ser mayor que 7 y la (d) que # < 10; #' > 7, #' < 10; luego, si
para £ = 5 damos a ¢' los valores 8 0 9, esas dos inecuaciones
son compatibles.

Veamos ahora lo que resulta para los limites que mas estre-

chamente comprenden a .

255 —1181m<"m =13
2

2
Luego, si para el valor fijo x' =5, damos a #' el valor 8, m
podra ser 17 6 18.

m > 8[2.5—8]; m>16; m <

Haciendo ahora 2 =5, r=9,m > 8[25—9), m > 8; m <_;

[25.5—119]; m < %: 13.

En este caso, x' =5, ¢=09, m puede ser: m» =9, 10, 11, 12.

De lo que resultan dos soluciones para la primera hipotesis
x =25 ¢t=8; m=17, m =18 y cunatro soluciones para la se-
gunda x =35, /=29, pues que = =9, 10, 11 6 12.

Para hacer una aplicacién tenemos p. ej. 2 =5, ¢ =9, m = 10.

Seri x=34,=35=15; y=255—119—210=6; ==
22 =2[49—85+4+10]1=12; #«=89—165+10=2, v = 20’
=2[25—9]=2, (=3/'=239=27.
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Y la reaccién podria formularse de este modo:

15.NO?NH* = 6.N*0O + 12.NO 4 2.N? 4+ 2.NH?® 4 27.1H20. (1I).

Segiin esta formula la proporcién de protoxido de nitrogeno obte-
nida es préximamente el triple de la que indica la (I) anteriormente
hallada. Tal resultado no debe extrafiarnos, porque la (II) expresa
una cualquiera de las soluciones que, dentro de las hipétesis hechas,
comporta el problema, mientras que la (I) manifiesta la reaccion de
coeficienles minimos. Para hacer comparables las reacciones y poder
deducir consecuencias, creemos que deben compararse sélo las reac-
ciones minimas. Habria, por tanto, que buscar ésta para la nueva
marcha seguida en la eliminacidn.

Advirtamos que en los problemas de esta especie, y cuando hay
limites que comprendan a 7 muy estrechamente, es posible llegar a
una solucidn, y solamente a una sola, dentro de las hipdtesis conside-
radas. Llamaremos a la férmula quimica que exprese ese resultado, la
reaccion unica.

He aqui ahora el modo de llegar a clla en el sistema considerado
y en el orden de eliminacién iltimamente seguido. Puesto que hemos
tomado a &' como variable independiente, asignémosle un valor tal

7
(2’ = 3) que haga que las inecuaciones (d) ¢’ < 22"y (e) t' > ?x’
no comprendan mas que un solo valor de #. Si los limites de » son
a la vez tales que no incluyan mas que uu solo valor entero para
esta indeterminada, esos valores seran los apropiados para calcular
los coeficientes de la reaccion unica.

7
En efecto, paraax' =31la(d)es# < 2.3,la(e)es ' > —, £<6,
)

¢' > 4, luego solo #==: 5 es el valor que hace compatibles las inecua-
ciones. Llevadas las cuantias &' = 3, ¢' = 5 a la desigualdad [ ¢, a}
de los valores de 72, tenemos :

1
8 [23—5] < 5 [25.3 —11.5]; 8 < 10, se ve que sélo incluye

el valor 9.

Por tanto, ' = 3. # =5, m = 9 son los elementos para el cilculo
delareaccion tinicax = 3x =33 =9,y =253 —11.5—29 =2,
z=2"=2[45—83+4+9]1=10;#=85—16349=1
v =20 =2[23—-5]=2,¢=3/=35=15.

En consecuencia, 9.NO?NH* = 2N20 +- 10.NO + N? 4+ 2NH?* 4
15.HO (IIl). Reaccion tinica.

Comparando esta férmula a la (1) se observa que los coeficientes de
NO, N2, y NH? son iguales, difiriendo en poco los de H*O y NO3NH¢,
y en mayor grado los de N0, de lo cual inferimos que relativa-
mente al protdxido de nitrogeno, no debe ser ésta la reaccién com-
parable o la minima. Pero surgiria de ellas esta curiosa inferencia:
Bastaria aumentar en una molécula, de 8 a 9, la cantidad de nifrato
amonico para duplicar la proporcion de protoxido de nitrogeno
recogida.
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Si hiciéramos a «' = 2y repitiéramos el mismo célculo, se veria
que el coeficiente 7 desaparece, abteniéndose la nueva reaccion,

C.NO’NH' = N?O + 8NO -+ 2NH® 4- 9H*O  (IV).

Y ahora, lectores, invoquemos jlos Manes venerandos de Rhético
y Kepler!, ilustres calculistas del siglo de Copérnico, para que nos
concedan, a mi su valiosa ayuda, y a vosotros su paciencia bene-
dictina, para seguirme sin desmayo en la siguiente, nueva, pero pesa-
disima disquisicién.

BREVES CONSIDERACIONES ACERCA DE LA REACCION
DE WACHENRODER

Afirman los escritores de quimica que el gas sw/furoso SO? rigu-
rosamente seco y a la temperatura orvdinaria no liene accion sobre
e/ hidrogeno sulfurado. SH? y sin embargo dicen que cuando se les
mezcla en las proporciones indicadas por la igualdad SO? 4 2H*S ==
3S 4 2H?0 (I), pero en presencia del agua, se obtiene un depdsito
de azufre, tan dividido, que no puede filtrarse, originandose al pro-
pio tiempo dcidos tidnicos.

Si la reaccién indicada por la férmula (I) no puede verificarse
sin la intervencion del agua; ¢por qué se la suprime del primer
miembro de la igualdad? Hay en esa omisién una falta de ldgica
que no puede ser mds patente.

Investiguemos, por las ecuaciones atémicas, ¢l modo de escribir
mas correctamente esa reaccién tan ildgicamente formulada.

Pongamos:
2.S0% -} p H!S + 2. H*O = 2.5% 4 0.H*O. (1) Reaccidn simbolica.
(1) x4+ =2 ecuacion del azufre —S.

(2) 2y + 22 =22 > > hidrogeno — H.
N2x+ z= o » » oxigeno —O.

I:L'—I—y —2u =0 (1)
Al y+z —o=0 (2)
2x + =z —v=0 (3)

Eliminemos la y entre (1) y (2);seri:x —z—2u +v=0. e.r.
Y el nuevo sistema equivalente, B es:

[z +y— 2=0 (1
Bl f2+= —2—=0 (1)
x—z—2u++v=0 (2)
En el sistema reducido B’ eliminemos la z, escribiendo
22 4z —v =0 (1)
22— 2z —4u-+20=0 (2)2|37—3v=—4u

3p—3z= 4y

3z L4y —30=0 er.
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4
e. resultante que podemos escribir v — z = 3 # (a). Debiendo

ser enteras » y 2, como la diferencia de dos nimeros enteros es
necesariamente otro nimero entero, tendrd que ser # = 3z' y asi
v — z = 44/ (b). KEsta ecuacién se verifica si se pone v = 8/,
z = 4u'; por tanto lus valores generales serin v =8«' + m; 2z =
4u' + m.

Ahora, la (1) de B’ da 22’ = v — z = (8#' + m) — (4%’ + m)
=4du'; x = 2u'.

De la (1 se saca y =2u —x = 2.32' — 20’ =44’ u = 3u'.

Tenemos, pues:

T=2y=4u'z="4u" +~m,u=3u',v=8u'+ m.
Podemos suponer
m=0,yu' =1, asivienex =2,y =4,z=42=3,v=238

y la reaccidn serd:

250? + 4H*S + 4H*0 = 3.S? + 8.H?0O. Reaccion corregida.

En ella advertimos que el agua primitiva aumenta; hay, por tanto,
oxidacidn del hidrogeno del H?S a expensas del oxigeno del gas sul-
furoso SO2.

La reacciéon de coeficientes minimos se obtendria suponiendo

u' =1,m = —23, y seria 250* 4+ 4H’S + H?0 = 3.S* 4~ 5H*0O.
Reaccion minima.

Dijimos que, a mis del depésito de azufre, se originaban dcidos
tidnicos.

Ahora bien, en las condiciones ineludibles para que la reaccion
se verifique, afirma Wackenroder que se produce dacido pentatio-
nico — S80O"H? — que en el diccionario de Wurtz, tomo C—Z, su-
plemento de la II parte, pag. 1451, 12 columna, estia consignada
asi: 5H®S 4 5S0? = S°0O°H? 4 4H*0 + 5S (Reaccion de Wacken-
roder), y esta formula, o la que se obtiene multiplicindola por 2,
es la que insertan todos los tratados de quimica.

Vamos a redimirla de su pecado original, que es la falta de esa
agua, condicion size gua non, para que los gases puedan reaccionar
a la temperatura ordinaria.

Escribamos la reaccién simbdlica y deduzcamos las respectivas
ecuaciones atOmicas:

. H*S + 5.S0? 4+ 2.H*O = #.S°0% H? + v.H*O - £S5, (1) Reaccion
simbolica.
1) 2x + 22 = 2u -+ 2v ecuacién del hidrégeno — H.

2y x4y =5u-+2 » » azufre —8S,
NVYV2y +2 =6+ » » oxigeno — O,
x +2z—- u—v =0 (1)
Atx+y — 5w —2t=0 (2)
l 294 z2—60—= =0 (3)

Eliminemos la @ entre (1) y (2)-—-sale:

v -5 —dy+v —2¢=0, Ecuacion resullante,
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El nuevo sistema equivalente es el B.

r+z—u —v=0 1)
Plpfo+zs—6u—v =0 (1)
y—z—4u +9—2/=0 (2)
Eliminemos la y en B', como sigue:
2y+ 72— 60— v =0 (1)
2y —22—8u+420—4=0 (2)2
32+ 24 —3v+4t=0
e. resultante que podemos escribir 47 — 3» = — 2%« — 3z ecuacién
final de la que debemos buscar una solucién. Pongamos provisio-
nalmente 44— 3v = — 4; en que — &= — 2z — 3z.
Si hacemos # = — £, v = — &, viene — 4% — 3 (—4) = — 4%k +
3%k = — &, luego — A satisface a la ecuacidn. Asisera f = — 2% -— 3z;
v = —2x — 32,y por tanto los valores generales son

t=—2u0—32z+3mv=—2u—23z+ 4m.

Ahora, la (1) de B'da2y=v + 6u — z = (— 2u — 3z + 4m)
+onu—z=4u —4z +4mey=2u — 22 +2m = 2[4 — =z + ).
La(ldazg=2+v—2z=0u— 24 (— 2u-— 3z + 4m);

& = —u — 4z 4 4m. Quedan asi las incOgnitas x, y, v, #, expresa-
das por medio de «, z, y m. Escribiéndolas por el orden que guar-
dan en la reaccién simbolica:

r=—u—4z +4m,y=2{v—z4+mlz=2,u=u,
v=—2u—32z +4m;{ = — 20 — 3z -} 3m.
Estableciendo ahora la condicién para que sean positivas, se tiene:
1
= —u—4z + 4m > 0; 4m>u—|—4z;m>z(u+4z)(a)
=2[u—z4m]>0u—z+m=>0;m>—uwu-+z; (b)
1
v:—21¢——32—{—4m>O;4m>2u—|—32;m>I(Zu—{-.%z) (¢)
1
l=—2u—3z—|—3m>0;3m>2u—|—3z;m>?(2u-|—3z) (d)

Podriamos determinar limites de » para valores arbitrarios de # y
2, p. ¢j., para # = 1,z = 1, que son los menores que debemos atri-

1 5
buirles; resultaria asi: 7 > n (1 4+ 4);m > . (a);m>(—1+41);

1 5 1 5
m>0;(b’);m>;(2+3);m> I(c’)m> T(2+3)m>§
(d") y como » debe ser entero, vemos, segin (d') que el minimo
valor asignable a m es 2, m=2,3,4...

Por tanto, los coeficientes de la reaccién minima seridn:

Z=—1—41L42=—3y=2[1—1421]=42—1u—1,
v=—2-3442=3¢= 23 4+32=1
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resultando:
3.H®S 4 4.50% 4 H?O = S*0°H? 4 3.H2O + S* (1) Reaccidn minima.
Para llegar mas facilmente a la férmula, miltiple de la de Wac-
kenroder, con la que generalmente se representa este proceso qui-
mico en los tratados, es conveniente seguir otra marcha en la eli-
minacion. .
De la féormula
x.H*S 4 y.50° + 2.H0Q = #.5°0°H* + 2.5? + £H?0

que representa la reaccién simbdlica, deduzcamos y simplifiquentos
las ecuaciones atdmicas. Se llega al sistema:

r +ez— u —t=0 (1)

Ajz+y —Su—2v =0 (2)

2y+ z2—6u—t=0 (3)

[

Si eliminamos la # en A, desaparece al propio tiempo la 2z, vi-
niendo:
x — 2y + 5 =0, ecuacién resultante (e. r.)

y el nuevo sistema B, equivalente al A, sera:
x +2z —u—¢=0 (1

g+ y—S5u—20=0 (1)
x — 2y + Su =0 (2)

Elimino la # en B’ y resulta por via de suma 2y — y — 20 = 0
que es la ecuacion final, 1a que escribimos asi: 2x —y = 20 (a).

Esta ecuacién se satisface evidentemente por x = 2», y = 20 y,
en consecuencia, los valores generales de estas incognitas son:

=20+ m, =20+ 2m.

La (2)deB’'da5« =2y —x o seabu=22v 4 2m) — (20+m)
= 22 + 3m. Debiendo ser enteros los valores de #, v, m y siendo
el primer miembro divisible por 5, tendra que serlo el segundo, y
como 2 y 3 son nimeros menores que 5 y primos con éste, es nece-
sario que v y m sean multiplos de §, es decir, que v = 52y m = 5m/',
en que 2’ y ' son nimeros enteros. Introducidos esos valores en las
expresiones de %, x e y y simplificando, sale:

x = 100" 4 5m, y = 100" 4 10w’y 2 = 20" + 3’

Ahora, dela (1 sacamos z — = —x = (20’ + 3#') — (100'+
Sm'y=—8v'—2m' o bien t —z =80 + 2m' = 2 (40" + m') =
2.k en que £ = 4’ + »'. Esa ecuacion se verifica si ponemos
t==13k z==F, pues que f— 2z = 3k — k = 2&, esdecir, t = 120 +
3m'y z=4v' 4+ m'; pero, para obtener sus expresiones generales,
debemos introducir en ellas una nueva indeterminada 7, de modo que
hay que escribir :

g=4%v" 4+ m +n, t=120" + 3m' -} n.

B
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Si reparamos que en esas expresiones generales de x, y, u, z, ¢,
las indeterminadas ' » entran aditivamente, y que los coeficientes
de 7' en ellas son positivos, no habra inconveniente en suponer nulas
esas indeterminadas, cuando no necesitemos valores para aquellas
incognitas, distintos de los equimiiltiplos de 2’. Si asignamos a esta
variable 2’ el valor minimo 1, se obtiene :

x=101=10; y=101=10; # =21=2; v = 52' = 5.1 =5,
z=141=4, #=12.1 =12, y por consiguiente:

10H*S + 10.50?% + 4.H?0 = 2.S°%0°H? + 12 H?*0O + 5.8% (II)

Reaccion correcta.

que es la férmula que hubiera debido escribir Wackenroder. Los
tratados de quimica suelen consignarla:

10H2S + 1080% = 2.S50°H?® 4 8.H?0 - 5.8% (III)

que numéricamente equivale a la (II); pcro, en la que faltando
¢l agua del primer miembro, induce a suponer que la reaccién
.se verifica sin el concurso de aquélla, y como eso no es cierto,
wal representacién es errdnea.

¢ Hay antecedentes en quimica de que la férmula representativa
de una reaccion contenga agxa en los dos miembros? Podemos
contestar afirmativamente.

Pollacci, al tratar de la accion del agua o de los dcidos débiles
y fuertes sobre la soluciéon de camaleon mineral ( manganato po-
tasico ), ofrece la siguiente reaccion:

IKIM2O' + 3H0 — 2KMzO* - MzO? + 4KOH + H0.
( Obra citada, tomo I, pag. 639)

que por cierto ofrece una curiosa anomalia; la de que en ella la
razon del camaleon al permanganato se mantiene constante, cual-
quiera que sea el valor asignado a 7 en las expresiones generales.

Pero volviendo a la reaccién de Wackenroder, diremos, siguiendo
a Wurtz y a Moissan, que Spring afirma que se produce en las con-
diciones indicadas, acido tetrationico y acido hidrosulfuroso, lo que
expresa Wurtz con estas formulas :

(I) SO? + 2H?S = 2H0 + 3S; (1) SO? + H:O + S = S!O°HY;
(III) SO? - 2S20°H? = SO?H? 1~ S*OSHE.

Moissan, I tomo, pags. 394 y 395, indica ademas la formacion de
acido sulfirico — SO*H?.

Veamos si serd posible expresar por una {érmula sola estas com-
plicada reaccién. Las tentativas que hemos hecho para hallar
la expresidn por via matemdtica que dé cuenta en una sola fase,
partiendo de los gases himedos, de los numerosos productos que la
reaccién origina, no han tenido éxito; sea por falta de habilidad o de
conocimientos de anilisis, sea porque el-azufre precipitado toma
parte en la formacién de alguno de los cuerpos, segin parece pro-
barlo la reaccién (1I) de Wurtz. Pero si hemos logrado dar cuenta
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racionalmente de la formacién de dos de los principales acidos
tiénicos, el tetra y pentationicos. He aqui como hemos procedido:
Escribiendo la reaccién simbdlica :

x.S0? -+ y.SH? + 2z.H?*0O = ».5'O°H? + 2.5*°0°H*+ w.5*-+ ».H*O. (I).

deducimos de ellas las respectivas ecuaciones atémicas:

X+ y=4u 4 5v + 2w ecuacién del azufre — S.
2x+ z=6u-+46v -4 » > » oxigeno — O.
2y +2z2=2u+ 2v + 2r > » hidrogeno — H.

Se obtiene asi un sistema de tres ecuaciones con siele incogni-
tas que una vez simplificado escribiremos:

[x—l—_y — 4u — S5v — 2w =0 (1)
A 2x + 2 — 6 — 6v —r =0 (2)
l y 4+ 2 - w—2 — 7 =0 (3)

Como hemos advertido que en estos sistemas mds que indeter-
minados no es indiferente para el calculo el orden que se siga en la
eliminacién, no sélo conviene indicarlo, sino presentarlo en todos
sus detalles, aun a riesgo de volver insoportable la lectura de estas
disquisiciones guimico-matemdticas.

Empezaremos eliminando la x en A, como sigue :

(1.2 2x + 2y — 8u 100 — 4w — =0 (1)2°
—(2)\ 2x + 2z — 6u — O —7r=0 (2)
2y— 2 — 20 — 4o — 4w +r=0 (e.r)

El nuevo sistema equivalente B, sera :
X +y—4u—5%—2w =0 (1

B B,jy—{—z— w— v —r=0 (1)
\2y—2—2u—4v—d4w 4+ »r=0 (2)

Eliminamosla z en B’ por via de suma y se observa que al pro-
pio tiempo desaparece la 7, obteniéndose : 3y — 3% — 5v — 4w = 0,
ecuacién final que escribimos 3y — 50 = 3x + 4w = £, relacién que
se satisfaee por y = 24, v = &, es decir, por y = 6« + 8w,
v = 3% + 4w, siendo los valores generales: y = 6x + 8w 4+ 5m,
v = 3u + 4w + 3m.

Dela (2) sacamos » — z = 2% + 4v 4 4w — 2y, en que debe-
mos poner en vez de 3 y v sus valores generales; serd, por tanto,
r-——z=2u+ 4QBu + 4w+ 3m) + 4w — 2 [fz 4 8w + 5Sm ] resul-
tando alfin » — z = 2« + 4w + 2. [ista ecuacidn se satisface si se
pone » = d4u + 8w + 4m y 2 = 21 + 4w - 2m. Enrealidad habria
que introducir una nueva indeterminada 7, pero para el fin que nos
proponemos no es indispensable. De la ecuacién (1 (apartada)
sacamos X.

=4u+ S +2w—y =34 4 2w - 5[3u + 4w + 3m | —
[62 + 8w + Sm | = 132 + 14w + 10m.
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Escribiendo por orden los valores generales de las funciones y
expresando la condiciéon para que cada una de ellas sea positiva,
tenemos :

1) x =132 + 14w 4- 10m > 0 m>——116 [ 132 + 14w ] (a)
2Yyy= 6u 4 8w+ Sm=>0 m>——1 [61# 4 8w ];

m>——§—[3u—|—4w] (b)

o= 2Mut+ 2w+ m] >0 m>—[u + 2| (c)
dyov= 3u+ 4w 3m > 0 m— [3u 4 Hw ] (d)
S) r= 4[u+ 2w+ m] > 0

Como las inecuaciones 1), 2), 3), 4), 5), son del mismo sen-
tido, y las incignitas entran en todas ellas con el mismo signo,
no se puede eliminar ninguna para tratar de descubrir la relacién
que entre # y w pudiera existir. Habrd que acudir, por tanto, a
las desigualdades (a), (b), (¢), (d) que expresan limites de .
Aqui, todos son inferiores, de modo que habra que partir del ma-
yor de ellos para valores arbitrarios y fijos de # y w. Los meno-
res valores que podemos asignarlos son:

1
#=1, w=1. Con esto (a) serd m >_E (13 -+ 14);

27
m>-— —— 0o m>—73 (a').
10
2 14
(b) es: m>—~5~.7;m>———5— o m > —3; (c¢) es:
m=>—[1 4 27; m>—3 (c".
7
(d) es: m>———[3+4], m>—4z'0m>—3 (d'y;
m podra ser, por tanto, = —2, — 1,0, 1, 2, 3...... para z,

w iguales a 1,

Es claro que hallarifamos otros valores de  para otra cual-
quiera hipdétesis acerca de los valores de # y w.

Si asignamos a #, w, los valores 1 y a » el — 2, debemos ob-
tener los coeficientes minimos de la reaccién.

x=131 4+ 141 — 102 =7; y = 61 + 81 — 5.2=14;
z2=2[1+21—2]1=2; #~=1 2=31-+41—32=1,
w=1 »r=4[14+2.1—2]=4. Substituyendo en (I) sale:

7.850% 4- 4SH? 4 2H*0 = S'O°H? + S°0O°H?  S§* 4 4 H20. (II)

Reacccion minima.
Y no es esto solo lo que ocurre con la reaccién de Wackenroder,

puesto que Stingl y Morawski parecen haber demostrado que se
produce una mezcla de los tres 4cidos tri, tetra y pentatidnico.
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Podemos expresar también estas circunstancias, escribiendo la
reaccién simbdlica:
x.850? + ».SH? + z.H*O = #«.S°0%H* 4 2.8'O°H? - w.S*0°H*
78t 4 £HO (I)

reaccion que no vemos formulada en Wurtz, que es la obra que
mads a la mano tenemos. Escribiremos las ecuaciones, indicaremos
la marcha, y de las expresiones generales deduciremos los coefi-
cientes minimos ; pues que el cdlculo se desarrollaria pari passu
como en el ejemplo precedente.

x+y —3u—4v—Sw—2r = 0(1)ecuac. del azufre —S.

A)2x Hz—6u—6v—6w —7/=0(2) » » oxigeno —O.
yt+e— u— v— w —¢=0(3) » simplificada

l del hidrégeno—H.

Es un sistema de fres ecuaciones con ochoincognitas..
Empezamos por eliminar la 2z, con lo que al propio tiempo desa-
parece la ¢ obteniéndose la ecuacién resultante

20 — y — S5 — Sv — 5w =0 (e r)
El nuevo sistema equivalente es B.

[ y+z—u—v—w—¢t=0 (1

BiB, Xty —3u—4v—50—2r =0 (1)
i 2x—y — 54— 5v— 5w =0 (2)

En el sistema reducido B’ eliminamos la y, y se obtiene la ecua-
cion final:

X —2r —8u— 9 — 10w (e. f)
de la que deduciendo los valores generales de x y 7 sale:
x=8u 4+ 9% + 10w + 2m; » = 8« -+ 92 + 10w + Im.

Sacando ahora el valor de y de la (2) o dela (1) de B’ viene:
y = 11u + 13 + 15w + 4m. Ahora de la ecuacién (1 (la sepa-

rada) se saca z — /o mejor /— 2z, que deviene:
t—z=2[5 4+ 6v 4+ Tw + 2m] = 2&,

ecuacion que se satisface por /= 3%, =z = 4, es decir por:

#= 152 + 18y +2lw - 6bm +n y 5= Su 4 6v + 7w 4 2m—+n.

La condicién de positividad, si vale el neologismo, es que:

1) = 8¢+ 994 10w+ 2m >0
2) y=11u+ 130 + 15w +4m >0
3 2= 5u+ 6v+4 Tw+2m +7n>0

=%, v= 7, w= ws>0
8u4 92+ 10w+ 3m >0
154 4+ 180 4+ 21w + 6m + 2 >0

[ES
I
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Como en estas inecuaciones del mismo sentido las incognitas en-
tran todas con el mismo signo, la matemdtica no conoce, que se-
pamos, procedimiento que conduzca a determinar Zlmites que com-
prendan sus valores, y asi, s6lo podemos determinar limites para 7
y » correspondientes a valores arbitrarios de #, , w, que deben su-
ponerse enteros y positivos. Si admitimos para «, v, #, los valores
minimos # = 1, » = 1, w = 1, se hallaran para ,

m> — % [8x -+ 99 + 10w] = —13. (1)

> _% [11x + 132 + 15w] = — 9, (2');

m>—%[8u—{—9v+10w]>—9 4').

Resulta, pues, que el valor menor, algebraicamente, que podemos
asignar a m ¢es m = — 8. La serie de los valores de  para el su-
puesto #z =1, v = 1, w = 1, seria:

m=—8, —7,—6,—5 —4...0,1,2,3,4...

y habria que buscarlos por (1'), (2'), (4'). si p. ¢j., fueran » = 2,
2=25 w=3.

Los limites de los valores de = se deducirian de 3) y 5) previa
asignacién de valores a %, v, w, y de haber fijado el de 7. Asi si
m=—8, u=1 v=1,w=1, lainecuacién 3) es 5.1 4- 6.1 4+ 7.1
— 284+ 72>0;7n>16—18,2> —2; yla5)es: 151 + 18.1
+21.1 —68 +72>0; > 48 —54; » > — 6. Debemos, pues,

asignar a # los valores: » ==—1,0,1,2... Por tanto, los coeficien-
tesminimos vendransiseponeen(I)x =1, v =1, w =1, m = — 8§,
n = — 1; resultando de 1), 2), 3),4)y 5) * =8 + 94+ 10— 238

=11,y=11+13+15—48=39—-32=7,2=5+6 47 —
28—lz=lu=1l,o=1,w=1,»=8+4+9+10—38=3,¢/=
154+ 18 +21 — 68 —1 =54 — 49 = 5, luego la reaccién sera:
11.80? 4 7.SH? + H?0O = S*0°H? 4 S‘O°H? 4 S*O°H? + 3.8* +
5.H*O. (1) Reaccion minima.

Si tomaramos # = 3, v =5, w = 3 y calculiramos 7 y », eli-
giendo para estos dltimos su menor valor algebraico, resultaria
=33, y=16,2=1,0=2,v=5w=3,r=4,¢f=7y lareac-
cién se formularia:

33.50?% 4 16.5H* 4 H’0O = 2.S8°0°H* +- 5.S*O¢H*
+ 3.5°0°H? 4 4.5% 4- 7.H:O (III)

que es otra de las innumerables maneras en que podemos expre-
sarla.

Advirtamos que, aun habiendo podido indicar racionalmente los
fenémenos principales que ocurren en la reaccién que nos ocupa,
los resultados a que hemos llegado no son irrefragables o incon-
trovertibles del punto de vista de la quimica.

La férmula (II), p. ej., expresa que si mezclamos 11 moléculas
de gas sulfuroso con 7 de gas sulfhidrico previamente humedecidas
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con zna de agua, o haciendo llegar aquéllas a un medio himedo
en este ultimo grado, podemos obtener, (sin posibilidad de poder
afirmar que obtengamos) una mezcla en proporciones equimolecu-
lares de los tres acidos tidnicos, tri, tetra y penta. Esta duda surge
en nuestro espiritu por causa de la reconocida inestabilidad de los
acidos de la serie tidnica, originando entre otros productos ese
acido sulfirico de que habla Moissan.

Pero, aun prescindiendo de las reacciones secundarias a que
puede estar sometido un proceso quimico, debemos conservar un
estado de dwuda espectante, cuando las reacciones establecidas desde
el punto de vista matematico han provenido de un sistema de ecua-
ciones mds gque indeterminado, y tal que las inecuaciones de con-
dicion no hayan permitido determinar Zmites estrechos entre los que
Suya el valor de las variables. Este ha sido nuestro caso especial-
mente- al tratar de la reaccién de Wackenroder.

Mas esa espectacion terminara en el momento que el analisis
quimico pueda esclarecernos acerca de las proporciones relativas
entre las materias reaccionantes y las respectivas a las originadas
por la reaccién. Conseguido este desideratum estaremos en el caso
de disminuir el grado de indeterminacion del sistema por la in-
troduccién en él de nnevas relaciones, y con ello, las resultancias
acreceran sus probabilidades de exactitud.

Las férmulas (II) o (III) que acabamos de obtener indican un
modo de produccién de los acidos tiénicos, pero no todos los pro-
ductos que la experiencia manifiesta que se originan en la com-
pleja reaccion de Wackenroder. Consideraremos, por tanto, aque-
llos como representantes de una fase del proceso.

Trataremos ahora de explicarnos la formacién de los 4cidos
hiposulfuroso, SPO*H?, hidrosulfuroso, SO*H* y sulfurico SO'H?,
que son ofres de los variados cuerpos que produce la reaccidn.
Admitiendo, como Wurtz (II), que intervenga el azufre —S en
la produccién de algunos de ellos (S*0O*H?) hemos sido inducidos
a escribir la reaccion simbdlica de la segunda fase de este modo:

2.50% 4 9.SH? + 2.8* 4+ #.H*O = 2.5 0°H? + w.SOH?
+ »SO*H? 4 5.S? + £H20 (22 fase).

Deduciendo y simplificando las ecuaciones atdmicas tenemos el sis-
tema A:

x4y + 2z — 20— w— r—2s= =0 (1)ee—S.
AL 2% +u— 30— 2w — 4» — =0 (2) ce.—O.
l y +#%—v— w— ¥ — =10 (3)ee.sim. H.

Eliminamos la # en A y desaparece también la ¢ [entre (2) y (3)].

2¢—y — 20— w— 3r=0 (Ecuacion resultante)
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El nuevo sistema equivalente B, lo escribimos:
[ y+u— v -w— r— £=0 (1

B'I x +y+4 2z —Zv—w—— yr—2s=0 (1)
l 22 —y —2v—w — 3r =0 (2)

En el sistema reducido B’, eliminamos la y por via de suma;
3x + 2z —4v — 2w —4r— 25 =0 (Ecuacion resultante)

Esta ecuacién manifiesta que  es par x = 2x', y eso permite sim-
plificar la ecuacién (e.r.) 3x' +~ 2 — 22 — w — 2r — s = 0 ecuacion
Jinal. La escribiremos, 3x2' — 29 = w -+ 2» + s — z = 4. Ella se
satisface por el valor comiin ' = £, v = &, e introduciendo los valo-
res generales, resultara:
d=w+2rt+s—z+2mov=w+2r+s—z+ 3m x =24

Ahora, de la (1) o de la (2) sacamos y. Tomando la (2) es
y=4x"— 2v — w — 37, en la que practicando la substitucién de x’
por su valor y de o por su correspondiente, se obtiene después de
reducir: y = w -+ » + 25 — 2z + 2m.

De la (1 de B, (la separada) sale: » —¢=v 4w+ »—yenla
que poniendo por v e y sus valores y reduciendo, viene: » — £ ==
w ~+ 2r —s + 2z 4 m = & la que se satisface por z = 2%&', t=F%',
en cuyas expresiones definitivas podemos introducir o no una nueva
indeterminada 7 ; resulta introduciéndola:
u=2w+4r—2s+2z42m+nt=w+2r—s—+z+m-+n

Escribiendo las incégnitas por orden y expresando la condicidn
para que sean positivas:

1)y 2= w+2r+4+ s— z24+2m >0

) y=wt+ r+2s—224+2m>0

1) 2= =z

5) u =2w+4r—2s+2z4+2m+n2>0

6) v= w+2r+ s — 2+ 3Inm =0

7)) w = w, r= 7 s§= s

8) r= w+2r— s+ 24+ m+2>0

1 1 3 _

m>—?[w+27—|—s—z](a)m>—5.3;m>—5j:—1(a')

1 1 -
m > —5[w+r—}-23—25] (b)m>—5.2;m> —1 (b

m> w2 s— 2] @ m = dm> =1 (@)

Resultan iguales los limites de » para (b') y (¢'), como era fécil
prever, y los mas convenientes.

Si atribuimos a las variables arbitrarias w, », s, z €l valor co-
min 1, [w=7»=s5=2=1] los limites de 7. asumen los valores

(a’), (b"), (c').
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Resulta, pues, que en la hipdtesis w =1, » =1, s=1, z =1,
podemos asignar a 7z desde el valor cero, cualquiera otro positivo :
m=20,1,2, 3, 4......

Si elegimos el valor cero, viene, para las funciones, suponiendo
n = 0:
Z=1424+1—-1=3;r=22=23=06;y==14+1—-2—240
=2,5=10=24+4—-2+4+24+204+0-+-06,2=1+24+1—-14+
3 0=3w=1,r=1,s=1,¢=1+2—1+1+4+0+0=23.

Y por tanto, uno de los varios modos de formular la reaccién de
la 22 fase, es:

6.50 4- 2.5H? 4- 82 4 6.H?O = 3.5*0°H? 4 SO*H? 4+ SO*H?}-
Sz 4- 3H2O. [1I fase].

En virtud de ser iguales las cantidades de azxfre en uno y otro
miembro de la igualdad, parece que el azufre precipitado no tome
parte en la reaccion.

A causa de que la inecuaciones 1), 3), 5), 6) y 8) contienen la
s yla x con diferente signo entre ellas, hemos efectuado su elimi-
nacién con objeto de ver si se podia obtener alguna relacién utili-
zable entre algunas incégnitas. Desgraciadamente no se ha conse-
guido reducir el grado de indeterminacién del sistema,

Indicaremos la marcha por si algin analista desea emprender la
investigacion :

Eliminando entre la 1).2 y la 3) se obtuvo:

4w +8» 4 6m +n >0 (1.2,3)

» » 1) y 5) se obtuvo:

2w+ 4r 4 3m+ >0 (1,5)
» » 2) y la 3) se obtuvo:

3w+ 5r 4 4m >0 (2,3)
» > 4) y la 5) se obtuvo:

2w+ 4r - dm + 2 > 0 (4,5)

Pudiera obtenerse alguna otra inecuacién de la misma forma, ade-
mis si se supone 2 = 0, enlo que no hay absurdo, la (1.2,3) equi-
vale a la (1,5), y la dltima (4,5) es: w 4+ 2» + 2m > 0, la que,

3

bajo la hipétesis, w = 1, »=1, daria 2m > -— 3, m > — 2

que es el limite (d'). En fin, nada seguro podemos concluir acerca
de los valores relativos de w y 7.

También seria aventurado deducir de la [II fase] que el azufre
primitivamente precipitado no toma parte en la reaccién ulterior,
pues que debiendo verificarse esa igualdad de varios modos, acaso
existiese alguno en que los coeficientes 2 y s del azufre en uno y
otro miembro no fueran iguales. Y en efecto, como estos reciben
valores arbitrarios si atribuimos a z el valor 1 y a sel 2 mante-
niendo en los demas la hipétesis anterior w =1, » =1, 2 = 1,
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m =0, [s = 2], se obtiene, por la substitucion en las funciones de
esas variables:

8.507 4 4.SH? 4 §* 4 4.H!O = 4.5°0°H? + SO?H? + SO‘H'+
2S: + 2H?0 (III),

igualdad de la que sélo podemos concluir que se precipita mas azu-
fre, originado por la descomposicién de los gases, pareciendo que
el azufre del primer miembro no interviene en la reaccion.

Pero, si, por el contrario, atribuimosa z el valor2yasell, y
suponemos w = » = § = 1, 2 = 2, calculando los limites de »z,
hallamos que el minimo que podemos atribuirle es 1, 7 = 1, sien-
do, como antes, 2 = 0. Calculando los coeficientes se halla x = 8,
y=2,z2=2, =10, =5 w=1 r=1 s=1, £#= 5, con
lo que la reaccién deviene:

8.50% 4 2.SH? + 2.57 + 10.H0 = 5.5°0°H? - SO?H? - SO*H? +
S* 4 5.H0 (IV).

y esta férmula nos diria: que parfe de!/ azufre precipitado inter-
viene en la reaccion. Como conciliar estas dos conclusiones con-
tradictorias al parecer?

Creemos que el medio tedricamente posible consistiria en expre-
sar z y s, coeficientes del azufre en uno y otro miembro de la igual-
dad quimica, como funciones de otras variables, o bien disponer la
ecuacién final a que llegamos:

3 — 2o =w+ 2r 45 — =

de modo que diera s — 2z 0 z -— s como funciones de #', v, wy 7,
aunque este procedimiento nos parece menos recomendable.

Hemos seguido uno y otro (pareciendo que se equivalen en el
algin modo de operar).

Partiendo del sistema A, se ha eliminado la y, lo que hace desapa-
recer la w y la # al propio tiempo, obteni¢éndose la ecuacién resul-
tante: x 4 22 — 2 — v — 2s + ¢ = 0.

Se ha formado el nuevo sistema B, y su reducido B’, escribiendo:

[ yt+u—v—w—r—tr=0 (1

B
LB

2x + % —3v— 2w — 4r —¢=0 (1)
x4 22 —uw—uw —2s 4+ ¢t=0 (2)

Eliminando en B’ la # desaparece también la #y se obtiene:
3x 4+ 22 —4v— 2w —4r — 25 =0 Ecuacion final.

que prueba que x es de la forma x = 2x', lo que permite simplifi-
car la (e. f.): 3x' 42z — 20 — w — 2 — s = 0, ecvacién final
que escribiremos asi:

2—s=—23z2+2v 4w+ 2r==~% ecuacidn que se satisface
por 2 =2k, s=#k, es decir, por 2=— 61"+ 4v -+ 2w + 4r 4 m;
s=—310" +2v+w—+ 2r+m
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De la (2) de B’ se saca f—u= —2x' — 2z + v 4+ Zs. Ope-
rando las convenientes substituciones se llega a # — »# = 42’ — 3
— 2w — 47, de donde, como antes, sale: # = 8z’ — 6v — 4w — 8»
+ 2, =42 — 3v — 2w — 4» + n.

Dela 1) sacamos y = v + w + » + ¢ — #, que al fin viene a ser:
y =4z — 20 — w— 3r.

Estableciendo la condicién para que las incognitas sean positivas:
1) x=22'>0; o/ > 0.
) y=4x — 20 —w—3r>0; 4&' > 2v - w 4.

Nez=—6r+4v+2w+4r+m>0; m> 62 — 4v— 2w — 4.
m>12—4—2—4; m> 2.

Si asignamos los valores o' =2, v =1, w=1, »r=1, y los
limites de » y 7 seran: m > 2, » > 2.

N u=142—3v - 2w—4r +n>0; n> — 4’ { 3v 4 2w + 4.
n>—8+34+244; n>1.
v=9 w=w r=r>0.
s =3 +20t+w4+2r+m>0;, m> 3 —2v—w—2r.
m>6—2—1—2; m>1.
6) t =82 —6v—4w—8r+42n>0; n>— 8z + 6v -+ 4w -+ 8.
n>—164+04+44+8; > 4 2.

Podremos, por tanto, hacer ' =2, 9 == 1, w =1, » =1, m - 3,
=23, p. ¢, resultado: x=:22=4, y=-2,2=1, 0= 2,v -1,
w=1r=1 §=2, =1 y la reaccién es: 4S0* 4 2S5H? 4 S?
—+ 2H:0 = S*O*H* 4 SO?H? 4+ SO*H? + 2.5? + H*O (V) férmula
de la misma especie que la (III). Tratando de ver si esta duda
podria ser resuelta por el anilisis algebraico hemos procedido
todavia de este modo. En las ecuaciones del sistema A, hemos
eliminado la w entre (1) y (3), y luego entre (1) y (2), llegando
al sistema B y su reducido B’

y+u—v—w—r—r¢t=0 (1
B|B,[ 42— u—v— - 254ie 0 (1)
12y +42—n—2v+ 2r—4ds - £ = (2)

En éste se elimindé la # con lo que desaparecen # y v, llegan-
dose a la ecuacion final x — 2y — 22 — 27 + 25 = 0 que por ser
x = 22’ permite escribirla, ' —y —2—»+4+s5s=0; s—y =12+
r—x' de donde s =22+ 2»r — 22"+t m y=2+7r—' + m.

De la (2) se saca £ — u = 4 4s — 2r — 2y — 4z que por subs-
titucién de los valores de x e y se convierten en /=42 + 2v +
8»— 122 +4m+n, =22+ v+ 4r —6x' +2m +»n. De la

-1) se obtiene w =y 4 #— v — » — ¢ que deviene w = 5x' — z
—2v —4r—m. Y si se escriben las funciones por orden y se
someten a la condicién de ser positivas, tendremos:
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x=2x" > 0.

y=—a+2+r+m=>0 ....m>—(—ax'+2-+r) (a)
z2=2>0.

u = — 6x' -|—2z+v—|—4r—|—2m+n>0
v=2>0;,r=r>0

w = 5z’ —2—20—4r—m>0,—m>—(5a:'—z—221~—
4r); m < 5x' —z — 2v—4r (b).
s=—224+224+2r+m>0;m>—(—2x" + 22 4+ 2r) (c),
t =— 122 + 42+ 20 +8»+4m - » > 0.

Suponiendo o' =3, 2=2, v =1, »=1, resulta (a') m > —
(—3424+1);m=>0(b)m<(53—2—-2—4),m<7; ()
m>—(—23+4+22+21); m=>0.

Podemos, pues, dar a 2 los valores 1, 2, 3 .... 65 ....

Si elegimos para 2 el valor I, resulta:

#w-—=—634+22+4+14+41+4+2142>00 sea—7 -+ 2>0;
> T,

t=—123+4+42421+4814414+2>00sea — 14 -+2>0;
7 > 14,

Ponemos &' =3, 2=2, v =1, =1, m=1, =15 y se ob-
tiene: £ =23=6, y=1, 2=2, =8, v=1 w=4, »r =1,
s=1, ¢=1 y la reaccién se escribird

6.507 -~ SH? - 2S? + 8H?0 = S*0°H? + 6SO?H? -- SO L S
L HO (V).

Esta reaccién es de la especie de la (IV).
Pero si asignamos a las variables los valores siguientes:

=2 2=2,v=1, r=1, m=1, =3, seobtiene para los
coeficientes: x =4, y=2, 2=2, u=2, v=1, w=1, »r=1,
s§=23, /=1, y la reacciéon deviene: 450? -4 2SH? + 2H*0O +
28* = S*O*H’+- SO*H? 4 SO*H? + 352 4 H*O  (VII).

Formula de la misma especie que la (V).

Parece, pues, que el mero analisis algebraico sea impotente para
esclarecer esta duda. Debemos, por tanto, invocar la ayuda del
analisis quimico.

Por otra parte, no debe olvidarse que en realidad ocurren si-
multineamente, o al menos en el mismo medio, las reacciones de
las que hemos llamado primera y segunda fase, y que no hay ar-
gumento que autorice a suponer, y menos a afirmar, que so6lo han
de formarse en cada caso las substancias respectivas de cada se-
gundo miembro. Entiéndase que lo dicho es sélo una explicacién
probable, de los complicados fenémenos que se originan en esta
reaccién que hemos llamado de Wackenroder, fendmenos que otros
quimicos, como queda dicho, han ido esclareciendo, si bien ningu-
no, que sepamos, haya intentado dar de aquella una explicacion
en conjunto. Sera este esfuerzo nuestro acaso la primera tenta-
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tiva para reducir a sistema orgdnico la interpretacion analitica de
reaccion tan compleja y, como tal tentativa, admitimos que la ex-
plicacién dada pueda no pasar de una simple probabilidad. (*)

Estudiemos ahora una reaccion organica, a-saber: el desdobla-
miento del acido piperico con la potasa en fusion en dcidos pro-
tocatéquico, oxdlico, carbonico, acético e hidrvigeno. En Wurtz —
P —St — pag. 1217, tomo II, 2a parte, se halla formulada asi:

C*H"0O* 4- 8.H?O = C'H*O* - C*H!O* +- C!H'O? ++ CO? 4 7H?

A. pipérico Agua A. proto- A. oxdlico A acético  G. carbd-  Hidré-
catéquico bénico geno

Escribiremos la ecuacion simbdlica:

x.C?HY0* 4- y H2O = 2.C'H%0O* 4 #.C*H?*0* + 2.C*H!'O? 4+ w.CO?
+ ¢H:. (1) R. simbdlica.

De la que derivan las siguientes ecuaciones atomicas:

N 12x=72-+21 4 2v +w ec. del C.
2) 10+ 2y =62+ 2u + 4v + 2¢ ec. del H.
3) 4+ y=4z+4u+2v 4+ 2w ec. del O.

Segiin la 3) y debe ser de la forma 2y, y = 2j’, de modo que
el sistema puede escribirse como lo estd en A.

12z. — 72— 2u—2v—w=—0 (1)
A{ S+29y —3%— u—2v—¢ =0 (2)
e+ ¥y —22—2u— v—w=0 (3)

IEn ¢l elimino w entre (1) y (3), y sale:
10z — 3y —S52—v =0 (Ecuacion resultante )
IXl nuevo sistema equivalente B, es:

‘ e+ ¢y —22—2u— v—w=0 (1
)
)

.

B S 2y —3— u—20—i -0 (1)

' (1
| Plioe— 5 — 52 — % =0 (2)

En el reducido B’ eliminamos la .
Sx4+2y — 32— nu—2v—z¢=0 (1)
20 — 2y' — 102 - 2v =0 (2).2.

52— 4y — 72+ u + ¢ =0 (Ecuacion resultante)

Esa ecuacidon resultante, que es la fina/, podemos escribirla:
150 — 72 =4y —u—t=+% (a) la que sc verifica por x =4,
2z -= 2k, es decir, por £ =4y -—2u—1¢ 2=28y —2u — 2¢y, por
tanto, los valores generales seran: @« =4y’ — « — ¢ 4 7im,
z2=28y — 2u — 2¢ 4 15m.

(*) Nota. — Apnyandonos en el principio de la independencia de las reacciones he-
mos logrado formular nuy satisfactoriamente esta reaccion que llamamos de W ackenro-
der. A) principio de este trabajo no conociamos ese fecundo principio que simplifica nota-
blemente el calculo de los coeficientes. Aparccera en los ¢ Anales de la Sociedad
Cientifica Argentina» dentro de pocos imeses y acaso en alguna otra publicacién.
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Ahora de la (2) de B’ sacamos v =102 — 3’ — 52 = — 3’ +
10[4y —2—¢+7m] —5(8y — 2u — 2¢ + 15m], resultando
después de reducir v = — 3’ — Sum.

Delal)deBsalew, w=2x + 3y — 22 — 2u — ».

w=2[4 —u—¢t+Tm]+ 9y —2[8) — 2u — 2¢ -} 15m] —
20 —[—y — 5m]=—6y | 2¢— 11m.

Escribiendo las funciones por orden y sometiéndolas a la condi-
cién de ser positivas, viene:

x =4y —u— ¢t +Tm>0; Tm>u 4+ £t — 4y,
1
m>7 [+ ¢ —4y] (2).

y=2%' 4y >0
2 =28y —2u — 2¢ 4 15m > 0; 15m > 2u |- 2¢ — 8y';

2
m > E[u—l—t—‘ly’] (b).

w = 2> 0.

, 1 1
v:-—_y’-5m>0;—5m>y;—m>;y’;m<-—?y’ ()
w=—6y 4 2¢—1lm > 0; — 1lm > — 2¢ } 6y';

[£— 3] 2
—m>—2— i m < —[£— 3y d).
T 11[ y'] (d)
t =1¢>0.

En lugar de asignar ahora a %, ¢, ' valores arbitrarios para calcu-
lar los limites de » y deducir en seguida los valores de x, y, 2, vy
w es mas conveniente investigar por medio de las desigualdades
(a), (b), (¢), (d) si podria hallarse alguna relacién entre las va-
riables. He aqui como debe procederse.

Podemos comparar (a) y (b) sucesivamente con (c¢) y luego (a)
y (b)con (d). Como (a)y (b) son limites inferiores de m y (c) y
(d) superiores, debe tenerse:

%[u+t—4y’] < —%y';S[u + =] <=7
5(u42) < 13p"; 5u + 5¢ < 139" (a, c).
1—25[u+f—4y’] < —%y’;2[1t+f—4y']<—3y’;
2(uw+¢2) < 59" 2u + 2¢ < 5y (b, c).
Sl =] < - e — 4] < 14— 35
1122 — 34 < 29' (a,d)
]%[u+_l—4y'] <1£1(f—3y');11[u-l-f——4y’]<15[z‘—3y’];
11z — 42 < — 5 (b, d)
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Desechando la (a,c) por ser mis ventajosa la (b, c) eliminare-
mos la # entre las restantes:

f 2u+ 2t <5y | 6w+ 6/ <153\ » 2 ,>2_8_ 1
\1lee — 32 < 29 | 2254 — 67 < 4y e <195 5 o (1.

2ut 2t < 5| Bu+8< 200\ 304 — 184': o = 1O 2
Hu— 4t = —y | 220 = 80 = — gy § 0% <1®5 ¥ > w (2)

Eliminando ahora la y' entre las dos ultimas, viene:

Iz — 3 < 29| llae— 3 < 29 | 33— 11/ <0, "1 (3
Ilu——4l<—y'i22u—8t<——-2y' 3u— f <0’ ¢>3u (3).

Eligiendo para limite inferior de y’ la (2), que es la mas conve-
niente, se ve que para z = 1, el minimo valor atribuible a »’ es 2,
pues debe ser entero, sin que esté limitado el maximo. Podra ha-
cersex=1,9=23,3,4,5...

El valor correspondiente de 7 seria, paraz =1, y'=2,3,4,.. ;
1=4,56...

Los valores adoptados deben ser tales que comprendan algdn nu-
mero entero y negativo entre los limites de ». Si elegimos para # el

1
valor 1, parayel 3y para fel 5 el limite (a) serd m > 7 [145—
7

1 3
el limite (c) serd m < —?.3. m < — e

Pongamos # =1, ¢t =6, y' = 4, serd el limite (a)

1 9
m > £ [1+6—4.4]=m>—7;mi—1.

2 0
El limite (d) seriam < ETY [6 —44] m< T vemos que son
limites contradictarios.

1
Pongamos w = 1, ¢ =7, 5" = 4; el limite (a) dam>—7—[l + 7

- 1 4
—447, m> —7;m > — lel limite (e) dam < — ?4,m<——;;
m = — 1. El limite (d) da <i(7 12), m < —10
= 11 ‘ 10°
Se advierte que entre los limites (a) y (c), o (a) y (d) esta com-
prendido el valor entero — 1, luegox=1,¢=7,9 =4, m = — 1

son valores adecuados para verificar la igualdad quimica.
x=44—-1—-7—7=19y=2y=24=82=84—-21— 27
—=Lru=1lv=—4—-5(—1)=1w=—64 427 —

11 (—1) = 1. l.a reaccion sera:

CHH" O -i- 8.H?O = C'HSO! + C*H*O* ++ C*H*O? -+ CO? -} 7.H2.
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A veces es posible reducir el grado de indeterminacién del sis-
tema. En este caso, por ejemplo, pudiera haberse introducido el
potasio del hidrato, lo que hubiera producido una ecuacién mas;
o bien, reparando en que basta, para que se verifique la reaccidn,
que se descomponga una sola molécula de acido pipérico, la que
no puede dar origen mas que a otra de acido protocatéquico, porque
no habria suficiente carbono, hidrégeno y oxigeno para dos (se-
gun la composicién de éste), se advertiria que se reducen a la unidad,
dos coeficientes por lo pronto. Asi en las ecuaciones del sistema
A, se conocerian x y z (iguales a la unidad), resultando un siste-
ma simplemente indeterminado que ni aun habria necesidad de re-
solver. Mas en los casos en que no se ve la posibilidad de esa
reduccién, conviene seguir la marcha general indicada iz extenso
en éste y otros ejemplos anteriormente tratados. Y ni aun debe
arredrarnos la pesadez o dificultad de los calculos, porque cuando
ellos resulten laboriosos o complicados, puede adoptarse otra mar-
cha en la eliminacién que generalmente obvia dificultades.

Queda demostrada la posibilidad de formular toda especie de
reacciones quimicas mediante el empleo del andlisis algebraico.
Digamos también que hay conveniencia en verificarlo asi, bien ¢n
el caso de ser grandes y diversos los coeficientes, lo que dificulta su
retencidn, bien cuando nos propongamos conocer en todos sus deta-
lies las circunstancias que ofrece una reaccién determinada con ob-
jeto de obtener de ella todas las ventajas posibles.

Resumiremos ahora en unos cuantos preceptos la teoria desarro-
llada:

lo La formulacién de un proceso guimico estriba en el conoci-
miento, suministrado por la experiencia de las substancias reaccio-
nantes y de las producidas por la reaccion.

20 Deben conocerse perfectamente las formulas quimicas de las
substancias, conviniendo expresarlas segin la notacién, seguida hoy
universalmente, de la teoria unitaria.

3o Formulada la reaccion simbdlica con coeficientes indetermi-
nados representados por las tdltimas letras del alfabeto, para re-
cordarnos que son valores desconocidos y de naturaleza entera,
pasaremos a deducir las ecuaciones atomicas.

40 Estas son en igual nimero que el de cuerpos simples dis-
tintos entran en el el primer miembro de la reaccion simbdlica, ya
entren ellos libres, ya combinados.

50 Las incognitas son tantas como términos o como substan-
cias eniren y se produzcan por la accion.

60 El sistema de ecuaciones obtenido puede contener mds
ecuaciones que incognitas o al contrario mds incognitas que ecua-
ciones, siendo menos comin que incognitas y ecuaciones sean en
niumero igual.

70 En el caso de haber mds ecuaciones que incognitas, una
o mds de las primeras seran iguales o equivalentes. Deséchanse las
repetidas no dejando mis en el sistema que las ecuaciones apa-
rentemente distintas.

80 Resuélvanse cstas ccuaciones, y sus valores algebraicos
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vendran en este caso ‘dados en términos de una de las incognitas
que quedara indeterminada y a la que atribuiremos valores enteros.
[§ II. Ejemplos 1o y 2e].

90 Si en el sistema simplificado hay tantas ecuaciones aparen-
temente como incégnitas procédase del mismo modo que se dice
en el nimero anterior. [§ III. Ejemplo 1° y 4e].

100 Si el mimero de las ecuaciones fuera inferior en una uni-
dad al de incégnitas, la operacién se sigue del mismo modo que
el indicado en el 80 y 90 preceptos. [§ IV. Ejemplos 1o y 4o0],

11 Las reacciones quimicas dan origern siempre a sistemas
indeterminados, pudiendo ser simplemente indeterminados o mas
que indeterminados.

120 Los simplemente indeterminados se resuelven como que-
da dicho; en los mas que indeterminados distinguimos varios casos
para mayor claridad.

130 Cuando el sistema contiene dos incognitas mds que ecua-
ciones, la ecuacién final contiene tres incdgnitas y una indetermi-
nada que se introduce, la cual recibe valores enteros solamente,
pudiendo, en algunos casos, recibir el valor cero. [§ V. Ejemplos
loy 40 A]

140 Cuando e/ sistema contiene tres incignitas mas que ecua-
ciones, las incognitas vienen dadas en funcién de dos y de upa
indeterminada generalmente. En tal caso conviene investigar si
de los valores limites de ésta puede deducirse alguna relacién en-
tre las variables que permita limitar ¢l nimero de las soluciones.
[§ VI. B 1o y 40].

150 Si el sistema contiene cxatro o mds incognitas que ecua-
ciones, el procedimiento es el mismo, pero en tal caso conviene
examinar atentamente la reaccion con objeto de ver si hay indi-
cios de que pueda disminuirse ¢l grado de indeterminacién del sis-
tema. Ln el caso de que esto no sea factible, ensiyense varias
marchas en la eliminacién, por si alguna conduce a resultados mas
faciles 0 a desigualdades tales, que permitan hacer desaparecer
alguna o algunas incégnitas y determinar relaciones entre las res-
tantes. [B. Ejemplos 20 y 30 y el dltimo tratado].

Del anilisis que hemos verificado podemos decucir algunas con-
secuencias:

la La mayor parte de las reacciones corrientes de la quimica
pueden formularse sin dificultad, pues pertenecen a sistemas propia-
mente indeterminados.

2a Las que dan origen a sistemas mds que indeterminados no
ofrecen, por lo comiin, la complejidad que se advierte en algunos de
nuestros ejemplos del grupo B, por ejemplo, los que intencional-
mente se han elegido entre los mds complicados que puedan ocurrir,

3a La doctrina que de ellos se desprende, ha sido aplicada a
un caso de investigacidon original, cual es el que ofrecemos con al-
gunos detalles en la compleja, y mal formulada hasta ahora, reac-
cién de Wackenroder.

4a La inspeccién de los ejemplos del § V, grupos A y B, prue-
ban que una reaccién quimica que da origen a un sistema mds
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que indeterminado puede formularse de muchas maneras, y que en-
tre ellas hay alguna mis ventajosa que las demas, pues que per-
mite obtener mayor rendimiento del producto que se desea pre-
parar. Pudiera llamarse a esa reaccidn la de maximo rendimiento.

5a Por los mismos ejemplos se ve también que puede anularse
a veces algunos coeficientes, 0 aumentar unos a expensas de otros,
todo lo cual, si pudiera realizarse practicamente, seria de incalcu-
lable ventaja para la quimica industrial, puesto que en algunous ca-
sos (no afirmamos que siempre), se podrian obtener como productos
secundarios aquellos que ofrecieran mas aplicaciones o gozaran de
mejores precios. En metalurgia, por ejemplo, no serian indiferentes
las reacciones (1), (2) o (3) del § V, A 1o, porque proponiéndo-
nos obtener dxido de plomo, para ulteriormente beneficiar el metal,
la (1) transforma en oxido la mitad del sulfuro solamente, mientras
que la (2) transforma las dos terceras partes. La descomposicidn
del sulfato de plomo en la (1) por ser éste doble que en la (2),
ocasionard mayor gasto de carbdn en aquella, y el doble perjuicio,
menoy rendimiento'y mayor gasto. Resultaria asi mds conveniente
operar segin la (2), y aun pueden hallarse férmulas que proporcio-
nen mayor rinde. '

6a Estas resultancias deben llamar la atencién de los quimicos
pricticos e inducirlos a verificar experimentos en sus laboratorios
o fibricas; y no deben desmayar porque al principio no sean ha-
lagiiefios los resultados, pues que perseverar e¢s vencer. Poniendo
a contribucidn los recursos de la ciencia moderna, puede que triun-
fen, si tienen en cuenta cuantas circunstancias intervienen y modifi-
can las reacciones; v. g. la temperatura, presion, masa, concentra-
cion, etc. Variando metddicamente estas y otras causas modificantes
de la afinidad, acaso se lleguen a realizar estas previsiones del
calculo.

No faltan en la ciencia ejemplos probatorios. Adams y Leve-
rrier hallaron nada menos que el planeta Nepéuno en los puntos de
sus plumas; y un analista encontrd la refraccion conica analizando
férmulas matematicas. Nada de eso podremos hacer nosotros, asi
como tampoco llevar a buen término la investigacion a priori del
procedimiento que conduzca a las reacciones de mdximo rendi-
miento. Entendemos que ella dependerd de una aplicacién, pero
no facil, del cdlculo diferencial, a las expresiones analiticas que de-
terminen cada coeficiente general. Invocamos en nuestro auxilio los
buenos oficios de los aventajados gedmetras argentinos, pues la
empresa sobrepasa en mucho nuestra preparaciéon matemdtica. El
bagaje cientifico es pobre, escaso y viejo, con él hemos cargado
nuestras alforyas de ignaro labriego, cultivador a ratos de una sim-
ple parcela del extenso campo de la Quimica matemdtica.

ANGEL PEREZ HERNANDEZ.

Araoz 2432,
Buenos Aires, Marzo de I9I5.
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La enseiianza profesional obligatoria en el extranjero

Que las masas obreras estin realmente necesitadas de las moder-
nas ensenanzas, es cosa ya fuera de duda.

Ahora, ¢cémo suministrar al obrero y al empleado de mahana y
al futuro modesto agricultor la preparacién para el concienzudo
ejercicio de su profesidn, que no pueden adquirir actualinente ni en
el taller, ni en la fibrica, ni en el mostrador, ni en el almacén, ni en
el campo?

Nos hallamos, insisto, ante uno de los problemas que mas seria-
mente han preocupado a los pueblos cultos, frente a una de las
cuestiones mas debatidas en el extranjero y que reclaman la aten-
cién de nuestro pais y una pronta solucidn, si tratamos de hacer
algo, y algo eficaz, aprovechando las circunstancias presentes.

No ¢s Francia la que menos se ha distinguido discutiendo el tema,
ni la que menos ha escrito acerca de él. Buisson, Gasquet, Dubief,
Modesto Leroy. .. han tomado parte muy activa, siempre sin llegar
a un acuerdo definitivo, en esa discusion sobre la obligacion de
asistir los obreros a esas ensefianzas; y F. Wogué (1), profesor
agregado de la Universidad de Paris, Mathieu (2), secretario gene-
ral de ensefianza de la Federacion de mecanicos-electricistas, Cham-
bonnaud (3), M. Bellom y muchos otros han publicado excelentes
trabajos en opusculos y obras sobre la organizacién de los cursos
profesionales, abogando por el aprendizaje obligatorio.

Hacia el afio 1904, M. Millerand, uno de los hombres que mis
han contribuido en la vecina repiblica transpirenaica al desarrollo
de la ensefianza técnica, en una brillante conferencia en la que
bordé valientemente ¢l problema de la desaparicién del aprendizaje
en los talleres, reclamaba como tdnico remedio para la salvacion de
la industria de su pais, la ensefianza profesional obligatoria; y cua-
tro anos después se daba el caso de no poderse aprobar en el Par-
lamento un proyecto de ley en el que se introducia tan importante
modificacion.

(1) L'éducacation général dans lenseignement technique, publicado por la Techni-
que moderne, 1909.

(2) Essai d'eéducation civigue, 1909.

(3) L’éducation industrielle et commerciclle en Angleterre et en Ecosse, 1913,
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Por esta iltima fecha, M. E. Cohendy, profesor de la Facultad de
Derecho en la Universidad de Lyon y miembro del Consejo Supe-
rior de Ensenanza Técnica de Francia, pronunciaba un elocuente y
documentado discurso { 1) ante numerosa concurrencia congregada
en la Escuela de Altos Estudios Sociales, en pro también de la
asistencia obligatoria de los aprendices a la enseha profesional.

Hasta el Consejo Superior del Trabajo tomé en diversas ocasiones
cartas en el asunto, y en 1911 volvia a estar éste a la orden del
dia, abundando nuevamente las soluciones, muchas de las cuales fue-
ron expuestas también con escaso resultado, en una serie de con-
ferencias preparadas por la Ligue frangaise de ’enseignement, sobre
organizacién de la ensefianza técnica y profesional que motivaron
unos decretos ministeriales —en los que por cierto se establecia el
Certificado de aprendizaje paralos que libremente lo siguieran en
las escuelas del Estado—que tampoco contenian la obligacion de
asistencia. Asi lo comenta M. Bourrey (2) al hacer la critica de
cuanto se decreté en su pais acerca de este debatido tema, y des-
pués de atinadas observaciones sobre la transformacién del apren-
dizaje impuesto por la evolucién misma de los medios de producir,
y de considerar que las nuevas formas de trabajar entrafian una en-
sefianza profesional nueva también, pedia al Estado la organizacién
de tan necesarios y itiles estudios con la intervencion de cuantos
hombres competentes descollasen en la Industria, en el Comercio y
en la Ensefianza, y termina sosteniendo que por ser este problema
simultineamente de orden econémico, politico y social de urgente
resolucidn, habia que acometerlo sin pérdida de tiempo.

Esfuerzos vanos, puesto que hasta el dia no han conseguido sea
obligatoria la asistencia de los aprendices a los cursos profesio-
nales. .

x

No existiendo en Francia el aprendizaje obd/igatorio ni en las es-
cuelas técnicas, ni en los talleres de la industria particular, la ley
aprovecha la circunstancia de ser obligatoria la primera ensefianza
para proporcionar a los nifios, desde su ingreso, otro mas cientifico
y conforme con las necesidades de la vida moderna.

El Magisterio francés, que sabe no debe perder de vista la for-
macién de obreros y empleados — tanto en las clases de dia como
en los cursos nocturnos anexionados a sus escuelas y destinados a
los que no pueden asistir a otra hora—ejercita a los nifios en traba-
jos manuales, siempre con miras al aprendizaje, hasta construir 6r-
ganos de piezas de carpinteria o de mecanica, y que puedan luego
en las escuelas técnicas continuar el aprendizaje de la profesién por
ellos elegida, los que voluntariamente lo deseen.

(I{)())Q La conferencia se dié en 1903, pero se publicé por la Zecknique moderne
en R
(2) Le probléme de lapprentissage el I'enseignement technigue, Paris 1913,
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Inglaterra parte de un punto de vista enteramente distinto. En
sus Districtschools (1) y en sus escuelas de segundo grado, los
ejercicios de trabajo manual, que son, por lo general, muy senci-
llos, consisten en la construccién de objetos que pueden utilizarse
por los mismos alumnos; como juguetes e instrumentos de jardi-
neria, palas y mazos de madera, raquetas, etc. Y es que en In-
glaterra, no se propone la escuela primaria ensefar un oficio, sino
simplemente iniciar y desenvolver el buen gusto y la aficiéon al tra-
bajo manual e invitar a los nifios desde su primera edad a respe-
tarlo bajo cualquiera de sus formas y en todas las clases sociales;
ejercicios que desde el punto de vista practico no proporcionan mas
que una relativa mayor aptitud para un aprendizaje determinado,
y en cuanto a la educacién general del individuo, ejercen una fun-
cién andloga a la que entre los franceses se les reconoce en las
escuelas primarias superiores, en los colegios y en los liceos en
que han sido introducidos.

Opinaban no ha mucho los ingleses que nada hay que pueda
reemplazar al taller para la completa posesién de un oficio. Pero
aunque en cierto modo tenga esto algo de verdad en lo tocante a
a la practica, es un error econdmico pensalo, ahora que los hechos
demuestran en los talleres que las necesidades modernas se oponen
abiertamente a los antiguos sistemas de aprendizaje.

No obstante, como gente practica en no perder de vista lo que
les conviene, parece que,descchando aquella opinién, tratan de acer-
carse mas a la realidad, por cuanto las escuelas técnicas mejor
organizadas, las del Comité de Londres y las de Birmingham y
Manchester, tienen por objeto, en sus cursos nocturnos, perfeccio-
nar a los jOvenes que asisten a los talleres, ya que no ensefarles un
oficio propiamente tal.

Han establecido igualmente, en corto nimero aun, escuelas de
dia que, de acuerdo con el espiritu de sus fundadores, se dedican a
suministrar a los hijos de los patronos una idea general de la pro-
fesiéon que cultivan; y en diversas localidades, en Leeds y Londres
especialmente, se han fundado escuelas diurnas preparatorias para
el aprendizaje, que tienden a semejarse, por su organizacién, a las
escuelas técnicas francesas.

Por otra parte, la Asociacién creada en Inglaterra con el fin ex-
clusivo de atender al desarrollo del aprendizaje (2), reconoce de
buen grado que no es posible en muchos casos dar en un almacén
o escritorio un aprendizaje comercial conveniente, y recomienda a
los jovenes dedicados a estos trabajos, que frecuenten los cursos
técnicos.

Para la mujer, son un hecho en Inglaterra las escuelas de apren-
dizaje de costura.

Xl programa de la Escuela profesional femenina anexa al Instituto
de Shoredith (Londres) dice categdéricamente que sus cursos de

Escuelas prinarias elementales.
L. Chambonnaud. Obra citada.
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instruccion tienen por objeto reemplazar el aprendizaje; y lo mismo
sucede con la Escucla profesional de costura anexa al Instituto de
Paddington, recientemente creada.

No es dificil que los ingleses hagan extensivo este criterio, a las
escuelas técnicas de los jovenes, y en este caso, caerian de lleno en
el sistema francés, puesto que reconocen que la escuela puede sus-
tituir al taller para llegar al conocimiento perfecto de una profesién.

Opuestos son también en ambas naciones los puntos de partida
adoptados para la divisién de las ensefianzas técnicas.

Mientras Francia admite como base de sus estudios industriales
las dos grandes secciones: /a madera y e/ hierro, los ingleses, mi-
rando, como de costumbre, la cuestién bajo un aspecto mas practi-
co, establecen, a base de que la escuela debe ser imagen de la vida,
dos amplios grupos: mecdnica'y construccion arquitectonica. Esta
divisién es mas logica y menos tedrica que la francesa, esta mds en
consonancia con la realidad; asi, la construccién de carros y ca-
rruajes, que es una profesion en la que intervienen simultineamente
trabajos en madera, en cuero y en hierro, no tiene cabida en ningu-
na de las secciones del sistema francés; sus operarios, por consi-
guiente, no estaran tan al tanto de las menudencias de su profesion
como los ingleses.

En la seccién de mecanica estin comprendidos los modelistas que
trabajan en madera, los ajustadores, torneros, electricistas, construc-
tores de mdquinas y los que trabajan metales y toda clase de mate-
riales. En la de construccién lo estin los operarios que fabrican
ladrillo, los albahiles, canteros, carpinteros de armar, ebanistas, de-
coradores, los que fabrican yeso, los plomeros, los cerrajeros artis-
ticos, los herreros y los obreros empleados en calefaccion, alumbra-
do y en servicios sanitarios.

Entre los cursos teéricos hay algunos comunes a diferentes sec-
ciones; pero los que se refieren a la prdctica manual son distintos
y los obreros trabajan en talleres especiales para cada olicio.

Respecto a los estudios comerciales en Inglaterra y Francia, po-
demos decir que, comparadas sus organizaciones, no existe entre
ellas diferencia notoria, salvo ser la primera mas ventajosa, por la
distribucién que hace de las materias y por sus programas.

En tanto que las escuelas superiores de comercio francesas no
se proponen ensefiar especialidades a sus alumnos, sino que se
contentan con ponerlos, mediante una cultura general, en condi-
ciones de ser itiles en una casa comercial, la organizacidn inglesa,
teniendo presente la diversidad de trabajos que se presentan en
esta profesion, especializa y divide las ensefianzas de acuerdo con
las distintas ocupaciones que en el porvenir pueden aceptar los
jovenes. Al efecto, considera tres grandes secciones. La primera
abarca, a su vez, tres categorias: la de los empleados de escrito-
7io, que practican la taquigrafia, la dactilografia y el inglés; la de
los secretarios y corresponsales, que a mis de ejercitarse en las
materias indicadas, estudian los idiomas extranjeros; y en una ter-
cera categoria aparecen los estudios superiores de comercio con
las asignaturas de Legislacion, Hacienda, Economia politica, Trans-
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portes y Estadistica dedicados a los que aspiren a ocupar los car-
gos de jefes de servicios administrativos.

Entran a formar la segunda seccidn los Zeredores de libros y los
contables, que estudian especialmente la contabilidad, la practica
comercial y la aritmética.

Y, finalmente, distingue dos grupos la tercera seccién: el de los
empleados de almacer, que estudian con preferencia las mercancias
de cuya venta y manipulacién estin encargados, practicando reco-
nocimientos sobre las mismas, los procedimientos de su conserva-
ciéon y venta, la contabilidad y los idiomas francés e inglés; y el
de los directores comerciales de exportacion industrialy jefes de
almacenes, para los que hay un programa especial que contiene:
Economia politica, Comercio y practica comercial, Contabilidad,
Matematicas puras, Mecanica y electricidad, Mercancias, Quimica,
Francés, Geografia comercial, Derecho industrial y comercial y la
Ley sobre los accidentes del trabajo.

Posee ain otra superioridad sobre la escuela francesa: la de no
ser solamente un centro intelectual, sino a la vez un centro social
para la juventud. Fuera de las horas de clase, los alumnos en-
cuentran juegos, deportes, salas de lectura, etc. Trata de rete-
nerlos hasta la edad de veintiseis afios, proporcionidndoles una cul-
tura moral, y en ese ambiente, educar su inteligencia y su voluntad,
formar su cardcter étnico, y después de estrechar amistades, salir
en condiciones de luchar en la palestra de la vida.

*

Por lo que atafie a Suiza, mucho podria escribir sobre sus escue-
las técnicas, comerciales y agricolas; pero se haria interminable
mi discurso (1).

Me limitaré a manifestaros que siendo en conjunto estas escue-
las muy diferentes de las que funcionan en los demds paises, guar-
dan entre si, no obstante —las de los diversos cantones —rara
uniformidad en sus organizaciones, métodos y aspiraciones.

Parece natural que ejerciendo soberania sobre la ensefianza cada
Estado de la Confederacidn suiza, debiéramos encontrarnos con
veinticinco organizaciones distintas sobre la materia, y, sin embar-
go, ya hemos dicho que no es asi; hay en todas ellas tantos puntos
de contacto, que es facil agrupar las tendencias de las diversas
escuelas.

Comprenden tres grados de ensefianza: elemental, media y su-
perior. Las primeras estan dedicadas al aprendizaje de los obre-
ros, a formar operarios habiles en el ejercicio de su profesion.

(I) Quienes se interesen por estas cuestiones podran hallar curiosos antecedentes en
algunos de los opiisculos de la publicacion Der mathematische Unterrickt in derv Schweiz,
dirigida por el profesor H. Fechz, de la Universidad de Ginebra, la que al par que una
explicacién minuciosa de la distribucién de los estudios matemiticos en esas escuelas
suizas, contiene datos generales relativos a su organizacion.
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Las del grado medio— Z'echnicun —- vienen a ser lo que entre nos-
otros las Escuelas superiores de industrias; su objeto es la for-
macién de técnicos que eslabonen al ingeniero, que representa la
imaginacién que concibe, con el obrero, que es la mano que eje-
cuta; es decir, hombres capaces de interpretar los planos y pro-
yectos del primero o del arquitecto y dirigir luego su ejecucién
con inteligencia y seguridad.

Merced a la eficacia de la Sociedad suiza de comerczantes y de
la Union suiza de artes y oficios, fué reglamentado el aprendizaje
en la mayoria de los cantones por una ley que determina un exa-
men de revilida obligatorio para los obreros, puntualiza las con-
diciones en que debe efectuarse y organiza la ensehanza técnica
elemental (1).

Los alumnos adquieren estos conocimientos independientemente
del aprendizaje profesional que reciben en el taller. Los particu-
lares en su comienzo, y mas tarde la autoridad gubernativa, han
creado para el caso cursos complementarios o profesionales donde
los aprendices se ejercitan en dibujo y calculo aritmético, en lec-
ciones de cuatro a siete horas semanales.

Los patronos se comprometen a inscribir a sus aprendices en
estas escuelas, cuya asistencia es obligatoria, siempre que en la
localidad exista una de las profesionales complementarias (2).

Estos cursos estin subvencionados por los municipios, por cor-
poraciones particulares y por las autoridades cantonales y federa-
les; y estan inspeccionados cnn regularidad por sus delegados.

Y en ciertas ciudades, han ido ain mas alla de los cursos pro-
fesionales. Han organizado asociaciones de oficios para sostener,
con el apoyo de las autoridades federales y cantonales, escuelas
profesionales en las que los j6venes aprenden por completo su
oficio, tedrica y practicamente. Sélo pueden ingresar en ellas los
aprendices que no tienen obligacion de asistir a la escuela piblica
primaria, a la edad de catorce afios, y acudir durante dos, tres o
cuatro, segun el tiempo obligatorio determinado para cada apren-
dizaje, Las necesidades locales o regionales regulan el nimeroy
distribucién de estas escuelas y aparecen aisladas o, por el con-
trario, agrupadas las relacionadas con varios oficios. Berna, Gi-
nebra y Winterthur han montado talleres para el aprendizaje de
varias profesiones, mientras otras poblaciones de menor importan-
cia han creado escuelas aisladas, bien de. relojeria, ya de mecanica

(I) En Berna, por ejemplo, el examen del grado elemental consiste:
I1° En una prueba préctica de taller,
20 En un ejercicio oral sobre conocimientos profesionales;
3° En un ejercicio en que el alumno demuestre que posee los cunocimientos
escolares necesarios para ejercer su profesion.

(2) EIl programa de los cursos complementarios de Berna es muy elemental y com-
prende:
1° Composicién en materia profesional.
2° Calculo profesional,
3° Contabilidad profesional.
d) Dibujo.

e) Instruccién civica.
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o de ambas profesiones combinadas, conforme predomine una u
otra industria en la comarca.

La mayoria de los talleres de aprendizaje establecen reciproca-
mente, por su parte, cursos profesionales nocturnos; lo que es bien
logico, si se atiende a que precisamente el incremento de estos
cursos ha sido causa de que se hayan creado los talleres.

Y nada digo de los cursos comerciales de Suiza, sino que pre-
sentan andloga organizacion que las ensefianzas técnicas.

x

Funcionaban ya en Alemania numerosas escuelas técnicas funda-
das y sostenidas por corporaciones locales, por sociedades pro-
tectoras del Comercio y la Industria, por corporaciones profesio-
nales o por particulares, cuando fueron estatuidos los cursos obli-
gatorios de perfeccio-namientos profesional.

Penetrados trabajadores y patronos de las extraordinarias venta-
jas y utilidades que podrian acarrear los referidos centros educati-
VoS, tanto para si como para su patria, idea esta iltima que preside
constantemente las iniciativas de aquel gran pueblo, dandose cuenta
exacta de que la instruccion profesional era de absoluta necesidad
para mantener su industria y su comercio al nivel a que supieron
elevarlo, acogieron la reforma desde el primer momento sin vaci-
laciones ni protestas, mereciendo la aprobacién de todos, a pesar
de su condicion de obligatoria.

No faltard quien diga, para explicarse este hecho, por demas nota-
Lle, que la sumision y docilidad son costumbres alemanas inspiradas
en una disciplina militar que se infiltra en todos los actos de su
vida. Ll obrero la acepta — dice Jules Huret en su obra Rkin y
Westfalia — porque el sibdito aleman aprende, desde su primera
edad, a considerar dos clases de obligaciones igualmente jerarquicas:
la escuelas y el ejército.

Pero estas razones no bastan.

MM. G. Dron y K. Labbé, Diputado del Norte el primero, ins-
pector general de ensefianza técnica el segundo, y miembros ambos
del Consejo Supcerior de Ensefianza técnica en Francia, durante una
excursion a la region del Rhin, con objeto de estudiar estas cuestiones
pedagdgico-profesionales, interrogando sobre este punto a los pa-
tronos y directores de los diversos centros fabriles e industriales,
pudieron comprobar que todos los electricistas, mecanicos, ingenie-
ros, etc., de Francfort, Dusseldorf, Offenbach, Mulhouse, se¢ mostra-
ban undnimes en aprobar tan radical modificacién; y manifiestan (1)
que uno de ellos, el sefior Flintsch, de Krancfort, que ocupaba un alto
cargo en la industria y otro no menos importante en la vida pablica,
les hizo una declaracién que reproducen textualmente y que encierra
todo un programa econdmico: « Cuanto mas instruido sea el obrero

(1Y En su memoria Les cours obligatoires de perfectionement professionnel, publi-
cada en 1910,



CIENCIAS DE LA EDUCACION: 75

tanto mas pensard cuando trabaja, producird mas sin peligro para
el material que se pone a su disposicién, y mds, en suma, ganara él
y hara ganar a su patrono ».

Fundados en estos hechos, los sefiores Dron y Labbé no titubean,
al sostener como argumento mas sé6lido y convincente, para aclarar
la causa de aquella undnime conformidad, que: «Seguramente la
mentalidad alemana se presta mejor que la francesa a soportar un
reglamento tan severo, y ciego serd quien no vea en esta sumision
tan perfecta al régimen establecido, una prueba evidente de su buen
sentido practico ».

Dependiendo de los Municipios la administracion de los repetidos
cursos profesionales, es imposible se hallen sujetos a una organizacién
uniforme. Sin embargo, a manera de lo que ocurre en Suiza, presen-
tan muchos puntos comunes los diversos reglamentos vigentes. En
todos ellos se observa que dedican sus ensehanzas a los jovenes de
ambos sexos que, saliendo a los 14 afios de la escuela primaria, pien-
san dedicarse a una profesion.

Son extensivos también a todos los reglamentos las minuciosas
precauciones que han tomado para asegurar el respeto a la ley, tanto
para con los alumnos como con los padres, los educadores, los tuto-
res, los industriales y, en una palabra, para con todos cuantos de
cerca pudieran influir sobre los primeros para impedirles la asisten-
cia a los cursos.

Se cuidan asimismo de distinguir si el escolar falta por enfermedad
o por haber tenido que colaborar en el taller de su patrén en algiin
trabajo urgente. Y cuando los aprendices, faltando a las clases, va-
gan por las calles, son sin piedad perseguidos por la policia, siendo
conducidos a la escuela, si se trata de la primera falta, imponiéndoles
a la segunda una multa que oscila entre uno y tres marcos; de cinco
a seis marcos en la tercera y, en fin, si reinciden, son conducidos a
la carcel.

Y no se crea que son prescripciones puramente tedricas. Aunque
duras, son aplicadas rigurosamente hasta ¢l extremo de que el adno
de la implantacién del caracter obligatorio de los cursos profesio-
nales en Breslau se elevd a 1000 el nimero de multas impuestas a
patronos y escolares por mala interpretacion de la ley; y en 1904,
en la escuela de Mayence entraron en caja, en concepto de multas
por faltas al reglamento, mas de 700 marcos.

Los gastos de sostenimiento de esta ensefianza recae sobre las Cor-
poraciones locales oficiales, que pagan el personal y el material de
la escuela. Algunas de éstas son gratuitas para los alumnos, como
la de Francfort; mas la de Mulhouse y Breslau no lo son en realidad
sino para los pobres, mostrandose la administraciéon muy tolerante
en punto a admisidn de alumnos sin el pago de derechos de entrada,
que, en verdad, son muy exiguos, pues tinicamente contribuyen en
Mulhouse, pongo por caso, con dos marcos en verano y tres en el
semestre de invierno.

Los caracteres esenciales y distintivos de los cursos de perfeccio-
namiento profesional alemanes, los mas completos, los mas definidos
y los mejor organizados de cuantos he tenido ocasion de comparar,



76 ARCHIVO DE

son: 19, ser obligatorios; 1°, que son, ante todo, profesionales, y
30, sus originales programas de ensefianza y la distribucién de las
materias que comprenden.

Como consecuencia ldgica de la segunda de estas caracteristicas,
los cursos se especializan de suerte que admiten tanto como profe-
siones se conocen. Los aprendices o empleados de una misma cate-
goria forman una clase, a no ser que su nimero sea insuficiente ; en
cuyo caso se reunen los de profesiones parecidas formando una sola
agrupacién escolar; mientras otras cuentan con tantos aprendices
que se hace preciso, por el contrario, subdividirlas en grupos, cual
acontece con la de panaderos, que ascendiendo cierto afio en Bres-
lau a mds de 270, hubieron de distribuirlos en siete clases. Todo ello.
en edificios construidos ad 4oc, en verdaderos palacios, como los de
Mulhouse y Francfort. En Breslau se levanté uno destinado tnica-
mente a la asignatura de dibujo, que costé la respetable suma de.
1.000.000 de marcos.

Los pedagogos alemanes ponen en practica los principios que han
servido de guia a la organizacion de los cursos técnicos, redactando
programas realmente profesionales y especializados, al par que prac-
ticos y educativos, distintos segiin los diversos oficios, que compren-
den tres partes principales:

La primera, que llamaremos impropiamente general, abarca el
aleman, matemdtica y otras ciencias; no es una ensefianza de 7evi-
sion, que dicen los alemanes, de lo aprendido en la escuela primaria,
sino que estd directamente orientada hacia. la profesién a que se la
destina, porque los ejercicios de redaccidn, verbigracia, se refieren
de hecho a la profesién y consisten en letras de cambio, cartas de
reclamacion, de pedido, de recibo, giros postales, extensiéon de reci-
bos, declaraciones de aduanas, certificados diversos, contratos de
aprendizaje, anuncios, reclamos, etc. La lectura versa sobre obras
de Goethe o Schiller, compendiadas en un Manual expresamente edi-
tado para estas escuelas, o sobre la historia de los grandes inventos,
que representa, para los alumnos, una demostracion palpable de lo
que son capaces la energia, el trabajo y la iniciativa individuales, o
sobre obras de Tecnologia, Legislaciéon y Economia social, etc.

Conserva igualmente el cardcter indicado, el programa de aritmé-
tica; los ejercicios de célculo tratan de cuestiones tomadas de la vida
corriente y profesional, como problemas sobre ganancias, salarios,
precio de compra y de fabricacién; sobre diversos seguros, envios,
impuestos, sueldos de obreros, letras de cambio y de crédito, etc., y
se extrema tanto la nota de especializacién, que en Mulhouse se es-
cribié un curso de aritmética especial para los obreros panaderos y
otro para los que trabajan el hierro. Las demds ciencias nada tienen
de especulativas ni técnicas, son propiamente profesionales; a los
panaderos se les hace estudiar la harina, ¢l agua, la leche, la sal, la
levadura, la manteca, la margarina, las almendras, la uva, etc., todo
bajo el aspecto practico.

Constituye la segunda de las secciones del programa la ensezianza
especializada, en la que las materias varian con las profesiones y en
conjunto comprenden la tecnologia del oficio, el dibujo, la contabili-
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dad y los idiomas extranjeros. Los tejedores, pongo por caso, adquie-
ren los conocimientos propios del arte de tejer: estudian las primeras
materias empleadas en esta industria y las maquinas de peinar, car-
dar, hilar, urdir, etc., ensefianzas también meramente practicas, que
se completan con excursiones a las fabricas diseminadas por la co-
marca, y a los museos pertenecientes a cada curso.

Finalmente, la ensesianza civica, forma la tercera parte. Es de ca-
pital importancia para el obrero, pues se refiere a la vida politica y
social del individuo y estd destinada a suministrarle conocimientos
sobre sus deberes para consigo mismo, para con su familia, para
con la sociedad y para con la Patria.

*3

Mucho pudiera decir de los adelantos de la pequefia Bélgica, grande
por el desarrollo de su industria, agricultura y comercio, y que por
sufrir indebidamente los horrores de la guerra europea atrae hacia si
todas mis simpatias. No poco pudiera tomarse de los métodos ame-
ricanos empleados en los Estados Unidos. Pero renuncio a ello en
obsequio a la brevedad, pues seria prolijo enumerar mas testimonios
ni aportar mas datos.

En lo expuesto, he creido presentar bastantes para realzar la pree-
minencia de la organizacidn del sistema comercial inglés y del pro-
cedimiento que Alemania emplea en sus cursos profesionales técnicos
y enlos comerciales. Hemos visto como Francia confiesa sin ambages,
por boca de hombres insignes o bajo firmas autorizadas, la superio-
ridad del método aleman sobre el francés en materia relacionada con
la ensefianza técnico-industrial; como hace resaltar, asimismo, el pre-
dominio de ésta y de Inglaterra en los estudios comerciales en pa-
rangén con los suyos; y de qué suerte, en fin proclama la necesidad
de convertir en obligatorias estas ensefianzas, si los obreros de su
pais han de tocar de cerca resultados positivos.

Si nos limitamos a Europa y observamos atentamente los hechos,
forzoso nos sera deducir que aquellas naciones que especializan en
este género de estudios, son las que sin asomo de duda han triunfado
de las demas. La fama mundial del comercio de Inglaterra y la no
menor de Alemania en este iltimo cuarto de siglo, en cuestiones de
industria y comercio no me desmentiran. Sélo que esta dltima ha ido
alin mas lejos y ha establecido estas ens=nanzas con el caracter de
obligatorias; y si se reflexiona sobre el alcance que pueda tener se-
mejante instruccidn como remate a un régimen escolar desenvuelto
con inteligencia y celo, se reconoce que estas lecciones de solidari-
dad, de civismo y de patriotismo terminan por acrescentar y perfec-
cionar las cualidades morales, el caricter étnico y sobre todo el es-
piritu de disciplina, que constituyen el gran poderio del pueblo
aleman.

¢ Seria ilégico, ahora, concluir que con la implantacién en nuestro
pais de anilogas ensefianzas para los aprendices profesionales y em-
pleados de comercio con una organizicién que para nada recuerde



78 ARCHIVO DE

la de las actuales Escuelas de Artes y Oficios: y colocados nues-
tros obreros en un medio semejante al en que viven en otras nacio-
nes, podrian conseguirse parecidos resultados en el desarrollo de
ambos ramos de la vida nacional? (1).

¢ A quiénes corresponde activar los medios de cunvertir en reali-
dades nuestras halaguena% esperanzas? Entiendo que el Estado,
como todas las fuerzas vivas de la Nacién, sean oficiales o particula-
res, deben ofrecerse con su influjo, con su capital o con su inteligen-
cia a la consecucion de este fin, sin olvidar la misidn que en las futu-
ras ensefianzas puedan prestar los alumnos a la sociedad (2).

Dia llegara en que, convencidos de los beneficios que puedan so-
portarles, sean los obreros los primeros en exigir la generalizacion
de las futuras Escuelas profesionales con su cardcter de obligatorias
y su instruccién profesional y educacion civico-moral; entendiendo
aqui por instruccién la que tenga por odselo suministrar a los obreros
y empleados los conocimientos teéricos y practicos precisos para fa-
cilitarles el apredizaje por ellos elegido. ..

J. M. FRONTERA,
Catedratico de la Universidad de Oviedo.

(I) En cuanto al aprendlz‘qe agricola, todas las naciones estin conformes en que

falsearia el espiritu de imitacién si se tratase de aplicarle una organizacién basada en
el criterio que les sirvié para el establecimiento de sus ensefianzas comerciales e indus-

triales.

Opino con Georges Bourrey, que puede resolverse este problema creando escuelas
practicas de agricultura e instalando numerosas estaciones agronimicas regionales al
alcance del productor, estimuldndolo y guidndolo incesantemente a travds de los progre-
sos de la ciencia aplicada a la agricultura. Es de parecer que en cada aldea se esta-
bleciera uno de los buenos agricultores formados en estas escuelas, para que, imitados
sus métodos de cultivo por los pequefios agricultores, se extendieran los conocimientos
adquiridos por aquéllos.

Los sindicatos agricolas podrian cooperar a esta labur ocupandose de facilitar ma-
qmnas e instrumentos de trabajo.

2) Son muy instructivas las consideraciones que sobrc este punto hace M. Bellom
[ngcmero Jefe del Cuerpo de Minas y Profesor de Economia industrial de la Escuela
Superior de Minas, en francia, en su curiosa obra La mission sociale des éleves des
écoles techniques a I'élvanger et en France, que pudieran hacerse extensivas a los alum-
nos de la Facultad.
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DEFICIENCIAS DE LA ENSENANZA SECUNDARIA

Prefiero sefhalar algunas de las principales deficiencias que mi
observacién ha comprobado en la ensefianza de este instituto y que
son, me parece, faltas generalizadas en toda la instruccién secun-
daria argentina.

Dando razén a algunos psico-pedagogos, nuestros alumnos apren-
den para olvidar; nada hay mas efimero en ellos que la memoria
de la instruccién recibida. Pasado el estimulo inmediato que ha
determinado su adquisicién, las nociones se disipan en el olvido
como substancias volatiles en la atmdsfera. Atribuyo esa sensible
fragilidad del recuerdo a que el estudiante secundario asimila pro-
visoriamente ¢l saber, como si el fin de éste fuese habilitar para
la recitacién en clase o para afrontar con probabilidades de éxito
las exigencias del examen, a que no se establece entre los cono-
cimientos, el enlace natural que facilita su evocacidn; a que la ense-
fianza predomina la forma expositiva sobre las activas, y a que,
por falta de tiempo o de prevision, no se hacen revisiones oportu-
nas en cada asignatura. ‘

Los profesores incurren, generalmente, en ¢l error de aislarse
dentro de sus respectivas materias y de pensar que no les es licito
penetrar ni con las mas inocentes alusiones, en el dominio de sus
colegas. Por explicable sugestién, cada uno atribuye a su disci-
plina el mayor valor en la cultura humana y relega a segundo tér-
mino las demas, cuando no las descalifica resueltamente. Las cien-
cias no se ensefian como partes de un todo organico, y aunque
ordenadas jerirquicamente, cualquiera de ellas sirve de base a la
que le sigue y complementa la que le precede, relacionindose con
ambas por fendmenos comunes; en la cdtedra esos vinculos se
rompen violentamente y se hace de la inconexién una norma de
la docencia.

Por su parte,, los alumnos acusan una notoria falta de aptitud
para aplicar el saber. Consideran que los conceptos, las leyes o
las reglas, sélo pueden ser invocadas en la materia que los explica.
No se les ocurre, por cjcmplo, que a la interpretacion de un fend-
meno biolégico deban concurrir la quimica, la fisica, la matematica,
o que en la produccién de un hecho histérico hayan podido inter-
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venir factores cOsmicos, econémicos o sociales, estudiados en otro
momento y en otras asignaturas. Esa incapacidad asume a veces
aspectos inverosimiles, como cuando los estudiantes entienden
(acabo de comprobarlo en los recientes exdmenes) que, aun tra-
tandose de la misma ciencia, el cambio de curso o de profesor los
obliga a tratar como asuntos nuevos los temas mas conocidos. No
hacen servir su versacién técnica para explicar los fendémenos
usuales, ni las teorias de que estin imbuidos les inspiran modos
de hacer o direcciones de conducta.

Otro vacio que se advierte en la preparacién secundaria de nues-
tros jovenes es la carencia de ideas generales. Su atencion se di-
luye hasta perderse en el detalle, sin realizar luego las sintesis que
facilitan el recuerdo y robustecen el criterio. Hay demasiado em-
pirismo analitico, que impide percibir el valor filoséfico de ciertos
estudios.

Es necesario agregar, ademis, que el espiritu del estudiante
suele verse perturbado por las ensehanzas mas contradictorias. En
una misma casa y, a veces en una misma aula, maestros y libros
difunden las mas opuestas doctrinas. Los alumnos que a cierta
hora oyen preconizar el caracter indestructible de las leyes natura-
les, asisten en la siguiente al elogio del dogma, como expresion de
la verdad absoluta. Al profesor que presente el libre cambio como
una férmula econdmica ideal, le sigue el colega que recomienda el
proteccionismo como la condicién «sine qua nony de la prosperi-
dad material del pais; si en esta citedra se exaltan las ventajas del ré-
gimen federal, en la que funciona cincuenta minutos después, se habla
del unitarismo como del remedio infalible para nuestros males poli-
ticos. Lsa heterogeneidad y la incongruencia de la segunda ense-
fianza arraigan en el alma de la juventud y engendran la anarquia
mental, que trasciende luego a la conducta y puede ser causa de
muchas agitaciones ocasionadas a conmover la anarquia social.

Otra caracteristica del bachiller argentino—me refiero al tipo
comin—es la incertidumbre que lo domina acerca de su propio
saber. Como sus conocimientos estin descuadernados y se entre-
mezcla en una turbia indistincién de lo fundamental y los accesorio,
no tiene, en realidad, justa conciencia de su cultura. Si es vanidoso,
despliega audacias de sabihondo; si es timido, cae en la vacilacién
y en el acobardamiento. La educacion que recibe no lo hace due-
fio ni de su energia mental ni de sus conocimientos.

Tampoco logra nuestra segunda ensehanza despertar en la ju-
ventud anhelos de perfeccionamiento y coraje para las iniciativas
personales. Ganado un curso no se vuelve mas sobre lo estudiado,
ni para conservar las nociones adquiridas ni para completarlas.
No existe el ansia de saber nila voluntad en cada uno de hacerse
maestro de si mismo, cuando se abandonan las aulas. El colegio no
ha sugerido ideales ni armado con métodos que habiliten para
abrirse un camino en la vida.

L. HERRERA.
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La ensefianza y la fraternidad americana

ILa América latina se encuentra en un momento histérico unico
y excepcionalmente ventajoso. Heredera de una civilizacién riquisima;
con una sociedad sin prejuicios nacionales de exclusivismos egois-
tas; con fuentes de produccién inagotables; en una situacion geo-
grafica maravillosa, siendo un nudo central adonde afluiran las ener-
gias de todos los continentes; habitada por una raza superior, en
la que el residuo aborigen apenas da su mezcla insinificante que ata
la corriente de nuestra historia en la civilizacién con la prehistoria
de la tierra nativa; el trabajo de la raza en formacidn, adquiere aqui
como en ninguna parte del mundo, desmedida importancia, puesto
que son los americanos de hoy, los que transformados en un pro-
picio devenir, la constituirdn en el futuro.

Puede decirse que tenemos enla mano los instrumentos nece-
sarios para imponer a ese crecimiento una orientacién saludable y
amplia, en todos los circulos en donde se desenvuelve el progreso
humano. Estamos en el momento en que se han de trazar las lineas
definitivas; y quiza, si lo dejamos pasar, no vuelva a presentarse.
Los pueblos que se aislan de los otros para desarrollar su civiliza-
cién, creyéndose depositarios de un extraordinario destino, recepticu-
los de la sabiduria absoluta, mirando con desdén mas alli de sus li-
mites, han visto acercarse el dia de su ruina, sin haber incorporado
a la corriente humana obras duraderas; puesto que, como alguien lo
hace notar, el que desprecia a la humanidad, no puede encontrar lo
mas hermoso que hay en si mismo.

La influencia del territorio en el cardcter y en la organizacién de
los pueblos, es contrarrestada con el acercamiento espiritual; de que
los hombres de las margenes opuestas del rio sean desemejantes se
debe mas que a la causa fisica, ala rivalidad y al desconocimiento
de unos a los otros y de la diferente educacién recibida. Fluido
ivido en el espiritu humano, ansioso de compenetrarse del espiritu
ajeno e infundirse a la vez en él, conservando sus rasgos originales.

Sean los pueblos americanos, diriamos unos en el amor, en la ver-
dad y en la justicia y muchos en el individualismo de las naciones y
en la personalidad mental de sus habitantes. Verdadera individualidad
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es engrandecer el espiritu propio sin egoismos aisladores. Las nacio-
nes americanas han tenido y tienen su principal adversario en la falta
de una aspiracidn colectiva unanime. Felizmente van desapareciendo ya
los caudillos descentralizados, y el progreso de la ensenanza al difun-
dirse en las masas sociales, al elevar su nivel moral y material, lleva
consigo la paz duradera. Las discordias internas van casi siempre
unidas a las desavenencias externas, ya que en esta compenetracion
de la actividad del mundo, se rozan y entrelazan tantos intereses,
que es imposible casi tocar los propios, sin herir los extrafios.
A pesar de todo lo que se ha dicho de los sa/vajes de Sud América,
son éstos los que en sus relaciones internacionales han dado los mis
altos ejemplos de desinterés y de sabia doctrina, si es que la gran-
deza moral, la discrecién y la caballerosidad son ain una cosa sabia.
El respeto mutuo de las naciones hispanoamericanas se intensifica
tanto dia a dia, que la posibilidad de luchas futuras se hace proble-
matica hasta el punto de que el pueblo culto mira con cierta sonrisa
irénica a los que creen que nos encontramos entre las redes de con-
flictos sudamericanos venideros. Estas discordias serian crimenes
irreparables tanto para el vencido como para el vencedor. Sentado
esta en la legislacidn internacional americana, el respeto mutuo de
sus nacionalidades. Este se fortalecera con el intercambio comer-
cial que cada dia se hace mas intenso y con la afinidad de su ense-
fianza y de su espiritu. Ademas la América latina se ve, o algunos
creen verla, ante comunes enemigos, que pueden conspirar en con-
tra de la soberania de sus pueblos, y sin creer en esos peligros,
es prudente guardarse de ellos. Faltan muchos siglos para que de-
saparezca esta fitil ambicion de predominio, esta necedad sin limite
de asaltar como perro de presa a los pueblos débiles.

Si la humanidad meditara seria y profundamente sobre la guerra,
es seguro que romperia sus maquinas de muerte, que llenan de es-
panto y de tinieblas la conciencia honrada de los hombres.

El americanismo latino, en sus miltiples manifestaciones étnicas,
éticas y estéticas, encierra problemas en sumo grado interesantes e
ineludibles; nos reserva felices sorpresas para el dia en que dedi-
quemos al estudio de nuestro pasado y porvenir, los esfuerzos que
el temor mutuo y la discordia nos roban, restaurando lo que debe-
mos restaurar, levantando el noble espiritu antiguo, asimilando la
civilizacion moderna, sin regresar a las fuentes primitivas de
nuestras nacionalidades, y sin dispersarnos en las estravagancias de
pueblos sin vigor; fundir el metal de una raza formada por mu-
chas razas, y de un espiritu que ha recibido la luz de todos los
espiritus y la disciplina de la ciencia, conservando lo que la natu-
raleza de América infundié en el caracter de sus habitantes. La
dificil asimilacién de lasinmigraciones desordenadas e ignorantes que
llegan a nuestras playas, sin escripulos de ninguna clase, con el
unico fin de un lucro inmediato, y que ya, han modificado lastimo-
samente el caracter de nuestros pueblos, es asunto grave y premioso,
que ha de resolverlo la educacién popular, el trabajo y especialmente
la agricultura, que ensefia al hombre el amor a la tierra y a la nacién
que habita.
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Alberdi recordaba que para el laurel guerrero era suelo estéril el
de América. Toda aspiracion que se oponga a la fraternidad de
sus naciones es en si egoista y sin fundamento. No cremos tam-
poco que deba cultivarse en un vaso de oro la flor de un ideal
sin trascendencia colectiva. Las ideas son como los grandes drbo-
les, necesitan el embate del huracdn, para que sus ramas rotas y
y sus hojas renovadas den substancia a la tierra, y que el golpe
del hacha al resonar en sus troncos, disperse sus semillas en la
vasta llanura.

El calor de raza, de sentido comiin y de humanidad que pide la-
bor, aspiraciones duraderas y fecundas, es la onda interior que circula
en nuestras repuiblicas, y que espera sélo que el amor y la justicia
interna y externa, las una entre si, para no disociarse nunca, pues
nada hay tan firme como la conciencia de la raza y de su destino,
en el hombre. Estamos dentro del mas vasto movimiento de civili-
zacion del mundo; iniciado muchos siglos antes de Jesucristo, con
intermitencias de germinacién, con renovaciones y mezclas doloro-
sas, ha ido en ascensién continua, ya dispersindose por presiones
tirdnicas, ya condensindose en labor inmensa de pensamiento; y
esa obra como en ninguna parte del mundo frutificarda en nuestro
continente.

Ese cerebro colosal y ese pulmdn enorme que es Europa, con su
sed y con su sangre, nos ha hecho participes de sus gloriosas con-
quistas. Ella ha sido el laboratorio terrible que, en los dltimos veinte
siglos, orientada por un ideal griego y cristiano, nos ha legado el mas
inapreciable de los dones: la libertad del espiritu.

Es problema que no han de resolverlo las generaciones presentes
el de la cultura americana; puesto que para formarse necesita de la
labor de siglos y de la plenitud de la raza. Pero lo que es innegable,
y asi lo afirmara un vidente, es la fuerza asimiladora de América.
La naturaleza, absorbe al elemento europeo y le da con el tiempo
un caracter propio. La cultura no se improvisa. Escuelas, colegios,
universidades, nada son cuando carecen de espiritu manifiesto. Y
no hemos de construir el solar espiritual de la patria, en el escena-
rio movil de un momento colectivo, sino que, inspirandonos enla
ensefianza del siglo, en el maravilloso adelanto de las ciencias,
aprovechando el limo fecundador de las agitaciones del pensamiento
mundial, hemos de tender al futuro, hundiendo las raices en el patri-
monio comiin de los pueblos originarios y conquistadores, en los que
los mugrones del tronco comin, que florecen bajo el cielo de América,
parecen haber dejado al través del Atlantico salubre los sedimentos
seculares de la rivalidad y del odio. Los pueblos latinoamericanos,
unidos en la obra de su independencia, recelosos a veces entre si,
cuando el hogar recién formado arreglaba sus asuntos de familia,
agitados a veces por céleras precarias, mal harian en convertir en
abismos las grietas apenas visibles del espiriu continental. No era
la politica de las nacionalidades nacientes la que los uniria; me-
nos una tradicidén religiosa que no formd ideales de solidaridad en
Europa, y cuya vieja armazdn, mas encubre que sostiene los ideales
cristianos, eternos como aspiracién humana. Fué necesario que el
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arte, primero, y la ciencia, después, fueran tocando el espiritu sen-
sible de América. Que el escritor mejicano fuera leido y amado en
Chile ; que los aventureros liricos, como las primeras golondrinas de
una larga primavera, recorrieran la patria del idioma y encontraran
en todas partes el latido de un mismo corazén; que el sabio — este
precursor del amor universal —enviara la onda de su ciencia al través
de las naciones, y el pensador de Colombia o Venezuela, pensara
como americano y como habitante de la Tierra.

Un fraternal resurgimiento del espiritu de la raza, de un espiritu
amplio, renovador, revienta en brote generoso de las ramas antiguas
y de las viejas legislaciones cejijuntas. No creo, que cuando cada na-
cién latinoamericana, estaba ain rodeada por un muro casi inexpuna-
ble, hubiera encontrado eco, una doctrina que no hubiera sido la de
un futuro acercamiento. Y ahora cuando el camino esta trazado, y la
comunidad espiritual fortalecida por vinculos perdurables, son a las
escuelas, colegios y universidades, a los que les corresponde en
ensefianza sincera, en efusién, si se quiere, lirica, acercar sus espi-
ritus al través de los limites, estrecharse con fuertes afinidades,
encontrar un acervo comin en su ensehanza, que ha padecido de-
masiado por la intromisién de un cosmopolitismo superficial. Se ha
tomado mucho de Europa, todo, mejor dicho, y no podia ser de
otra manera, pero sin fundir con el calor de nuestros corazones
los elementos extranjeros a fin de darles espiritu americano. Y asi
a fuerza de tomar lo ajeno, nos creiamos incapaces de hacer, y se
veia como produccién de mala ley, la del conciudadano, por el solo
hecho de serlo.

El sentimiento nacional orientado con amplitud de miras, es
sentimiento universal; y la ensefianza nacionalista, ensefia al alum-
no a amar a todos los pueblos que contribuyeron a la grandeza de
la patria, aliando a la personalidad propia el calor y el sabor nativo,
en armonia con el sentimiento americano y mundial. Felizmente,
hoy nos estudiamos para conocernos, amarnos y comprendernos;
inculcando sentimientos de solidaridad en el nifio y en el hombre.
Y este pensamiento directivo, ha penetrado en las esferas del pue-
blo y de los poderes publicos; y si como empieza a manifestarse
arraiga en el patrimonio de la raza, los tiempos venideros, salu-
dados como venturosos, veran bajo el auspicio de la paz y del tra.
bajo, del arte y de ciencia, al continente feliz y poderoso, porque
<la unién hizo la fuerza», y el espiritu didle a esa fuerza, hondos
cauces hacia una accién y un pensamiento fecundadores. Y es so-
lamente la ensefianza, la que puede dejar en el corazén del pueblo
la semilla de la unién perdurabls en la persecucién de los destinos
histéricos, con la ciencia que dice paz; con el arte que dice amor.

ARTURO MARrASsO Rocca.
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Orientacion agricola en la Escuela Primaria

Carencia de tradicion agricola —

La agricultura nos rodea, la industria agricola es la principal in-
dustria nacional ; sus productos forman la base de nuestra alimenta-
cién; el bienestar y la riqueza del pais dependen casi exclusivamen-
te de la explotacion del suelo, y sin embargo, se observa con carac-
teres alarmantes el fendmeno de ausencia de tradicion agricola.

La falta de tradicién se explicaria por una falla de la psicologia
social y hasta, si se quiere dentro de la poblacién nativa, como con-
secuencia de prejuicios heredados.

Nos hemos habituado a ver en el agricultor al inmigrante que vie-
ne a probar fortuna y ese preconcepto general hace que se tenga en-
tre nosotros a la agricultura como una profesion aleatoria y propia
de gente humilde. El mismo agricultor inmigrante da fuerza al con-
cepto, pues en cuanto la vuelta de varios afios buenos, con su golpe-
cito de agua a tiempo, le permite redondear una bonita suma, se ale-
ja de la chacra para radicarse en la poblacién vecina, y si tiene hi-
jos los educa en la ciudad y fomenta en ellos todo género de incli-
naciones a la vida urbana como un medio de elevacién social.

Pocos son los extranjeros agricultores que hayan sido agricultores
propietarios en sus paises de origen; en su inmensa mayoria han
sido simples jornaleros, las mds de las veces ajenos a la labor agrico-
la, y asi se explica que tomen la tierra como por asalto, sin mayor
carifio y con el dnico entusiasmo de hacer dinero; de ahi que es-
quilmen el suelo sin miramientos, que traten a la tierra como a la
gallina de los huevos de oro, sin preocuparse de ampliar sus conoci-
mientos agricolas con nuevos procedimientos y cultivos, que sus ho-
gares en la chacra carezcan de toda suerte de comodidades, que
el sembradio empiece en el dintel de la casa sin dejar lugar a un pe-
quefio cuadro de hortalizas con que ayudar al sustento, ni a canteros
de flores que alegren el ambiente, ni a macizos de arboles que brin-
den 'su sombra a las personas y a las ganaderias. Nuestros deficien-
tes sistemas de arrendamiento coadyuvan también a este resultado.

El criollo agricultor, en cambio, es por lo general el gran terrate-
niente que ha descubierto que el arado mejora laspraderas y, para
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conseguirlo, entrega grandes fracciones de tierra a colonos, para
que las roturen y siembren dos o mis afios, con el interés primordial
de volver, a la brevedad, los campos mejorados a la ganaderia.

La tradicién agricola sobre esas bases dificilmente puede hacerse.

*

Una buena iniciativa en el sentido de crear tradicion, encierra el
reglamento de las escuelas agricolas practicas nacionales, que exige
a los aspirantes ser argentinosy en su art. 14 que se seleccionen en
mérito a su procedencia, prefiriéndose a los hijos de agricultores y
jornaleros. )

Pero el gran medio, el tnico realmente practico y de verdadera
profundidad es la ensefianza primaria, que por ser la plasmadora de
los futuros ciudadanos puede y debe llevar en germen todas las orien-
taciones positivas que sean una esperanza para el pais.

A este respecto S. E. el sefior Gobernador de la Provincia en
su discurso de clausura de los cursos escolares, el 17 de Diciembre
del aiio préximo pasado, decia:

<En mi sentir, falta principalmente en nuestra ensefianza, orien-
«tacién docente en relacién a los intereses econémicos del pais. La
«vida nacional es la vida de nuestras industrias rurales, y no prepa-
«rar al nifio para comprenderlas, servirlas yamarlas, no es prepararle
«para la vida nacional.

«La masa de la poblacién rural, carece de la instruccién que la
«riqueza y el progreso de la nacién impone. No se aman realmente
«los trabajos de campo; la rutina y el empirismo dirigen todas las
«labores; se produce poco y se produce caroj el capitalismo domi-
«na sin lucha toda la actividad; la ambicién individual que fecunda y
<engrandece el esfuerzo no impulsa a la clase trabajadora; se gana
«para vivir vegetando y no se gana para vivir y crecer; el cultivo es
<extensivo, la siembra es en barbecho y el brazo es mercenario; no
«existe el pequefio predio ni las industrias chicas de la granja; fuera
«del misculo, sano y fuerte, admirable como instrumento primario,
«falta el concepto y las aptitudes para la lucha diaria, constante e
<implacable.

«La escuela debe constituir una maquina de accién humana, ca-
<paz de construir al nifio vigoroso y sano, inteligente y bueno, sin
«saber perturbador y estéril; que modele el caracter y fije las ten-
«dencias y conducta practicas; que lo prepare para desenvolverse
cen las situaciones comunes a todos los hombres del pais que le edu-
«ca y fortalece.

«Dentro de ese concepto, la instruccién agricola se reduce a infun-
«dir el gusto y el conocimiento de los trabajcs rurales, revelar su
«provecho, iniciar en el método y progreso de los cultivos; ningiin
«estudio integral de la agricultura, de aprendizaje de labrador. Nada
«de libros, de aparatos, de complicaciones. Bastan nociones esen-
«ciales y simples, ensefiadas en el momento favorable, observadas
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< sobre el terreno. T'odo concreto, terminante, claro, intuitivo y expe-
«rimental. En las plantas familiares, en la produccién agricola regio-
«nal, debe encerrarse la ensefianza, distribuida en el tiempo en que
«la misma naturaleza distribuya su hermosa labor; que el nifio pueda
¢enterrar la simiente, observar la gestacién y el crecimiento, admirar
«laflory agradecer el fruto».

Como se ve por el programa esbozado por el primer mandatario,
no se trata de convertir a las escuelas de ensefianza primaria en otras
tantas escuelas de agricultura donde se aprendael arte del agricultor,
s6lo se quiere crear y fomentar en el nifio nobles aficiones a las ac-
tividades agricolas; levantar en su dnimo el conceptodela labor agra-
ria y combatir con el ejemplo de padres, parientes o vecinos enrique-
cidos en el comercio agricola, la tendencia atavica a las profesiones
liberales y el despectivo desdén a la labor de campo y a los trabajos
que exigen encallecer las manos; despertarle el orgullo de la nacio-
nalidad a base de cifras que revelen el valor del trabajo del suelo del
pais y el puesto que ocupa la patria entre las naciones del orbe por
su potencialidad productiva; inculcarles los principios fundamentales
en que se basa el arte agrondémico por medio de experiencias senci-
llas ejecutadas por sus propias manos y bajo su directo contralor y,
en definitiva, cultivar sus inclinaciones haciala vida en la campafa
como medio moral, utilitario, sano y agradable.

Alpunos datos estadisticos —

La extension de los principales cultivos de la provincia de Coér-
doba arroja, segiin la estadistica iltima correspondiente ala cam-
pafa agricola de 1911-12, la siguiente cifra:

Trigo..ooooiiiiiiii 2.415.496 hectareas
Lino...........ccoovv. . 398.981 >
Maiz.........covveiena... 421.086 »
Cebada.................... 3.221 >
Avena. ..o it 3.569 »
Alfalfa.................. ... 1.967.936 »

5.210.289 hectireas.

cuyo redimiento calculado para el trigo, lino y maiz en quintales, es
el siguiente:

Trigo. ..o covvint e 21.107.011 quintales
Lino.......... ceiveeeeeee. 3,414,543 >
Maiz........... Ceeeeenaae. 7.338.373 »

La poblacidn, en colonias, de la provincia, clasificada por familias
y por nacionalidades, (Campafia Agricola 1909-10) arroja un total
de 16.176 familias de las que tunicamente 2.514 son argentinas, lo
que representa, apenas, un 15.5 /..

El dato es sugerente y basta para fundamentar cualquier iniciativa
que tienda a favorecer la mayor intervencion de los nativos en la crea-
cién y aprovechamiento de la enorme riqueza agricola de la Provincia.
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Medios de realizacion —

Los programas de las escuelas normales y los correspondientes
para los maestros libres carecen de la materia agricultura; vale de-
cir a los maestros selos exime en su preparacién de conocimientos
agricolas. Esta es una deficiencia grave que el Honorable Consejo de
Educacion proyecta reparar desde este afio con la inclusién de dicha
materia en sus programas y la creacién de las escuelas normales agri-
colas necesarias.

Para dirigir la orientacién agricola de la ensefianza primaria ha
creado el Poder Ejecutivo, a solicitud del Honorable Consejo una
Asesoria Técnica de Ensefianza Agricola a cargo de un ingeniero
agrénomo que tiene por especial misién habilitar a los maestros en
ejercicio, en el conocimiento de aquellas nociones que sean titiles en
la ensefianza, de acuerdo con las necesidades del medio agricola de
radicacidn de la escuela, a cuyo efecto periddicamente, siguiendo el
calendario de los trabajos rurales, remitira alas escuelas circulares
con instrucciones, ejemplos, noticias de oportunidad.

Dichas comunicaciones se referiran especialmente a las siguientes
asignaturas: Aritmética, Geometria, Botdnica, Geografia, Lecturay
Economia Doméstica.

En Aritmética y Geometria se tratara de familiarizar a los alum-
nos con todos aquellos problemas de utilidad inmediata para el agri-
cultor. A medida que los trabajos agricolas se vayan realizando en
¢l medio circundante a la escuela, se resolveran en el aula, a base
de datos numéricos ciertos, todos lps casos susceptibles de originar-
se en la quinta, en la chacra o en la fabrica, y se aprovechara la
discusion de los resultados para poner de relieve los mejores méto-
dos y procedmientos de labranza, siembras, cosechas, ventas de pro-
ductos; adquisicién de maquinarias, semillas, implementos o ganados;
trabajos de las madquinas y de los animales; trazados de plantacio-
nes, cdlculos de superficie, levantamiento de planos, cubicaciones;
transformaciones de la materia prima; ventajas de los animales e in-
sectos ttiles, perjuicios de las plagas, cura de enfermedades; en una
palabra, todo lo que fuere de aplicacién practica e inmediata a las
circunstancias del medio, con lo que se conseguira que la escuela
sea realmente una prolongacion del hogar del educando, desde que
éste encontrara en muchos casos la solucién en el aula de lo que es
motivo de preocupaciones en su casa.

Aparte de las instrucciones periddicas de la Asesoria Técnica,
el maestro debe aprovechar las noticias y datos de la prensa diaria
en todo lo que se refiera a movimiento de productos y transacciones
agricolas e industriales, y muy especialmente las cifras que concier-
nan al comercio y produccién agricola local, para lo cual se forma-
ra en las fuentes mds autorizadas y fidedignas.

Los problemas resueltos en clase se registraran en un libro ad-hoc
con la ‘enumeracidn de los conocimientos agricolas complementarios
que los hayan ilustrado. Dicho libro sera visado por los inspectores
de seccidn en sus visitas a las escuelasy por la Asesoria Técnica en
su caso.
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En laensefianza de la botanica se aprovechara, para fijar los cono-
cimientos bdsicos de fisiologia vegetal que fundamentan las practicas
agricolas de labranzas, siembras, podas e injertos, por medio de
experiencias sencillas hechas en elaulay en el terreno, para las que
recibiran los maestros, oportunamente, instrucciones especiales.

En las clases de Geografia debe habilitarse al alumno en todo lo
que tiene de mads interesante como conocimiento practico de la zona,
del departamento, de la provincia y del pais, en sus medios de vida, de
comunicaciones y de costumbres. Para ilustrar lasclases de Geografia
debe valerse el maestro de grificos agricolas departamentales, provin-
ciales y nacionales; de un museo de productos de la region, de la pro-
vinciay aun de la repiblica,museo para cuya formacién debeninterve-
nir los alumnos y se solicitara la cooperaciom de los padres de los
mismos; de lecturas descriptivas, de paisajesy costumbres, de referen-
cias, narraciones camperas y agricolas, para las que se destinara una
hora en la semana;de excursiones por los alrededores de la pobla-
cién y visitas a establecimientos agricolas e industriales.

En la ensefianza de la economia doméstica se sacarad partido de la
revelacion de los recursos de que pueda echar mano, sin mayor ca-
pitaly solo a base de un espiritu econémico e industrioso, «l habitan-
te de la campafia en contraposicién al de la ciudad, y se aprovecha-
ra de paso, para dar al nifio una serie de noticias sobre las
pequedas industrias de la granja: avicultura, apicultura, apro-
vechamiento del cerdo y de la leche, cultivo de hortalizas, etc.

¥

La orientacion agricola, dentro de los medios de aplicacion ex-
puestos, se llevard tanto a la ensefianza de los varones como a la
de las ninas.

Campos de demostracion y cultivo —

Todas las escuelas deben procurar tener un pequefio campo de
cultivo, ya sea en el mismo establecimiento, cuando la amplitud
de los patios lo permita, o en las cercanias solitindolo de las
autoridades o del vecindario.

La extensién del campo de cultivo podra variar desde un area a
diez areas, que reputamos un maximo suficiente para aquellas es-
cuelas cuya inscripcién numerosa asi lo exija.

En el campo de cultivo se llevaran a cabo las experimentaciones
a que nos hemos referido al ocuparnos de la ensehanza de la Bo-
tanica. Alli se demostrara la influencia de la luz, del calor, de la
areacion, de la humedad y del abono sobre la vida vegetal; se ob-
servara la germinacién y se practicaran todos los medios de multi-
plicacién de las plantas.

También se establecera un mosiaco de pequefias proporciones, de
los distintos cultivos principales de la zona, para que los alumnos
se familiaricen en el conocimiento de las plantas y con su desarro-
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llo — bastara para el caso dar un metro cuadrado de superficie a cada
parcela del mosaico, debe establecerse a continuacién, un cuadro de
las hortalizas mds comunes cuyos productos podran distribuirse en-
tre los alumnos o venderse con el propdsito de regalarles el valor
en dinero de su trabajo y por ende su importancia utilitaria.

Para la implantacién de los campos de demostracion y cultivos
debe solicitarse la cooperacién de los padres de los nifios, bajo for-
ma de donaciones de herramientas, iitiles y semillas.

La Asesoria Técnica remitird préximamente, planos de campos
de demostracién, determinando parcelas y al mismo tiempo dara ins-
trucciones para su instalacion y cultivo.

Excursiones —

Como en la escuela los trabajos agricolas se efecturan con los
propdsitos que hemos definido, es necesario formar el juicio de los
alumnos sobre cémo se realizan en la préctica, para lo cual organi-
zari el maestro excursiones a los establecimientos vecinos a la es-
cuela y ala poblacién.

Estas excursiones serin objeto de una reglamentacién especial
para asegurar sus resultados.

Museo agricola escolar —

La institucién del museo es un complemento precioso para la en-
sefianza si se forma juiciosamente. Hay que evitar coleccionar ob-
jetos o productos raros y curiosos, defectuosos o inttiles; se tendrd
siempre presente que los materiales del museo deben servir para ob-
jetivar las lecciones y, en consecuencia, se velard porque cada objeto
tenga su oportunidad de ser presentado en clase, el que no satisfa-
ga este propdsito debe desecharse sin otra consideracién.

Constituiridn el museo principalmente, colecciones de semillas y
de productos, muestrarios de enfermedades de las plantas, cuadros
de injertos, herbarios, etc.

En la inc.alacidn del museo, como dijimos anteriormente, debe dar-
seles a los padres de los nifios la intervencién natural que les corres-
ponde, solicitando su ayuda en la forma que el maestro estime pru-
dente.

Conmemoraciones —

Hay tres fechas de importancia en la vida escolar de las escuelas
de la provincia: la inauguracion de los cursos, el cumplimiento del
primer término de ensefianza y los exdmenes de fin de afio.

Lastres fechas dardn motivo a conmemoraciones agricolas: la
inauguracién de los cursos al Dia de la Flor; el primer término de
ensehanza al Dia de! Arbol, y al final de curso ala Fiesta de la
Espiga.

El Dia de la Flor dard motivo a un concurso de floricultura. Para
preparar este concurso, al final del afio escolar precedente, se dis-
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tribuira a los nifios semillas de flores de la estacidn, para que las
cultiven en sus casas durante la época de vacaciones, entregandoseles
al mismo tiempo instrucciones para su cultivo.

ElDia de la Flor coincidiendo con la apertura de los cursos sim-
bolizara la esperanza de una cosecha de conocimientos proficuos.

El Dia del Arbol se festejard a la terminacién del primer periodo
de ensenanza o sea en un dia de la segunda quincenade Julio con lo
que tendra fecha agricola mds apropiada que la que se ha venido
adotando en los afios anteriores.

La Fiesta de la Espiga reservada para el final de los cursos cons-
tituird otra conmemoracién simbdlica que dird del aprovechamiento
escolar del afio fenecido.

Para estas conmemoraciones la Asesoria Técnica esbozarda
programas y proporcionara elementos y el H. Consejo organizara
concursos de cantos y juegosescolaresapropiados para cada una de
ellas.

*

Tal es, a grandes rasgos, el plan de orientacién agricola que el
Consejo de Educacién de la Provincia se propone llevar a cabo
con la cooperacién entusiasta de los maestros y padres de los
alumnos.

Este programa de orientacionserd leido en cada escuela en acto
piblico, previa invitacién al vecindario, a objeto de constituir para
cada establecimiento, una comisiéon de tres o mas vecinos, con el
propdsito de que procure, de acuerdo con el maestro, los medios
o recursos que exija su realizaciéon. Constituida la comisién se co-
municara inmediatamente a la Direccién General.

El H. Consejo estima el éxito de esas comisiones asegurando,
pues, sin duda, sus componentes pensardn patridticamente con el
primer magistrado que: «La vida nacional es la vida de nuestras
industrias rurales y que no preparar al nifio para comprenderlas,
servirlas y amarlas, no es prepararle para la vida nacional».

JoAQuUIN J. BARNEDA.
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Opinion de los Rectores, acerca del ingreso de los alumnos
al primer afio de los Colegios Nacionales

Colegio Nacional! de La Rioja. — Creo conveniente exigir el cer-
tificado de haber aprobado el 50 grado de las Escuelas Normales o
un examen teniendo como base los programas de ese grado.

Colegio Nacional de Santiago de! Estero. — Se ha puesto de
manifiesto la escasa preparacion con que se presentan a la prueba
de ingreso los aspirantes a iniciar sus estudios secundarios. Mien-
tras se dicten las disposiciones pertinentes procederia suprimir la
prueba de ingreso, aceptindose sélo a aquellos alumnos que presen-
ten el certificado de 6o grado de las Escuelas Normales y graduadas
superiores, excepcionalmente autorizados para expedir esos certifi-
cados.

Colegio Nacional! de Dolores. — Conviene correlacionar, tanto
como sea posible, la ensefianza primaria con la secundaria. Para in-
gresar a los Colegios Nacionales debe exigirse la aprobacién de los
seis grados de la escuela y silo por excepcion instituir el examen de
ingreso. Uno de los medios de evitar el ingreso con preparacién
deficiente, seria formar un curso preparatorio anexo a los Colegios
Nacionales con alumnos aprobados de 40 grado por lo menos.

Colegio Nacional de San Nicolds. — Es muy conveniente la exi-
gencia del certificado de los seis grados de la escuela primaria, pero
siempre que estos grados sean de una escuela primaria de la Capital,
de una Normal o de una incorporada a la ensefianza.

Colegio Nacional de Parand. — No se debe modificar la regla-
mentacion actual acerca de los alumnos de ingreso.

Colegio Nacional! de San Luis. — Mientras no se cambie la es-
tructura general de los Colegios Nacionales y no teniendo propdsito
de suprimir esta institucién, debe conservarse el examen de ingreso
como uno de los medios de cursar sus estudios.

Colegio Nacional de Mendoza. — Creo conveniente y necesario
exigir los seis grados para el ingreso a los Colegios Nacionales o un
examen teniendo como programa el de las Escuelas Normales. Las
observaciones hechas al respecto, demuestran la superioridad del
alumno de 60 grado sobre el que pasa el examen de ingreso, sus es-
tudios son mds conscientes y su provecho mejor.
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Colegio Nacional de Tucumdn. — Es indispensable que los aspi-
rantes a ingresar a los Colegios Nacionales comprueben haber cur-
sado satisfactoriamente todos los grados de la escuela primaria. El
nifio que ha completado la instruccién primaria tiene condiciones de
estudio y capacidad suficiente para la instruccién secundaria.

Colegio Nacional de Salta. — Soy partidario decidido que se exija
certificado de haber cursado los seis primeros grados de la escuela
primaria. No creo conveniente, ni siquiera el examen rendido, para
ingresar de los seis grados. La cuestién es fundamental, y no creo
equivocarme si atribuyo al sistema de ingreso actual mucha parte de
los aplazamientos y fracaso de los primeros cursos.

Colegio Nacional de Santa Fe. — La cuestion del ingreso a los
Colegios Nacionales, estimo que debe exigirse el certificado de 60
grado, o en su defecto, la sujecion a un serio examen en el que se ex-
tremen las exigencias en aquellas ramas fundamentales que deben
probar la aptitud del examinando para comprender los estudios
secundarios.

Colegio Nacional Manuel Belgrarno. — En cuanto al ingreso, la
experiencia de este colegio demuestra que los alumnos con mayor
capacidad son aquellos que han hecho en forma regular los seis
grados de la ensefanza primaria.

Escuela Superior de Comercio, Seccion Sud. — La observacion
demuestra que, aun entre los alumnos que ingresan con certificado
de 60 grado, la preparacién es muy desigual. No obstante, en con-
junto, los alumnos que ingresan con dicho certificado resultan supe-
riores a los que ingresan con examen.

Escuela Nacional de Comercio de Bahia Blanca. — lin esta
escuela funciona un curso preparatorio al que se ingresa con un cer-
tificado de 40 grado por lo menos. En cuanto a los Colegios Nacio-
nales creo de verdadera conveniencia lo que pregunta.

Escuela de Artes y Oficios de 25 de Mayo. — Segin el decreto
de organizacidn, en esta escuela sélo es exigible la aprobacion del 3er
grado de las escuelas primarias para poder ingresar.

Liceo Nacional de seiioritas de la Capital. -— Seria ideal que
ningun nifio iniciara los estudios secundarios sin previa aprobacion de
los seis grados de una buena escuela primaria. Pero, por causas
que radican en ciertas modalidades del temperamento nacional, no
hay ambiente en el pais para una exigencia de esa magnitud. Habra
no mas que transigir por mucho tiempo todavia, con los intereses
creados y con los criterios tradicionales, conservando el examen de
ingreso para los aspirantes al bachillerato que no creen en las venta-
jas de los estudios graduales, concienzudos y metddicos.

De Chivilcoy.— Diré, por iltimo, que no soy partidario de modifi-
car el ingreso exigiendo el certificado de 6 grado. Si los alumnos lle-
gan al colegio con preparacién deficiente, en cinco o seis afios de
estudio deben quedar curados del mal y si asi no ocurre, culpa es
pura y exclusivamente de los viejos métodos y sobre todo de la in-
competencia de sus profesores.

Del Azul. — Si tuviera yo que dar mi opinidn, estrictamente ajus-
tada a la pregunta que a este respecto hace la Circular Ne 9 de que se
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trata, ella seria en el sentido de que debe exigirse certificado de los
seis grados de la escuela anexa, ambas normales, o de las escuelas
comunes con un plan equivalente,

De Catamarca. — Las condiciones de ingreso deben ser, a mi jui-
cio, 6° grado aprobado o examen con certificado de 5e. La inteli-
gencia en los nifios de 4o grado esta poco disciplinada por lo regu-
lar, y aunque una preparacién expresa con el programa de ingreso
les habilite para ser aprobados, no les confiere la mentalidad, la
facultad de razonar, tan necesaria al emprender los estudios de ense-
fianza secundaria. Esos alumnos repiten con frecuencia los cursos y
es siempre conveniente evitar la desmoralizacidn, las decepciones que
tales contrastes acarrean.

Del Rosario. — Me parece conveniente exigir para el ingreso los
seis grados o en su defecto un examen teniendo como programa el
actual. Sobre todo el examen, en el que la comision examinadora
despliegue un saludable rigor, como ocurre en este colegio, donde no
suelen salir aprobados mas que el 50 ¢/, de los que se presentan.

De Mercedes. — El examen de ingreso debe mantenerse y el 6o
grado de las Escuelas Comunes o Normales. Otro sistema mas one-
roso seria la implantacién de un curso preparatorio en cada Colegio
Nacional sin suprimir el examen de ingreso.

De Rio Cuarto. — En este punto emito la opinién del cuerpo do-
cente de este colegio y la mia propia. Para ingresar a los Colegios
Nacionales, debe exigirse el certificado de 60 grado de las Escuelas
Normales o Comunes. Ademds, para los que dan el examen de in-
greso, la edad de catorce afios y doce para los que traen el certifi-
cado de 60 grado. No escapara al claro criterio del sefior Inspector
General, la razén que nos asiste, asi que el 65 o/ de los alumnos
que ingresan de los grados inferiores son malos alumnos, y el 90 ¢/,
de los que lo hacen con certificado de 6¢ grado, son buenos en apli-
cacién y conducta.

Escuela de Comercio. — La Plata. — Entiendo que la Inspeccién
proyecta la creacidn de la escuela intermedia, también para la escuela
de comercio y en ella veo la solucién del problema relativo al in-
greso.
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La escuela intermedia, discurso de! Ministro de Justicia e
Instruccion Piblica en la cevemonia conmemorativa del 660 aniver-
sario del Colegio Nacional de! Uruguray, doctor Carlos SAAVEDRA
L amas. — Charcas, la Universidad de Chile, el real colegio Carolino
y el de Monserrat, irradian a lo lejos el resplandor de sus luces;
los dos iltimos, con sus modalidades propias mantienen, como ha
dicho uno de nuestros universitarios, su elevada y uniforme orien-
taciéon patridtica. Llega hasta ellos el eco de las vibraciones re-
volucionarias que vienen de los Estados Unidos y de Francia; se
definen las teorias liberales del gobierno social y politico, de Loc-
ke, de Montesquieu, de Rousseau, de los enciclopedistas, y el raudal
de ideas y doctrinas del 89 y del 93, hace brotar precisamente el
colegio histérico del Uruguay, donde se completa la evolucién re-
cordada. De su seno salen las grandes generaciones fundadoras
de la nacionalidad; en sus anales se sefiala la huella del paso de
los magistrados que fundan la primera justicia federal, con el pres-
tigio de los Del Carril, los Barros Pazos, los grandes legisladores
que fundan los primeros colegios nacionales, que organizan todo
nuestro régimen administrativo, todas nuestras instituciones, que
realizan las primeras exploraciones arriesgadas y fecundas, que
crean academias de jurisprudencia e inician toda la historia civil de
la republica, mientras la Nacién puebla el ambiente con el rumor
de su actividad incesante, y el suelo tiene la trepidacién de un taller,
en la vasta escena, cuyo centro ocupa el general Urquiza rodeado
por ese grupo de hombres eminentes que constituyen el histérico
gobierno del Parani. Flotan, en el colegio del Uruguay, espiritus
que estan perpetuados en obras esculturales o en inscripciones con-
memorativas. Fué el doctor Larroque el inspirador de la moderni-
zacién que se imprimié a los métodos y a los viejos planes, y el
recuerdo de sus colaboradores, como Peyret, De la Vergne, Pas-
quier, Clark y otros, justifica el singular prestigio de la obra fun-
dada por Jordana y designada por el general Urquiza para con-
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servar la porcién mas noble de su patrimonio bereditario. Para
valorar el significado de esta institucién, en los anales de nuestra
ensefianza, es necesario recordar la transicién que implica en la
cronologia de las antiguas escuelas de tipo conventual, donde ha-
bian perdurado las caracteristicas de los viejos establecimientos re-
ligiosos, sometidos al internado, a sus reglas, con sus restricciones
a la actividad fisica y hasta con el recuerdo de los castigos corpo-
ralrs; era la vetusta ensefianza de los hombres que habian repre-
sentado la ciencia como la revelacién estampada en los libros; la
ensehanza como la repeticion de lo que decian los padres y los
doctores de la iglesia. Sobre esas bases se produce el gran mo-
vimiento de los espiritus que culmina en el siglo XVI y sobre ellas
surgen el humanismo, la reforma y la contrareforma. Se inicia asi
la profunda transicién que va dejando el tipo «dela clase» como
una creacién medioeval, hasta que en las proximidades de la revo-
lucidn, se produce una transformacién de régimen, creando nuevos
tipos de colegios. Entonces es cuando se realiza la mutacién que
corre por todo el siglo XVIII con el cambio delas costumbres sociales;
la ensefhanza secundaria conserva los caracteres esenciales de la
ldad Media, es decir, verbal y claustral, para desaparecer solo con
la caida del antiguo régimen, cuando la revolucién suprime univer-
sidades y colegios, prepara sistema radicalmente diferentes y sur-
gen planes como el de Condorcet, con la ensehanza gratuita, de-
mocritica y racional. Fundada en las nuevas ciencas, organiza un
sistema unico en cinco grados, que tranforma después la burguesia
liberal de la Francia del siglo XVIII, llegando a levantar mas tarde
la enscfianza secundaria especial, la escuela practica de altos estu-
dios, la ensefianza secundaria sobre el analisis de la realidad con-
temporanea, la ensefianza superior sobre la practica dela ciencia
y la ensehanza primaria con la escuela nacional gratuita, es decir,
democratica y laica o sea racional. Pero no es sélo Larroque el
que realiza esa transformacion, son también sus colaboradores: La-
vergne, Pasquier, el eminente Jacques. En la comisién de 1865,
este ultimo con Larroque, elaboran un plan fundamental, dando toda
su experiencia de maestros al cuadro de aquellos seis afios, que
abarcan toda la ensefianza cldsica y cientifica, iniciando la concilia-
cién que en aquella misma €poca se esbozaba en Francia. Es aque-
lla la época en que se realiza la gestacion de nuestros sistemas
educacionales. No habia surgido hasta entonces el periodo orga-
nico, de modo que cuando el colegio del Uruguay aplica la concep-
cién europea, dibuja las lineas de un plan sistematico y establece
las bases arquitecturales de la construccién futura, toda la accién
del gobierno de Parani, en los rumbos de la instruccién publica,
revela la influencia de la modalidad latina, Bajo tales influjos nacen
nuestros primeros colegios nacionales.

Las inspiraciones a que deben su origen nuestros colegios na-
cionales provienen del pensamiento latino. La de los Estados Uni-
dos se refleja, por intermedio de Sarmiento, sobre las escuelas
normales, la de Gutiérrez se manifiesta en el plan para la provincia
de Buenos Aires de 1872. Pero la figura central es la de Amadeo
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Jacques. Habia venido en las épocas en que la bifurcacién nacié
en Francia con el decreto de 1852. Comprendié las ventajas de la
bifurcacién y sus peligros ante la cuestién planteada por Stuart
Mill, y lo dice en su memoria magistral de 1865 al afirmar: «no
hay que olvidar que la ensefianza secundaria es la que debe preparar
para todo sin llegar al término de nada; debe ser la que dé la pre-
paracién general para la vida. Es peligrosa su interpretacidin bajo
la influencia del medio y del ambiente; en Europa mismo parece
destinada a desviarse, quebrando la unidad de la escuela y debili-
tando su ensefianza en las diversas secciones. Cuidemos del tras-
plante; no imitemos a Europa en sus desaciertos sino en las ven-
tajas de sus métodos ». Su intuicién ha sido conlirmada. En Francia
criticaba, no ha mucho, Fernand Nicolay, las frondosidades de las
ultimas polifurcaciones «que han podrido las raices del arbol, para
dar productos secos y florescencias efimeras y degeneradass.
¢Cémo desconocer que en Francia puede admitirse una polifurca-
cién que dé siempre la preparacién general para la vida en un am-
biente donrle el padre que consulta las vocaciones del hijo ante el
plan de estudios y programas, se siente en un enorme centro de
civilizacién que abarca la Europa continental con la pluralidad de
aplicaciones que ofrece al ingenio y a la actividad? La escuela
unica de Francia es, con sus ramas, realmente preparatoria para la
vida, en sus orientaciones miiltiples, Pero entre nosotros, donde
entre los altos institutos cientificos apenas podemos mantener la
Facultad de filosofia y letras, sino la vinculamos con la satisfaccién
de las necesidades pedagégicas; donde en la Facultad de derecho
se inicia el doctorado en una predominante aspiracién profesional,
donde el estudio del derecho comparado o de los principios del de-
recho pdblico o privado es un feliz ensayo, no es posible pretender
la analogia. Respondiendo a esas mismas tendencias nacicnales fué
que surgié la corriente que impulsa la instruccion media bhacia la
preparacion afanosa para la Universidad; que sigue y canaliza hacia
los fines absorbentes de la ensefianza superior todo el objeto pro-
propio de la ensefianza secundaria en los propédsitos de una bifur-
cacion sui generis que no es la polifurcacion francesa, la siem-
pre preparaciéon general para la vida, sino una bifurcacién ho-
rizontal que destina los afios superiores ala preparacién para la
Universidad, y los primeros al objeto propio de la instruccién se-
cundaria. Es precisamente en el Colegio del Uruguay donde el in-
greso no se rigi6é por un reglamento especial y se habia delegado
en el Rector la facultad de fijarlo, cuando se crea un departamento
de instruccién primaria, que se transforma después en escuela de
aplicacién normal. Se suceden asi los decretos de 1888, 1889,
1891, 1892, etc., con que se pretende por la exigencia del examen
de ingreso, detener la accién de los padres, mientras la tendencia
social va imponiendo la cldusula habitual que exige el certificado de
cuarto grado previo examen de ingreso o aptitud. Avellaneda sos-
tiene, en 1871, que el Colegio Nacional no debe ser el pértico ex-
clusivo de la Universidad. El A. opina como Liard, eminente Rector
de la Universidad de Paris, cuando dice: que debemos buscar la
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fuente de las inspiraciones de nuestra reforma educacional en las
modalidades de nuestra idiosincrasia.

El plan, sin duda, existié en nuestros origenes, pero lo que tenemos
es su adaptaciéon a las modalidades nacionales, el proceso de incon-
trastable subordinacién a que lo han sometido nuestras tendencias
peculiares, el habito y las costumbres del pais.

El concepto preciso de la ensefianza secundaria, sufre ya una
primera alteracién en el plan de 1879, que pretendia condensar en
una escuela iunica las materias de instruccién clasica y moderna,
caracteristicamente enciclopedista,lo que obliga a dictar, en 1884,
un nuevo plan. Las sucesivas reformas van hasta el afio 1891, en
que el Ministerio dicta el plan de instruccién secundaria, fundando
su clasicismo en la determinacién de los estudiantes hacia la ense-
fianza superior y quedando los rumbos definidos por los ministerios
anteriores. Vienen nuevas reformas de 1891 a 1898, con la intro-
duccién de los ejercicios fisicos, con cardcter predominante, y con-
tinda asi desenvolviéndose el caudal de antecedentes que se precisa
en lineas bien definidas en las ideas de Pizarro y de Bermejo, que
distribuyen su plan entre las distintas corrientes de la ensefianza,
y en Magnasco, que quiere sefalar la linea divisoria entre la ense-
nanza superior y la que entiende debe ser la ensefianza media.
Jacques dice: «si se nos dice que la ensefianza del colegio, aun
asi especializada, quedard siempre en cuanto ala teoria algo eleva-
da, en cuanto a la practica algo deficiente y que si se la quiere
dirigir a formar artesanos, buenos jefes de taller, medio ingenieros,
si se agrega lo que nos parece un argumento mis fuerte que esa
facultad de desmembracién introduce en el colegfo un elemento
disolvente que tomaré cada dia mayor incremento, de tal modo que
la excepciin se harad regla y que la unidad que hemos querido con-
servar a la instruccién perecera con ello, he aqui lo que propondria-
mos: al lado de los colegios fundemos, sin entrar por eso en el
dominio de la instruccién primaria propiamente dicha, unas escue-
las primarias superiores, ya verdadera y exclusivamente profesio-
nales, apropiando la necesidad de cada una de ellas a las necesidades
peculiares de la localidad en que se establezcan». La superfluidad
de los dos dltimos afios de la ensefianza primaria actual la reco-
noce también el Dr. Joaquin V. Gonzilez al decir textualmente:
«El estado no puede ni debe prolongar por mucho tiempo la per-
manencia del nifio en los bancos escolares, porque lo reclaman las
urgencias de la vida, por una parte, y por la otra la perfeccidn
creciente de los métodos que exigen cada dia mds una relativa dis-
minucién de la tarea escolar con mayor provecho intrinseco. Para
coordinar un sistema completo de ensefianza nacional es tiempo
también de modificar algunas prescripciones de la Ley de educacién
comin de 1884, y las criticas tan imperativas como leyes que se
cristalizan en forma de tradicion o de rutina, para aspirar a la
categoria de verdades inmutables. Entre éstas puede senalarse la
duracién del curso escolar primario de 8 afios con sus seis grados
ficticios que mantienen al nifio prisionero en redes que no le sujetan
ni estimulan, porque la evolucion mental del ciclo primario queda
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concluida a los seis afios, o sea en el 40 grado efectivo. El resto
del tiempo se pierde para la instruccién y la educacién del nifio
que se siente superior a su molde escolar y lo salta y rompe
a cada instante, con grave dafio de la disciplina o del respeto que
el estudio debe inspirarle>.

El A. dice que existe un vacio en nuestra ensefianza actual, entre
la primaria y la secundaria, y que deja el espacio en que se podria
crear una forma especial de ensefianza primaria superior de tres
afios, como la Escuela reformada de Alemania, que diera la pre-
paracion general para la vida argentina en sus modalidades y en sus
caracteristicas. La escuela primaria daria la educacién integral
de cuatro grados para ingresar a la ensefianza superior, que seria
la media de tres afios de estudios con educacién integral, con base
de ejercicios, que permitiria ingresar al Colegio Nacional o a deter-
minadas escuelas profesionales o técnicas.

El Colegio Nacional prepararia el ingreso a las facultades o a
las escuelas superiores, que exigen un espiritu formado, la adquisi-
cién de un método, capacidad para el andlisis y profundidad en el
conocimiento de un grupo de materias afines. Reconocido que a
los quince afios hay una tendencia muy acusada hacia la ensefianza
superior, deberia organizarse la instruccién que debe recibir a los
catorce afos, desde los siete en que se hace el primer grado de la
primaria; distribuido en cuatro para la elemental, y tres para la
nueva a crearse. La nueva ordenacién tendria mds en cuenta la
evolucién de las edades, pues en los estudios de muchos paises adap-
tan la ensefianza primaria, a la nifiez de los 6 a los 10 afos, la
ensefnanza intermedia de la adolescencia de los 11 a los 13, la secun-
daria en la juventud, de los 14 a los 17, y la universitaria de los 18
en adelante.

Se anticiparia asi su intervencién en la lucha y enla actividad a
que llama nuestro medio, con un bagaje de conocimientos suficientes,
pasada la adolescencia, edad por muchos conceptos delicada para
actuar en el ambiente social de adultos. El individuo, pues, habra
traspasado esa etapa en la escuela, en el mejor de los casos, a los
14 afios, como regla general a los 16} ingresara al Colegio Nacional
secundario en edad apta para intensificar conocimientos, en plena
juventud, de los 14 a los 16 afios.

La educacién moral que mas preocupa al A. no es la que podria
volvernos a los viejos debates de la educacidn clasica, interpreta-
dos en los programas de nuestra instruccién preparatoria. Las
lecciones de educacién moral son las que emanan de los prestigios
cada vez mas celosamente cuidados del cuerpo docente, en la
cdtedra y en la accién administrativa; en la disciplina de sus tareas
habituales, en la justicia y en la equidad que inspire su conducta.
Los maestros educan moralmente con la irradiacién de su autori-
dad personal, con la emanacién de su espiritu, con la lealtad, la
rectitud y la devocién con que desempeian sus deberesy gobiernan
sus escuelas. La escuela publica no puede dar principios generales
ni una doctrina comin de la moral; no puede sino recomendarlos
como una verdad superior a la divergencia de sentimientos y de
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ideas. El espiritu de una verdadera educacién, nace mas de esa
sugestion de los maestros que de los procedimientos pedagdgicos,
porque estd destinado también en una forma primordial a produ-
cir el mejoramiento de las costumbres sociales en la vida publi-
ca y privada. Hay, pues, una ciencia y un arte de la educacién
que han realizado magnificos esfuerzos y que permiten aspirar al
ideal que un educador inglés presentaba con el ejemplo de Herbart,
reuniendo la instruccién y la observacidn, el arte de la educacion
con la psicologia, como el mejor agente en la lucha incesante por
la cultura y por la expansion de la civilizacién, haciendo que el
maestro con su independencia y con su fuerza mental, descubra el
sujeto de su estudio en todos los dngulos de su vision. La ampli-
tud de nuestra ensefianza primaria, y el restablecimiento de los fines
propios de la media, es lo unico que necesita la Nacién para tener
la juventud que reclama.— A. A. RoBasso.

Psychology a new system, por Arturo LYNCH.— Esta impor-
tante obra de Lynch responde a la necesidad de demostrar la ten-
dencia que actualmente tiene la psicoiogia, cual es la de salir del
campo de las investigaciones y organizar un «sistema». La obra de
Lynch comprende tres libros: el primero considera los «procesos
fundamentales », y establece aquellos que son utiles; el segundo es
la aplicacién o la ilustracion de este proceso: a ) en los dominios
de la razén; &) en ciertas cuestiones particulares o en casos espe-
ciales; el tercer libro es el desarrollo de la psicologia, en los
tiempos pasados y en los venideros, tal cual ha sido, tal cual pue-
de y debe ser. [ntroduccion.—La psicologia estudia los proce-
sos y afecciones del espiritu, no las cosas extensas y sus interac-
ciones externas. Su objeto es limitado, pero su método es vasto
y complejo: se auxilia de todas las ciencias, de la biologia, pato-
logia, psicologia animal, etc. La psicologia inglesa ha sido muy
fecunda. Tiene toda una legién de espiritus sélidos, positivos, como:
Locke, Hartley, Mill, Bain y Spencer. Este iltimo ocupa un lugar
aparte : su doctrina es como un lampo luminoso; es mas suges-
tiva, en las nuevas investigaciones, que en definitiva, dice la ley de
la evolucién no es ¢ una ley de la naturaleza», como la de la gra-
vitacion, sino mas bien «un principio de clasificacién>. La psicolo-
gia alemana tiene tendencias metafisicas; ha fundado, por lo tanto,
la psicofisica. Libro I.—;Cdémo formar la lista de este proceso y
asegurar que tal lista es completa y exclusiva? Se pueden analizar
los modos por medio de los cuales se han descubierto las grandes
verdades de la ciencia o investigar como en tal problema filoséfico,
como el de la exterioridad por ejemplo, se puede examinar la vida
corriente, en vias de descubrir las ultimas bases sobre la cual ella
reposa; todos estos métodos son empiricos o de «tentativay; no
seria cuestion de establecer a priori o de «<«deducirs las catego-
rias, a la manera de Kant; pero se debera escoger los casos favo-
rables o privilegiados, aquellos donde los procesos mentales pare-
cen ser los mas simples, como los axiomas, las operaciones de
cdlculo, etc. Procediendo asi se obtienen los procesos siguientes.
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que no pueden ni distinguir, ni definir, porque no existen, ni for-
man parte los unos de los otros, ni forman parte en los fendme-

nos mentales: Presentacion inmediata. — Concepcion de la unidad,
— Memoria. — Asociacion. — Percepcion de la semejanza. — Ge-
neralizacion. -— Sentimiento de! esfuevzo. — Impulsion o tendencia.

-— Sensacion de placer. — Sentido de la legacion. — Nocion de.
tiempo y del espacio. Esta serie es completa. No hay nada que
agregar, por ejemplo, en la relatividad, la cual es una ley de nues-
tro espiritu, de nuestras sensaciones, no es un proceso ni mucho
menos lo es la abstraccidn, la cual tiene su origen en la limitacion
de nuestras facultades, y estd bien lejos de ser una aptitud. Encon-
tramos los procesos fundamentales en las operaciones de diferentes
sentidos. Son los siguientes. ( La presentacion inmediata de estos
sentidos es el sonido con sus cualidades: altura, intensidad y timbre.
Cuando uno se acuerda de un sonido, oido, es memoria. Se aso-
cian los sonidos entre si, se combinan los sonidos y los colores,
por ejemplo el escarlata y el sonido de la trompeta, el azul y el so-
nido de la flauta (‘asociacion ). Se forma la idea general del <so-
nido del violin» ("generalizacion ). La primera nota de una mi-
sica de danza pone las piernas en movimiento la fmpulsion. El
esfuerzo o acto de atencion difiere, en seguida que se ha percibido
el sonido de unladd o el del catidn ( sentimiento de! esfuerzo ). Se
siente un placer sensible en escuchar la musica ( sensacion de pla-
cer ). El sonido tiene una duracién (fiempo ), esta localizado en
¢l espacio, porque permite apreciar la distancia (“espacio ). Un pro-
ceso merece una mencion especial: es el concepto de la unidad. La
unidad, segiin dénde se agite, es una forma del espiritu, no una pro-
piedad de las cosas: todas las cosas, simples o complejas, pueden
ser consideradas como tnicas y deben ser consideradas como tales
para ser pensadas. Pero la unidad conceptual no se confunde con
la unidad real: elementos quimicos u otros. Implica en todo un
acto de atencién y reside en este acto: ser atento, es aplicar el espiritu
a una cosa, con la exclusidén de toda otra. Para ser fundamental
la idea de unidad no tiene a menos su origen, sea ¢n la limitacién
de nuestro poder de discriminacién (lo que indica el proverbio: de
noche todos los gatos son pardos ), sea por el contrario en el sentido
de la percepcion por semejanza.

La idea de unidad es la base del cilculo.

El calculo supone la unidad, la asociacidn, el tiempo, etc. en una
palabra, todo los procesos fundamentales. La suma supone las
operaciones siguientes : unificar las series o formar, con las unida-
des de cada serie, otra inica, generalizar los procesos, reconocer
que la operacién es conmutativa, asociativa. La resta es lo contra-
rio de la suma: la negacién, la disociacién que ella implica, son
operaciones tan naturales como la afirmacién y la asociacién. La
multiplicacién, la divisién, que se asemejan a la suma y a la resta
son también procesos fundamentales.

El A. pasa a los axiomas, en los que demuestra su caricter
racional o abstracto: en efecto, no es cierto del punto de vista
de la experiencia, que dos cosas iguales a una tercera sean igua-
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les entre si, por la sencilla razén de que en la experiencia no
hay dos cosa iguales. Las paradojas matematicas cesan de ser
tales, pierden su caracter ildgico cuando se los compara con los
procesos fundamentales. La conclusion del A. es que esos proce-
sos son necesarios y suficientes para explicar todas las operaciones
matemdticas, es decir, la forma mas alta y la mds rigurosa y per-
fecta del pensamiento. Si se pasa del estudio de las matemaiticas
al de su aplicacién a la psicologia se constata la imposibilidad de
encontrar, en virtud de la relatividad de las sensaciones variables
de un individuo a otro, variables en cada individuo segin la aten-
cién que le prestan sus sensaciones; un conjunto de relaciones puede
tomarse como una unidad. Fechner ha querido medirla y solo pudo
hacerla con la excitacion.

Lynch al hablar de la memoria no se contenta con demostrar
que es un proceso fundamental sin el cual no habria pensamiento
directo y espontidneo sino que estudia ademds, sus relaciones con
otras facultades llegando a fijar sus leyes. Anota asimismo los
defectos y errores de la memoria y despierta interés cuando habla
de la memoria orgdnica e intelectual.

Libro II. — Estudiando los procesos fundamentales en el domi-
nio cientifico, primeramente debe tenerse en cuenta las «cuestiones
de investigacién». Todo asunto debe ser considerado: 1o en si
mismo, 2o en relacidn con el espiritu que lo estudia. En si mismas
las cuestiones cientificas son complejas. Entre los sabios requieren
el espiritu de observacion, de clasificacion y de generalizacion, la
imaginacién tanto como el razonamiento, la intuicién y el genio lo
mismo que la informacién abundante, precisa, exhaustiva que lo habi-
lita técnicamente. También el sabio debe especializarse porque lo
necesita: la falta de tiempo y en consecuencia la limitacién de sus
facultades, en razén de la naturaleza de las cuestiones que trata.
Todos los dones humanos entran en la ciencia y en el sabio se en-
cuentra al hombre entero: 7ke wkole man thinkes. La ciencia se
debe a la obra de dos naturalezas de hombres: de los de las uni-
versidades alemanas y de los investigadores individuales o espiritus
independientes, de generalizadores y especialistas, de observadores
y de inventores. Los procesos fundamentales son la base de la
razon o mejor dicho constituyen la razén misma. Los «pionners»
del pensamiento han luchado contra la autoridad opresiva, que con-
sagra, no solamente los errores del vulgo, sino también los del
genio. El genio, en efecto, tiene también sus errores: Descartes
se equivoca al considerar la glindula pineal el asiento del alma. El
genio tiene sus limites, sus incompetencias: aquel que establece la
autoridad de Spencer como fildsofv, sus ideas sobre el estilo, sobre
las relaciones del individuo no menos ficiles y de menor valor.
Lynch elige, para aclarar el desarrollo de los procesos fundamenta-
les, tres problemas filosdficos: la asociacion, la exterioridad, el yo
y la voluntad. El sujeto de la asociacidn es discutido; puede demos-
trarse que hay asociacién en todos los estados psiquicos: ideas,
emociones, actos y que el principio de toda asociaciéon es el tem-
peramento. El temperamento del moralista Huxley explica que la
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biologia es un tema de predicacién: Day Sermone. Spencer es en
moral < el burgués ideal » mucho mas que teorizador de la evolucién.
La asociacién es un proceso fundamental; se extiende a todos los
estados de conciencia, 4 todos los factores subjetivos y objetivos y
se determina por el temperamento, la educacion, el ideal o el pro-
grama de vida de cada uno. El problema de la exterioridad supone
dos espiritus, es decir, dos sensaciones diferentes: las sensaciones
de lo uno serdn desde luego exteriores a la del otro. La verdad es
que mi espiritu no existe solo, que mis ideas no constituyen toda la
realidad, pero algo de independiente hay en mi espiritu que se impone
al espiritu de los demads; algo, que es el mundo, el cual solo me es co-
nocido por los estados mentales.

La nocidn del yo se forma por la experiencia y con ayuda de los
procesos fundamentales.

La voluntad es la accién determinada no por las excitaciones ex-
teriores sino por impulsiones internas; se utiliza no para rechazar
las impresiones presentes, sino para conducirse, de acuerdo con la
experiencia o las lecciones del pasado. Entran aqui los movimien-
tos automaticos instintivos, esfuerzos que responden a determinados
deseos de impulsion, de placer o de atraccidn, de juicio, de eleccidn,
de la energia y resistencia en el deseo, de los hdbitos, etc. La vo-
luntad no es un todo: hay voluntades como hay memorias, cada
tendencia tiene su voluntad propia; sin embargo, la voluntad es
una; ella es la solidaridad del yo con el pasado y segiin el ideal de
vida adoptado. La razén mantiene la combinacion continua de los
procesos fundamentales para llegar a los resultados que estén de
acuerdo con las condiciones del mundo exterior.

Libro III. —La psicologia debera tener por base los «procesos
fundamentales». Sera entonces como una conciliacién profunda y
real, de las doctrinas psicoldgicas diversas y una clasificacion siste-
matica de estas doctrinas. Organizara el trabajo cientifico, dirigird
y coordinara las investigaciones. Ella no serd una ciencia especial,
simplemente curiosa, sino «la ciencia de las ciencias»; las ciencias
«son una parte de su disciplina, ella las desarrolla y las formay.
Se puede reducir, en efecto, a la unidad de los procesos fundamen-
tales los métodos diferentes de las ciencias especiales; se pueden
encontrar las grandes leyes de espiritu humano en todas las ciencias
y en todas las artes, y este es el verdadero objeto de la psicologia.
La psicologia sera también, por esta razon, la ciencia de la educa-
cién.  Salvara al espiritu de la especializacién. Permitira abordar
todas las ciencias sin separarlas de la practica; simplificara la téc-
nica como laciencia. Las ciencias serdn cultivadas por ellas mis-
mas y en sus detalles, pero llevarin al mismo tiempo a sus leyes
psicoldgicas, ganando asi en interés y en alcance, en valor practico
mismo, en fecundidad real. La psicologia tiene un objeto especial:
el estudio «de los procesos fundamentales» del espiritu; tales pro-
cesos estan en la base de todo pensamiento, de toda accién; que la
psicologia es también la ciencia universal o la ciencia de las cien-
cias.—L. DuGas.
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Historia Universal, Oriente y Grecia, por SEIGNOBOS, pigi-
nas 589. —La casa Jorro, de Madrid, acaba de poner en circulacién,
profunsamente ilustrada, esta preciosa obra, ejemplo de claridad,
que serda siempre un éxito como texto de ensefianza secundaria,
desde que la historia estd concebida, segun su doctrina de los valo-
res que, en su actividad, el hombre ha conquistado a través de los
tiempos. Este libro es muy diferente, en su estructura, al compen-
dio conocido en nuestras escuelas.

Sindicatos, Trade-Unions y cooperaciones, por G. RENARD,
pags. 630; Jorro, editor.—En este libro encontrara el lector la
doctrina sobre el asunto fundamental de las asociaciones humanas
por sus afinidades profesionales, que tantas reformas trajo, politicas
y econdmicas, en las naciones civilizadas. La vida y evolucién del
proletariado esta descripta con pluma maestra; ninguno que se pre-
cie de seguir de cerca el movimiento econémico de un pais y quie-
ra de él explicarse gran parte de sus fenémenos politicos, dejara de
leer esta obra fundamental de sociologia.

Biblioteca Argentina, publicacién mensual de los mejores
libros nacionales, dirigida por Ricardo Rojas y editada por Juan
Rolddn (Buenos Aires).— Acaban de publicarse: 1o Doctrina de-
mocrdtica, por M. Moreno; 20 Dogma socialista, por E. Echeve-
rriaj 30 Las bases, por ]. B. Alberdi; 4o Educacion popular, por
D. F. Sarmiento; 50 Zierras publicas, por N. Avellaneda; 60 Zra-
gedias, por J. C. Varela. Cada libro comprende una resefa biogri-
fica; un extenso prélogo por R. Rojas y la obra. En circulacion a
precios reducidos, es el esfuerzo mas grande y mas simpatico que
en el pais se haya realizado no solo para educar las masas sino
para formar un sentimiento nacional, después del de Sarmiento,
difundiendo la escuela comin. En manos de un hombre de primera
fila entre los escritores americanos; tenaz, apéstol de la obra y sa-
bedor consciente de lo que persigue, la Biblioteca serd fecunda en
frutos y salvard a nuestra juventud de la influencia deletérea de
la lectura insana y sin fondo que invade todos los lugares y amenaza
con formar espiritus sin ideas y sin amor, que serian los malos com-
ponentes de una raza.

Tratado de Derecho Politico, por Adolfo Posapa, pags. 356;
V. Suidrez, editor, Madrid. — Este pensador eminente de Espaiia,
catedratico de la Universidad de Madrid, acaba de dar a luz la 2a
edicion, 1o y 20 volumen sobre la Teoria del Estado; a su vasta
erudicidn agrega su capacidad excepcional paralos anilisis de los pro-
blemas realizados con honda penetracién e impecable claridad. El
doctor Posada es un admirable trabajador, cuyos estudios de so-
ciologia son valiosos apuntes sobre la ciencia del hombre. Sus doc-
trinas han tenido repercusién en Estados Unidos y en todas las
naciones hispano-americanas.
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El Fundamento del Derecho y de la Moral, por Juan La-
GARGETTI, pags. 384; D. Jorro, editor. — Es una obra de gran ac-
tualidad en este momento de crisis politica. Lo admirable de esta
obra es su espiritu constructivo; fustiga con el anilisis y la expe-
riencia histdrica, a los regodones que abjuran de los grandes con-
ceptos y de las ideas directrices que crean afinidades como las crean
los rasgos fisicos. Evolucionista en sus doctrinas, estudia las ideas
de derecho y deber a través de los tiempos para combatir la teoria
demoledora de las «inspiraciones del corazén» para substituirla a
todo trance, por las decisiones de la razén. Claro en la exposi-
cion y documentado, el libro se recomienda a cuantos estudian o
aplican el derecho.

Enfermedades comunes de los animales, tomo I, por Anto-
nio Grossi; pags. 242. — El sefior Grossi, egresado de la Univer-
sidad de La Plata, presta, con la publicacién de este libro, escrito
con un alto criterio cientifico a la vez que practico a los hacen-
dados, servicios de inestimable valor al resolver en féciles trata-
mientos, las principales enfermedades de los ganados.

La 1a parte se ocupa de la patologia quirirgica general; la 2=
de la patologia del pie.

Fuentes de la historia griega, por Amaranto ABELEDO, pagi-
nas 406. — Profusamente ilustrada, acaba de aparecer una obra
destinada a sefialar una época en la didactica de nuestro pais. Es
para la ensehanza, concebido dentro de métodos modernos, pre-
sentando la materia como problemas a base-de documentos litera-
rios y figurativos de la civilizacién que se estudia. Este esfuerzo
largo y costoso, bien merece la atencion de los sefiores profesores,
por lo menos para que el estimulo incite en provecho de Ja didactica
nacional a que otros profesores se consagren a estas sanas refor-
mas que tanto elevarian el espiritu docente de nuestros colegios,
todavia viviendo textos anticuados y formas rutinarias, como la de
conferenciar o recitar lecciones mal dirigidas de libros extrafios a
las nuevas doctrinas historicas.

La instruccidén obligatoria, por Matias G. SANCHEZ SORONDO,
Buenos Aires, 1915; pdgs. 120. — Interesante y oportuno, por la
observacion, la doctrina y el momento nacional, es este folleto del
Director General de Escuelas de la provincia de Buenos Aires, doc-
tor Sanchez Sorondo.

Todo régimen de educacién ba partido, dice el autor, de esta
verdad vulgar en las democracias: el analfabetismo es un mal so-
cial. Para combatirlo se pide escuelas. Pero ¢ qué clase de escuelas?
se pregunta. [lamamos analfabeto a quien no sabe leer, escribir
ni contar. Si aprende estas nociones deja, logicamente, de serlo.
La sociedad ha querido suprimir una entidad negativa, para crear
una positiva. Pero con ensefarle a leer, escribir y contar, la so-
ciedad no ha llenado su misién con el individuo. Debe despertar
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en ¢ste la conciencia de su situacién en el planeta, en el espacio y
en ¢l tiempo y los sentimiento sociales.

Esta es la instruccién obligatoria, minima y comin. Quédanle
al escolar alfabeto abiertas las puertas de la instruccién primaria
superior, de la secundaria, de la profesional y de la universitaria.
Estos ciclos de la ensefianza, constituyen un deber del estado con
la sociedad, puesto que si el individuo tiene derecho a que el estado
le ensefie las nociones primeras, y no para que lo haga médico,
abogado o profesor, la socicdad tiene, consigo mismo, el deber
de bacer médicos, abogados y profesores. Se puede decir que
frente al deber de la instruccion desaparece la objecién financiera
de los gobiernos. Entre la exigencia social y los medios para
satisfacerla se debe hacer sentir el talento moderador del esta-
dista.

La necesidad de instruir domina en la instruccién minima obliga-
toria. Se plantea la cuestién de la conveniencia de dividir la ins-
truccién en minima y maxima. El elemento escolar en cuanto ha
adquirido las nociones indispensables de la primera parte del ciclo
primario deserta de las aulas. La estadistica es reveladora:

INSCRIPCION EN EL ANO 1914.

Provincia de B. Aires Capital Federal

Inscriptos Por ciento Inscriptos Por ciento
ler grado... 82.478 — ler grado (I.yS.).. 70.336 —
2o » ... 50.647 61.50 2o b 32.000 45.52
3er » ... 28.035 33.99 3er b 16.191 23.00
4o » ... 13.076 15.85 4o » .oeve..... 10687 15.00
5o » 2.861 3.46 S0 b J 6.210 875
6o » 1.525 1.84 60 P e ... 3460 4091

El estado debe seguir este movimiento y estudiarlo en cada re-
gidn, dando elasticidad a los métodos escolares y haciendo adecua-
dos los programas a fin de que los alumnos no se substraigan a la
escuela. Dice el doctor Sanchez Sorondo que la férmula de la
instruccién obligatoria diferencial de minima a mixima, no es en-
tonces una ideacién sin base. Antes bien es una imposicion de
los hechos. Alcanza o trata de alcanzar este desideratum del pro-
blema educativo argentino: con los recursos disponibles instruir, al
mayor nimero, con el maximum de eficacia.

De cada cien nifios que ingresan al 1e¢r grado salen: cinco de 5°
y 60 grado, quince de 4o, treinta de 3o, sesenta de 2°. Aceptando
que en los primeros cuatro afios se dé la ensefianza suficiente para
que ¢l alumno sea considerado alfabeto, resulta que sélo un 20
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por ciento —en 40, 5o y 60 grado — han recibido la instruccién
deseada. Y llegamos, dice, a esta conclusion pavorosa: hay escue-
las para todos, pero el 80 por ciento de los nifios que asisten a la
escuela, no pueden ser considerados como alfabetos. El estado ha
malgastado una enormidad de dinero.

El autor se plantea las distintas soluciones que encuentra, amol-
dando la escuela primaria a las caracteristicas de las diversas re-
giones argentinas. Todos los habitantes no pueden ser instruidos
identicamente, dice, ni ha de saber lo mismo el nifio que concurre
a la escuela «Presidente Roca», situada en la plaza Lavalle, que
el escolar de Chos-Malal o de Trelew.

La instruccion obligatoria no debe abarcar mas de cuatro gra-
dos. Esto mismo ha sostenido el ministro de instruccién pu-
blica ¢n su reciente discurso en el colegio del Uruguay, citando
como corroboradores de esta doctrina opiniones de tanta autoridad
como las de Amadeo Jacques, José Manuel Estrada y Joaquin V.
Gonzalez, los que reconocen como un «hecho indiscutible la inuti-
lidad del 5¢ y el 60 grados de la ensefianza primaria>».

El resumen, el sefior Sinchez Sorondo, afirma que los progra-
mas de instruccién de las escuelas iniciales podrin ser uniformes,
y la ensefianza primaria superior se daria en cursos especiales y
facultivos de 5oy 60 grados.

El autor remueve en las comprensivas pdginas de esta obra,
un caudal muy vasto de observacién, doctrina y sugestiones
educacionales, imposibles de resumir, porque mds que de un resu-
men necesitan un amplio comentario. Aconsejamos la lectura de
esta obra atodos los que se dedican a la educacién y alos legisla-
dores. Lo mis triste que hay, dice un pensador, es olvidarse de
las cosas «de puro sabidas». Y asi sucede entre nosotros. Tene-
mos todavia, por muchos afios, que remover una doctrina que de
tan esencial y comprensiva que es, no se le hace caso, para deco-
rar nuestra educacién con la pompa litirgica y contraproducente
de los que no miran los hechos, de los que encuentran mas her-
moso decir grandes palabras, antes que investigar la verdad y
amoldarse a ella. Sobre la ensefianza normal, el autor saca con-
clusiones importantes. Transcribimos el siguiente didlogo que en si
encierra un problema de trascendencia nacional:

< El didlogo que sigue, con pocas variantes, se repite a menudo
en mi despacho:

— « Sefior, vengo a solicitar un puesto de maestra. ..

— «Muy bien, sefiorita. Precisamente hay una vacante en la es-
cuela de X.

— «¢ Qué sueldo tiene?

— «Ciento noventa pesos.

—¢¢Y dénde queda X, sefior?

— <En tal parte. (Pueblo sin importancia o lejos de Buenos
Aires).

— «jAh, no! ;qué esperanza! Yo queria en La Plata, en Avella-
neda o en algin paraje «de los alrededores», sobre la linea al
Tigre o a San Martin... ».
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Esta atraccién de Buenos Aires, constituye un mal grave para la
ensefanza argentina.

Profesores y maestros, que pueden tener un hermoso por-
venir en las provincias y las gobernaciones, y ejercer alli un pa-
pel verdaderamente util para la cultura de la Republica, prefieren
hacer una vida mezquina en la metrdpoli, agotar sus aptitudes,
ser mds bien elementos disolventes e innecesarios, proletariado in-
telectual, doliente y clamoroso, antes de internarse a nuestro terri-
torio llevando las ideas y los métodos de la ciencia moderna y ha-
ciendo « patria», esa patria que s6lo puede surgir de la educacidn,
cuando ésta abarque, como lo quiere el autor, toda la extensiéon de
la republica.

Politica universitaria, por Joaquin V. GoNziLEz, Buenos Ai-
res, Libreria «La Facultad», 1915; pags. 324. — El sumario de
esta nueva obra del doctor Gonzilez, que viene a aumentar su
copiosa, variada e interesante bibliografia, es el siguiente: I. La
Usiversidad nueva y la vida nacional.-—II. La labor de un trienio
(1212-1915). —III. La fundacién universitaria de La Plata. — San-
cién de la ley.—Convenio No 4699.—El debate en el Sena-
do de la Nacién.— Discurso ministerial: Antecedentes, discurso
ministerial, objeciones y réplicas.— IV. Unidad de espiritu de la

ensefianza argentina. — V. La Universidad de Cérdoba en la
evolucién intelectual argentina. — VI. La Universidad Nacional
del Rosario. — VII. La Universidad Tucumanense. — VIII. Soli-
daridad internacional por la ciencia. — IX. El « Diplococus »

Carnegie y su embajador.—X. La Escuela Industrial Superior del
Oeste. — Proyecto de ley. — Palabras de presentacién.— XI. El il-
timo salén de arte argentino.— XII. La biblioteca y la cultura pg-
blica. — XIII. Ensenanza de la Historia Nacional. — XIV. El estado
legal del profesorado argentino.—XV. Una siembra intelectual.
Anexos.

La gran variedad de puntos que toca en esta obra de «politica
universitaria» todos ellos de interds nacional, le prestan fuera de
su alto valor literario, un interés positivo en nuestro desenvolvi-
miento cultural, por lo autorizado de su palabra, por lo hondo de
su observacién, por la realidad confortante de su doctrina y por
la orientacién de la idea que ha de tornarse en obra duradera, de
esas que al través de la vida y de los escritos de Gonzilez sefialan
en nuestra historia intelectual una de las mas vastas construcciones
de ciencia, de ideologia y de belleza.

Moisés S. Bertoni (Helvetius), Descripcion fisica y economica
del Paraguay; fauna paraguaya, plantas usuales de! Paraguay, etc.
Folletos de 80 paginas, Asuncién.—Obra de verdadera ciencia,
cuyos materiales ha venido acumulando durante treinta afios, es lo que
empieza a realizar, con notable eficacia, este autor. Fruto de una
vida de investigacion abnegada, lejos de la comodidad de las ciuda-
des, en las selvas y desiertos paraguayos, el sefior Bertoni se pro-
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pone, al mismo tiempo que agrega un caudal de conocimientos nue-
vos a las ciencias naturales, mostrar al mundo la belleza y riqueza
maravillosas de la tierra paraguaya.

Un precursor del comercio libre en el Plata, seguido de
documentos para la historia econémica, por Ricardo LEVENE, Bue-
nos Aires; Coni hermanos, 1915, pags. 76.—-Una nueva publica-
cién del profesor D. Ricardo Levene, viene a reunirse a su ya nu-
trida bibliografia histérica, que hace de su joven autor uno de los
trabajadores de mis empefio y talento en tan itiles investigaciones.

En pocas naciones como en la nuestra es tan premioso definir
nuestro pasado, penetrar a fondo en las corrientes de nuestro des-
envolvimiento anterior, impregnarnos de la verdad histérica para
construir la definitiva nacionalidad. El sefior Levene une a su labor
en los archivos, de exhumacion de documentos, un talento claro, un
alcance filos6fico maduro y una légica precisa. Su estilo es trans-
parente y castizo. Del doctor Levene se esperan obras de aliento.

REVISTAS

Psicometria e psicopatologia, por Enrique MORSELLI, Revis-
ta Fsicke. Julio a Septiembre de 1915, Ne 3, Firenze. —La Psico-
metria ha perdido terreno en estos iltimos afios. Si bien habia
dado excelentes resultados en la determinacién de los tiempos,
simples y complejos, de percepcién, de atencién, de asociacidn, etc.
no ha progresado en el conocimiento intimo del hecho de la con-
ciencia, no se ha dicho nada sobre su naturaleza, no se ha aclarado
las intrincadas causas de los fenémenos psiquicos y de sus leyes,
De aqui las criticas y los engafios, que sobre todo han herido la
enorme produccién de la Escuela de Wundt. Los. psichiatras, que
por espacio de un afio han tenido tanta fe en los cronoscopios, y
en consideracion de lo que ellos habian sabido dar a investiga-
dores como I. Buccola y Obersteiner, al fin se ha visto el aban-
dono casi completo de las investigaciones psicométricas. Pero ¢es
justa esta renuncia a un método positivo, que puede, bien usado
e interpretado, dar nociones itiles y comparables sobre el proceso
formal, sobre la esencia del pensamiento normal y anormal? Se
veia que la medida es el medio cuando no es el fin, del conoci-
miento; la Psicologia experimental procede en la misma forma que
las Ciencias puras, que la Fisica, que la Cosmologia, que la misma
Fisiologia, cuando tiende a establecer en cantidad las caracteris-
ticas y las diferencias de los estados psiquicos. Ademds, ni en
las ciencias fisico-naturales se renuncia 4 la medida, ni la Psicolo-
gia podria hacerlo sin negar ¢l caracter cientifico de hoy.
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Masci opina que si los estados psiquicos no son susceptibles de
ser medidos con las medidas fisicas, tienen una canfidad deter-
minada: al contrario, sin ella la conciencia seria cadtica. La aten-
cién, la memoria, las aptitudes, que son las condiciones de cada
desarrollo psiquico, son en gran parte aspectos cuantitativos de la
conciencia.

El mismo sentimiento, bajo la forma de placer y de dolor, re-
presenta la apreciacion nativa del valor de las cosas respecto al or-
ganismo o a la psiquis, y esta apreciacién es tanto mas precisa
cuanto mas la conciencia advierte las variaciones cuantitativas. En
verdad, la conciencia, en su dinamismo como en su equilibrio, es
siempre una totalidad, y tales elementos tienen cantidades determi-
nadas. El problema se limita a esto: si la cantidad de un estado
de conciencia es medible. La medida es en Psicologia lo que puede ser,
y que debe ser es decir, es relativa al mas y al menos, en definitiva, se
refiere al exceso y al defecto, que son importantes para su caracter
destructivo. La medida necesita el Zempo y la intensidad: lo
primero, es mas facil de establecer con los métodos e instrumentos
de investigacidn; lo segundo es mas dificil de determinar, limitdn-
dose, como dice Masci, solo a la posibilidad de apreciar en «mds »
o en «menos». Pero sellega a resultados positivos especialmen-
te en Psicopatologia, cuando se investiga las relaciones entre el
tiempo y la intensidad. Esta relacién es la que los fisidlogos lla-
man «inhibicién» y < dinamogenia»: la primera retarda el proceso,
pero lo intensifica; la segunda, abrevia el proceso, lo hace mais
facil, pero en la mayor parte de los casos, hace menos profundo
el fendmeno. Se objeta que, en cada caso, la medida tiene impor-
tancia apenas en el proceso intelectual, y que excluye del todo el
afectivo: se dice, no se mide en proporcidon aritmética o geométrica
una emocién o un sentimiento. Esto en parte es verdadero, pero
en tanto que la Psicometria presenta un dato, aunque sea indirecto,
para avaluar aproximadamente la intensidad de un fenémeno emo-
tivo y sentimental cuando transfiere su accién inhibitoria o dinamo-
gena al proceso intelectual méas medible. Tdmese el fenémeno
morboso de la «fuga de las ideas»; o bien, con investigaciones
mas seguras, se adopta la técnica de Buccola, o de Kraepelin, o
de Sommer, o de Olici, para medir la velocidad de la escritura o
de la lectura diccién en los diversos momentos de emocidén o bajo
la influencia de ciertos venenos: no se tiene tal vez consecuencias
importantes en la intensidad de una cierta emocién o de un cierto
pasaje experimental. (Y no se ve estampada la accién perturba-
triz en la energia o intensidad del pensamiento? Aun en la I’sico-
patologia es de suma necesidad el hecho psicométrico. La acusa-
cion hecha a la Psicometria, a la Psicocronometria, a la Psicofisica
y ala Psicodindmica de haber pretendido, con sus mediciones, llegar
a través del ¢mecanismo» a la ¢esencia» del hecho de conciencia,
es absurdo. Son criticas triviales; el hecho es que los resultados
y las inducciones de Kechner, Wundt, Mosso, Binet, LLange y tam-
bi¢n de los mds recientes de la escuela de Wiirzburg, constituyen
una serie de determinaciones psico-cronoldgicas que han servido
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por lo menos para demostrar las relaciones inquebrantables entre
el pensamiento y la extension: y nadie podra negar que esta re-
lacién no tenga un contenido de valor.— A. A. RoBasso.

Les sciences morales et sociales et la biologie humaine,
por el doctor GRASSET. Revue Philosophigue, No 2, Febrero 1913,
Paris. — En resumen, vemos cémo es posible y ficil, sobre la doc-
trina propuesta de la Biologia humana ensayada por las ideas-leyes
de la conducta humana edificar toda una moral y toda una sociolo-
gia cientifica y prdctica, constituyendo una rama de la vida indivi-
dual y social. Lo cual permite decir en definitiva: Zoduas las cien-
cias morales y sociales de cardcler cientifico, estan basadas en el
conocimiento de las leyes, deberes y peligros biologicos, tal como los
define y caracteriza la Biologia humana o La Biologia humana
que debe sey esencialmente diferenciada de la biologia animal tal
como es tambicn de la vegetal—da a las ciencias morales y so-
ciales una base y un punto de partida que la biologia general
(como toda otra ciencia positiva y experimental) es incapaz de
dar. — A. A.R.

La vida intelectual, con o sin conciencia. Sus caracteres
psicolégicos. La emocién mdérbida. — Ll delirio emotivo ofrece
signo y caracteres psiquicos propios de la vida intelectual, como las
ansiedades, angustias, obsesiones, fobias e impulsiones que en forma
episédica pueden acompaiarle. Morel y los franceses, hacen de la
obsesidn una perturbacién asencialmente emofiva,; mientras West-
phal y los ingleses, ven en la obsesion un acto puramente infelectual
al que acomparia 0 no una pequeha reaccion emotiva provocada
por la idea obsedante. Para Morselli, Tamburini y la escuela ita-
liana en general, la base es la idea fija que provoca alteraciones in-
telectuales o impulsivas; pero la emotividad es siempre secundaria;
los alemanes piensan también que la emocién es consecuencia de la
idea dominante y Frend, de Viena, admite el predominio de la emo-
cién sobre la obsesién, creando una neurosis especial, la nzeurosis
de angustia. Para el A. los estados emocionales, normales o pa-
toldgicos, constituyen: un complexo psicologico a base organico-
afectiva con rvepresentaciones o ideas.

La percepcion, la nocion y el proceso cerebral de la ideacion. —
Hay en la vida de la psiquis, en su funcién intelectual, dos factores
importantes: uno estatico que es el contenido mental o conoci-
miento formado: 1o con unidades de la vida afectiva o intuitiva
somdticas que nos dan la nocién de nuestra existencia corpérea;
20 unidades perceptivo-sensoriales que nos dan la nocién de nues-
tras relaciones con el medio; 3o unidades psiquicas que, si bien
tienen o tuvieron un germen sensitivo-sensorial, son transformadas
en productos nuevos elaborados en el conocimiento por el proceso
de cerebracidn consciente o subconsciente. Sensaciones, percepcio-
nes, representaciones, imagenes e ideas son las unidades del conoci-
miento, que las retiene por la memoria y asocia y compara por la
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inteligencia, el gran factor dindmico y psicogénico de nuestro juicio
y razonamiento.

Psicologia de la vejez. La democracia y los estados demencia-
les. — La decadencia de la psiquis se observa en los viejos, en la
forma comin de chockera, sensibleria, etc. sin estado de alienacidn,
por exaltacion de la afectividad y falta de contralor intelectual. Se
presenta con una evidente reduccién de actualidades, sentimientos,
intcligencia y voluntad notoria si se compara con la vida y cos-
tumbres anteriores del sujeto. Los viejos se hacen egoistas, re-
hacios a lo nuevo porque viven de lo pasado. Suelen ser autori-
tarios, irritables, impulsivos. Son incapaces de refrenar sus instintos.
Dejan de ser justos y ecuanimes cox los suyos y con sus bienes;
todos han sido héroes o tenorios; no tienen memoria presente y vi-
ven encantados con el recuerdo de su juventud.

La demencia es un estado de alienacion mental caracterizado por
el debilitamiento o pérdida parcial o total de las facultades intelec-
tuales, morales y afectivas, sin posibilidad de restauracion. Es una
afeccion 7o congenita, adquirida, que se hace permanente y de-
nuncia el aplastamiento global y definitivo de la psiguis. Pero no
corresponde la afeccidn a un proceso andtomo - patologico dnico y
exclusivo; por esto, para la psicologia y la psiquiatria es un sin-
drome psiquico, por distintas lesiones cerebrales y variadas formas
clinicas que se presenta como esexcia/ por toda la enfermedad: de-
mencia senil, parilisis general progresiva, demencia organicovasal,
o acompafia u oculta o disimula otros estados de alienacién: de-
mencia precoz, vesanica, etc. Los idiotas, imbéciles y débiles men-
tales de nacimiento, no son, pues, demenrtes aunque si son aliena-
dos. El demente ha sido rico que ha perdido su fortuna; mientras
nunca tuvo nada el idiota. Etimoldgicamente dis-mentia significa
debilitamiento, desarreglo o extincién de la psiquis. Es un estado
mental incurable que puede reconocer diferentes origenes, pero que
se caracteriza por la ruina irremediable de la razén. La demencia
es, en muchos casos, el final de algunas enfermedades mentales,
como los delirios sistematizados, alucinatorios. En general, la de-
mencia es tranquila: las exageraciones de actividad disminuyen; las
alucinaciones pierden su claridad, las ideas se hacen confusas, las
obsesiones menos tirdnicas, las ilusiones e interpretaciones falsas
aparecen destehidas y opacas. Sus sentimientos todus, como sus
actos, se debilitan. Como pierden la memoria, pierden también sus
habilidades; aparece la incoherencia; son versatiles con largas e in-
sulsas charlas, sucediéndose las palabras y frases sin orden, enca-
denamiento, nildgica, sin sentido alguno. Hay estados demenciales
que son formas de debilitamiento psiquico, observados en la evolu-
cidon de ciertas afecciones mentales; no son globales, ni definitivos,
ni incurables, como en el delirio religioso crénico, en el delirio po-
limorfo de los degenerados, en el alcoholismo subagudo, en el de las
persecuciones, etc. T'ambién en la demencia precoz el estado de-
mencial puede ser incompleto y transitorio, pero a recaidas milti-
ples. —A. A.R.
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I metodi della psicologia: IIl. I/ mefodo storico, por F. di
SarTO. Revista Psicke, No 3, Julio a Diciembre de 1915, Firenze.
— Mientras la consideracién puramente cientifica o naturalista se
limita a la determinacién y a la explicacién de la naturaleza de un
objeto, el cual puede ser cultivado en un cierto periodo de tiempo,
prescindiendo de la investigacién respecto a su origen, la consi-
deracion histérica se refiere especialmente al problema de la deter-
minacion y de la formacion del objeto mismo. La consideracion
histérica debe necesariamente tener por fin principal indicar los
momentos o estados a través de los cuales se cumple la formacion.
El ideal a que tiende la practica del método es que la sucesion de
los diversos estados sea considerada como necesaria, funddndola en
rclaciones causales claras; la consideracion histérica tiene siempre
un valor en cuanto pone a luz la serie de fendmenos sucesivos con
la mayor constancia y regularidad. La consideracidn histérica con-
tribuye a aclarar ciertos fendmenos o aspectos de fendmenos solo
relacionandolos con los antecedentes relativos, sin que puedan ser
considerados como aplicaciones de leyes generales. La aplicacién
del método histérico en psicologia puede tener los siguientes fines:
determinar las principales direcciones en las cuales se ajusta la evo-
lucidn psiquica ya sea en el inviduo como en la especie, lo de distin-
guir con la mayor precision las disposiciones o tendencias originarias
fundamentales de las secundarias y adquiridas, y lo de reconstruir
las manifestaciones de la actividad espitual los procesos que dieron
su origen, lo de leer a través de la evolucién de la civilizacidn y de
la cultura la evolucidn propia del espiritu tanto individual como co-
lectivo.

Una aplicacién irreflexiva e instintiva del método histérico al co-
nocimiento psicoldgico se tiene cada vez que debiendo formarse un
concepto claro de una individualidad psiquica, se impulsa la investi-
gacion retrospectiva de los antecedentes psiquicos hasta la infancia,
con el propdsito de encontrar los primeros gérmenes de aquellas
manifestaciones que luego se tornan aparentes para todos. La im-
prescindible necesidad de extender la consideracion histérica a la
vida psiquica se muestra evidente cada vez que se pretende explicar
¢l intimo dinamismo que se hace a base de una verdadera y propia
individualidad, de la constitucién de un sujeto capaz de comportarse
como centro de fuerza y de conciencia y no como simple anillo de
una cadena casual o bien como parte de un mecanismo.

La consideracién histérica de los hechos psiquicos no puede limi-
tarse a una sola especie aunque sea la especie humana; pero, dadas
las semejanzas que indudablemente existen entre la psiquis de los
diversos seres animados, debe necesariamente extenderse, mediante
¢l procedimiento comparativo a estos dltimos. Mucho se ha discu-
tido y se discute aun sobre las relaciones entre la psiquis humana y la
psiquis -animal, en la posibilidad de establecer una relacion de con-
tinuidad entre una y otra; pero es evidente que solo ¢l estudio his-
térico comparativo, hecho con método riguroso, de todas las manifes-
taciones psiquicas, desde las mas simples hasta las mds complejas
en el rcino animal. Uno de los fines de la consideracion histérica
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comparada de los hechos psiquicos, en los diversos grupos de los
seres animados, es el de determinar el sentido de la psiquicidad.
:Qué es y qué representa en el mundo? El primer hecho que arroja
luz es que en cada forma de vida psiquica hay un factor o elemento
primario fundamental y un factor o elemento secundario derivado:
el primero, que es accion, tiene un fin, considerar como un rasgo de
la naturaleza propia del individuo; el otro, que se une al elemento
primario y lo complica, es una formacién secundaria. Segin el in-
dividuo y la especie reacciona de distinto modo a las excitaciones
externas. Existe otra forma por la cual se explica la actividad
psiquica, y es la que podriamos llamar »¢fleja. Todas las determi-
naciones reflejas y conscientes sirven en cierto modo para dar una
explicacién mds perfecta de las mismas aptitudes y funciones; y se
ha considerado la tendencia originaria como principal determinante
de cada evolucién psiquica. Un solo hecho muestra con seguridad
la consideracién histérica de las manifestaciones psiquicas en todo el
reino animal, y es que estas son siempre dirigidas para conseguir
fines en los cuales cada individuo busca su bien y en los que estd la
razoén de su existencia.

En el fondo el método de reconstruccién histérica debe inspirarse
en este principio: que el material de elaboracién y de interpretacion
deba reunirse sin que el sujeto, sabiéndolo, intervenga con la pro-
pia voluntad y reflexién, debe reunirse excluyendo toda clase de
artificios y estando provisto del mecanismo psiquico segin las pro-
pias leyes. Desde este punto de vista, entre los diversos procedi-
mientos, el de la interrogacién es el mas peligroso, por la accién
sugestiva que puede ejercer, mientras que el de temas libres en los
que se deja hablar libremente al individuo, o el de las asociaciones,
resultan mas eficaces siempre que el observador, al interpretar el
material, no reuna artificios de suerte.

El observador debe interpretar el material funddndose en leyes
asociativas y en inferencias que son mis comunes en la vida ordina-
ria, debe aplicar las leyes y los conocimientos a la interpretacién de
los fenémenos relacionados con los procedimientos psicoanaliticos,
y no atribuir el valor de principios explicativos a los mismos he-
chos constatados, vale decir construir principios, admitir fuerzas o
procesos psiquicos que son los mismos hechos explicados, pero que
llevan distintos nombres.

El método de la construccidn histérica de los complejos psiquicos
hacen vacilar la confianza de los cientificos solo a estas condiciones:
1o que se abandone todo preconcepto sistimatico; 20 que se someta
a un continuo control, en el sentido de que ninguna reconstruccion
histérica se admita sin una demostracién clara y persuasiva de las
relaciones del presente con el pasado, y en el sentido que de la mar-
cha general de la vida y de la conducta psiquica y de las variacio-
nes de esta misma en una dereccién particular a consecuencia de la
accién ejercitada sobre ciertos complejos, se tienen motivos para
admitir que estos ltimos representan momentos importantes en la
historia psiquica del sujeto; 3o que no se debe admitir ninguna for-
ma de simbolismo, cuando no puede ser suficientemente demostrado.
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Es necesario distinguir el método histérico como manera de con-
siderar y de sistematizar los hechos psiquicos del método histérico
como fuente de conocimientos psicolégicos. No hay duda que la
historia, por diversas maneras, puede dar material para deducciones
de orden psicolégico, sea porque los hechos histéricos, llevandose a
cabo por los individuos y por los grupos humanos, pueden esti-
mular la reflexidn psicolégica y extender notablemente los horizon-
tes, sea porque la historia puede suministrar un campo de obser-
vaciones y que los sujetos que actualmente existen no pueden
sugerir; se piensa, por ejemplo, en los datos que pueden exten-
derse al estudio de la biografia de las grandes individualidades,
aquellos que por su genio, por sus aptitudes especiales se elevan
de las medianias; se piensa en todos los elementos preciosos que
pueden ser extraidos de las confesiones, de las autobiografias, de
los cologuios, de las conversaciones, de los errores del pensamien-
to y de la accidn, y se vera cuan abundante es el material reunido
de las observaciones del pasado, observaciones que, como es ficil
entender, no son substituibles por ninguna otra observacién y ex-
periencia del presente. En tales casos, para la ordenacién y va-
lorizacién de los datos es necesario seguir las normas que sigue
cada historiador escrupuloso en la afirmacién de los hechos ocu-
rridos, no se puede decir que en un trabajo de tal indole se deba
explicar la actividad del psicologo: es un trabajo preparatorio que
puede ser y esta hecho por otros, y que el psicélogo debe saber
aceptar con critica, para sacar partido de sus deducciones. Cierta-
mente, el psicélogo no puede y no debe aceptar como veridicas
todas las noticias que sean dadas por los histéricos acerca de una
personalidad consagrada en la historia, sin investigar hasta qué
punto tales noticias estin de acuerdo con las leyes psicoldgicas
y sOlo excepcionalmente y con la ayuda de razones persuasivas
pueden los hechos esenciales, por si mismo, Aacer todo, des-
de el punto de vista de la ciencia psicoldgica; pero en el
fondo la obra del psicélogo no se diferencia de la que se de-
dica a la dilucidacién de los hechos proporcionados por la ob-
servacién ordinaria. Son hechos que no se pueden controlar
por medio de la observacién repetida y mucho menos por medio
de la experiencia. Las creaciones fantasticas de los poetas no
pueden ser colocadas al mismo nivel de los hechos histéricos y
ademas no pueden ser considerados como prueba para la demostra-
cion de tesis psicolégicas. El valor estético no coincide con la
verdad histérica. Ocurre lo contario cuando el conocimiento his-
térico se presenta en la misma forma que el conocimiento psicolé-
gico, cuando la consideracién histérica representa el tnico medio
de profundizar la naturaleza de los procesos psiquicos. Hay for-
mas de la vida psiquica humana y funciones psiquicas que pueden
ser conocidas en la intimidad mas profunda y solo pueden ser mi-
radas en el porvenir, en el proceso de formacién y de trans-
formacién. Si pensamos por una parte en las relaciones
profundas que existen entre algin centro de la vida psiquica y en-
tre los centros afines, los vinculos que unen al individuo con la
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sociedad, y por otra parte a la necesidad de la consideracién histé-
rica para definicién de estas relaciones, se ve rdpidamente como en
la historia se encuentra uno en los medios mas poderosos de ex-
plicacién de ciertos aspectos de la vida psiquica humana. Se ve
que la vida psiquica humana estd sujeta a la accién de la reflexion
y de la voluntad y ademds es susceptible de ser sometida a nor-
mas las cuales conducen al arribo de ciertos fines o0 a la ejecucién
de planes bien determinados. Para juzgar el grado de eficiencia de
la voluntad y de las normas sobre la evolucidn psiquica individual
y para juzgar la eficacia que los fines ejercen sobre el desarrollo
de los hechos psiquicos, no hay mas que un solo medio, y es Ia
consideracién historica de la personalidad.

El estudio de los productos mds importantes y caracteristicos
del espiritu, lejos de constituir un nuevo método para la investiga-
cién de los fenémenos psiquicos méds elevados, puede ser fecundo a
condicién de que se haga en la misma forma en que se hace el
estudio de toda la vida psiquica en uno de sus aspectos fundamen-
tales. Si el conocimiento cientifico relativo a los productos de la
psiquis colectiva puede proporcionar indicaciones iitiles, preciosas
para llegar al conocimiento profundo de la naturaleza de ciertas
formas de la actividad psiquica, esto acaece no en virtud de un
nuevo método que se siga o p>r un nuevo aspecto que ofrezca la
vida psiquica, sino porque representa el procedimiento y la expli-
cacién mas completa y perfecta de aquel modo de considerar que
se extiende a todas las formas de la vida psiquica, cada vez que sea
posible y que resulte ventajoso. Ademads, la actividad psiquica en
uno de sus aspectos es actividad evolutiva y constructiva de si mis.
ma, y sistema de procesos de términos definidos y fijos, se com-
prende como puede y debe ser objeto de estudio en toda su exten-
sion mediante el método histérico.— A. A. RoBasso.

Cultura della gioventu e pedologia, por OTTO ROBERTAG.
Rivista Pedagogica. Enero 1915. Milan-Roma-Napoli. Afo VIII. —
Stem se ocupd de la Pedagogia comparada de los sexos. El A.
comienza por diferenciar la fisonomia psicoldgica caracteristica del
sexo en sus diversas formas de actividad: sensorial, ideativa, afec-
tiva y voluntaria, y luego pasa a considerar el #empo de los pro-
gresos psicoldgicos en los dos sexos, que esta arreglado de acuer-
do con las leyes evolutivas. La diferencia fundamental de la psiquis
de los sexos, no se puede—segin el A.—hallar en el contenido
objetivo del patrimonio mental; para lograrlo no se debe conside-
rar ni el grado de capacidad, ni el objeto de la actividad, pero si
el como de ambas. Los sexos se caracterizan por una mayor re-
ceptividad (prevalecen en el nifio: capacidad de asimilar y de re-
tener las impresiones externas, fineza del sentimiento, tendencia y
capacidad a imitar, influencia de las imagenes y de situaciones pa-
sadas bajo la accién del momento, aptitudes que tienden a hacer
propias las opiniones y la direccién del interés y de la voluntad).
Predomina en el hombre lo siguiente: mayor produccior (que se
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relaciona con la mayor independencia y originalidad, con el deseo
de lo nuevo, con la mis amplia actividad sintética de la mente),
y mayor tendencia a la oposicion (humor agresivo, facilidad a la
critica y a la satira). El hombre es mas impersonal y objetivo;
y la mujer mas personal y subjetiva. Conclusiones practicas: la
psicologia debe tratar de que los métodos pedagdgicos se adapten,
a lo menos, a tales diferencias psicosexuales. Cohn habla de la
«diferencia entre los dos sexos basada en las observaciones he-
chas durante la educacién promiscua». En algunas escuelas supe-
riores de Baden se han realizado encuestas que pueden aceptarse
para establecer las predilecciones de ios alumnos de los dos sexos
en las materias de ensefianza, predilecciones que nos llevan a la
siguiente conclusién: las mujeres prefieren todo lo que es mads evi-
dente, més rico en tono afectivo y mas relacionado a la vida cuo-
tidiana. Los hombres, en general, son diligentes sobre todo si se
trata de materias de su agrado, las nifias, en cambio, explican muy
a menudo el mismo interés también en las materias que no le in-
teresan, pero son mds distraidas y poseen una memoria que les
sirve solo para aprender, y no para recordar por mucho tiempo lo
aprendido.

La sefiora de Kempf present6 un trabajo sobre /z posicion social
y economica y su significado para el problema de la educacion,
donde pone de manifiesto las condiciones desfavorables de la edu-
cacion escolistica de las nifias alemanas; y opina que: la coeduca-
cion podra establecerse en condiciones ventajosas cuando la equi-
valencia intelectual de los dos scxos sea reconocida universalmente.
Wychgram, en la discusion sobre el tema Jas consecuencias que se
derivan de las caracteristicas sexuales y de las condiciones sociales,
refuta al concepto de < peculiaridad mental femenina»; para la edu-
cacién de las nifas, ademds, no es necesario agrega, ni una orde-
nacién escoldstica especial, ni un método distinto al de los varones;
la dificultad que se presenta en la educacién e instruccién femenina
depende de la preparacién a la funcién que le incumbe a la mujer, y
de la profesion extra-doméstica. Bdumer opina de diverso modo.
Quiere adaptar los métodos a las caracteristicas mentales de la
mujer, lo cual se puede obtener: lo Con la organizacién de la es-
cuela y la divisién de las materias; 2o Con la eleccion de las ma-
terias; 3o Con el método de ensehanza. Es menester, también,
que la escuela tenga en cuenta el doble fin en la educacién de la
mujer, porque el mayor peligro, de la cultura superior femenina
reside en la tendencia a organizar la ensefianza mixta, a causa del
dualismo de la vida de la mujer.

Algunas investigaciones personales sobre los nifios de las escue-
las elementales americanas conducen a la sefiora Hoesch-Ernst a
establecer los ideales de los nifios hacia las personas que mds ad-
miran; ideales que cambian segin el sexo, prevaleciendo en los ni-
fios la admiracién hacia los personajes histéricos y en las nifas, los
poetas y escritores. Y Lipmann en las investigaciones realizadas
sobre las diferencias sexuales, llega a las conclusiones siguientes:
lo La intervariabilidad de los varones es mayor que la de las
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mujeres; 20 La curva de los nimeros obtenidos corresponden a la
curva de Gaus.

Ricerche sperimentali, sulle illusioni dell’introspezione,
por Exzo BONAVENTURA. Rivista Psiche, N°© 3. Julio a Septiem-
bre 1915. Firenze.— De las experiencias realizadas se llegan a las
siguientes coclusiones: 1o Existen tres tipos de memoria, el tipo de
memoria reconstructora y el tipo de memoria fiel entre los cuales
se intercala un tercer tipo intermedio. A estos tres tipos, recono-
cidos por el analisis cualitativo de los testimonios reunidos en di-
versos intervalos de tiempo, corresponden tres formas diversas de
la curva que traduce los valores del grado de certeza interna de S
en las repeticiones, formas individualizadas por los diversos valores
que asumen los dos coeficientes principales de la certidumbre in-
terna: la actividad reconstructora y la introspeccién. Al tipo de
memoria reconstructora corresponde un valor elevado de la activi-
dad inventiva y un valor nulo en el grado de introspeccion, al tipo
de memoria fiel corresponde un valor bajo en la actividad recons-
tructora y un elevado valor en la introspeccidn, y al tipo intermedio
corresponden valores intermedios de los dos factores con preva-
lencia de la actividad reconstructora y escasez de introspeccion.
La curva calculada matematicamente corresponde con suficiente
aproximacién a la curva experimental. La introspeccién va sujeta
a una primera forma de ilusién cuando la S o no garante elementos
que recuerdan axactamente o garante elementos inexactos; en el
primer caso no da a su memoria el valor que merece, en el segundo
no sabe distinguir los recuerdos de la propia reconstruccién. 2¢ En
la transformacidén de los recuerdos surgen algunas reglas o ideas
directrices que se imponen al sujeto y sobrepasa su fuerza a la de
la memoria; en los experimentos sobre la memoria de las palabras
asociadas, otras a los errores que no pasan el circulo de conceptos
a los cuales pertenecen el elemento exacto olvidado, funcionan en
las ideas directrices la tendencia a sustituir al elemento exacto el
concepto antiestético inducente, la tendencia a sustituir adjetivos
calificativos, la tendencia a sustituir asociaciones verbales a asocia-
ciones intelectuales, la tendencia a sustituir la relacién asociativa
mas comun, habituales y fdciles a aquellas accidentales y dificiles;
otros errores en fin se deben o a una elaboracién intelectual mas
compleja o a la acci6n de las tendencias afectivas, de la inteligencia,
del caricter individual. En los experimentos sobre la memoria de
objetos complejos, como cuadros, cuentos, razonamientos, las ideas
dirigentes que surgen en la transformacién de los recuerdos ¢s la
tendencia a asimilar elementos diferentes, la tendencia a la disposi-
cion simétrica de las partes, la tendencia a reunir elementos desta-
cados, a completar elementos incompletos, a establecer 6rdenes,
cohesién, armonia. La introspeccién estd sujeta a una conducta
especie de ilusién. 3o Las investigaciones experimentales sobre la
sugestién han demostrado la coincidencia del tipo de memoria re-
constructora con un mayor grado de sugestibilidad, y del tipo de
memoria flel de una mayor resistencia a la sugestion. Esta coinci-
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dencia, en tanto revelan que estos dos fenémenos se unen con una
disposiciéon general del alma, con un temperamento particular, y un
grado especial de voluntad, requiere ser interpretada en el sentido
de que el origen de los dos hechos, la actividad reconstructora de la
memoria y la sugestibilidad, es dnica.

Estos resultados hacen surgir algunos problemas graves de inte-
rés psicolégico y filoséfico. El primer problema que se presenta, y
el mas importante, es el que se refiere a las ideas dirigentes. ¢Lin
qué consisten estas ideas dirigentes? ¢ cudl es su naturaleza, cudl es
su funcionamiento? Algunas veces las ideas dirigentes pueden ex-
plicarse del mismo modo que la de las aptitudes; por ej.: seguido a
la experiencia, a la repeticion, etc., se esta habituado a considerar
siempre el mismo aspecto en los objetos, sera tratado inconsciente-
mente y puesto siempre de relieve tal aspecto, y luego modificar sus
recuerdos en el sentido que lo requieran sus habitos. En esto de-
bemos poner la tendencia a sustitur, en la memoria de palabras aso-
ciadas, conceptos y términos unidos al inducente de una relacién
mas ficil y habitual, como el concepto antiestético, o ¢l adjetivo ca-
lificativo, etc.; y en la memoria de los objetos mas complejos, la
tendencia a modificar los recuerdos segin el punto de vista perso-
nal que un individuo se forma al observar y al juzgar. Son estos
los automatismos adquiridos, las ideas dirigentes mds personales ca-
paces de ser, como todas las aptitudes modificadas. Otras veces,
en cambio, las ideas dirigentes inconscientes presentan tendencias
caracteristica de la psiquicidad. ya sea del individuo o de la ez-
pecie. Como todas las tendencias, como las formas instintivas de
la conducta, responden a una necesidad de la psiquis. ¢Qué con-
cepto debemos formarnos de la naturaleza de estas tendencias, de
estas ideas directrices? No se tiene ningun elemento para verificar
si corresponden a algin caracter estructural y funcional del orga-
nismo ; ademds se debe, para llegar al terreno de la experiencia,
considerar estas ideas dirigentes inicamente como funciones psiqui-
cas. En segundo lugar, debemos distinguir estas ideas directrices
de aquellos hechos psiquicos inconscientes que, como las imagenes
conservadas en la memoria, no se pucden poner al mismo nivel que
estas funciones y cuyos efectos en el desarrollo de Ja vida es-
piritual son bien conocidos. Los recuerdos imaginados en nuestra
memoria no son acfos, son disposiciones al cumplimiento de ciertos
actos, los cuales no intervienen en lo inconsciente, y muestran su
presencia solo cuando, por la accién de cualquier estimulo son lle-
vadas al campo de la conciencia. En cambio las ideas directrices
obran, desuelven toda su compleja acciéon fuera del campo de la
conciencia, guiando la memoria, los razonamientos, la conducta, sin
revelarse en la percepcidn interior clara del suefio. En tercer lugar,
estas funciones psiquicas automdticas presentan los mismos caracte-
res de las funciones psiquicas conscientes mas complejas. En fin,
estas funciones psiquicas pueden ser llevadas de las tinjeblas del
automatismo a la luz de la conciencia. La presencia de un hecho
representativo sirve como de estimulo en la explicacién de la activi-
dad psiquica inconsciente: las tendencias fundamentales a la asimi-
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lacion, a la simetria, a la analogia, Iss tendencias que dependen del
temperamento y las adquiridas por el hdbito, entran en funcion
cuando tienen material mnemdnico en que ejercitarse; y su accion
consiste en modificar este material segin su naturaleza. Incons-
cientes esas ideas directrices, e inconsciente también el trabajo de
transformacién que van efectuando, sin embargo el resultado final
de su reelaboracidn aparece sobre el nivel de la consciencia. Cuando
¢l sujeto no se apercibe que el contenido representativo ha sido mo-
dificado y cambia las modificaciones y los errores por recuerdos
verdaderos, se tiene la ilusion de la introspeccion. También en la
sugestion se forman inconscientemente ideas directrices, tendencias
analogas a aquellas que se tienen en la transformacion de los re-
cuerdos; la diferencia estriba en que mientras alli eran tendencias
o adquiridas o correspondientes a la naturaleza de la psiquis, aqui
son sugeridas por medio extenso, impuestas al sujeto por la autori-
dad moral del experimentador. Iil funcionamiento de las ideas di-
rectrices en lo demds es lo mismo: el sujeto no tiene consciencia de
su accion y atribuye ala propia iniciativa personal las convicciones
que le sugiere el medio externo: dando la ilusién de la introspec-
cion. Asi se confirma de que la memaria reconstructora y la su-
gestion tienen su base en unfendmeno unico: la ilusion de la intros-
peccion.

Otro de los problemas interesantes es el metodoldgico. Desde el
punto de vista general, la introspecciéon reclama limitaciones en dos
sentidos: 1o La verdaderay propia introspeccién, considerada como
¢l aprendizaje de un hecho psiquico en ¢l momento en que se pro-
duce, es un caso limite : por cuanto breve sea el intervalo de tiempo
entre el desarrollo de un proceso psiquico o de una faz de éste y el
ensimismamiento de un sujeto, mediante el cual se hace del proceso
psiquico un acto conocido.

Unhecho psiquico primero es advertido en la conciencia, y luego
¢s objeto de conocimiento mediante la reflexion interna; y para co-
nocerlo el sujeto debe fijjarlo en la memoria, debe evocar las fases
transcurridas.

listo tiene consecuenciasgraves. En primer lugar, que el cono-
cimento introspectivo de los propios hechos psiquicos es fracmen-
tario y lagunoso, porque no es posible reunir todo un complejo
de hechos psiquicos elaborados, aunque sea en un tiempo mas o
menos largo. En segundo lugar, como todos los recuerdos sufren
tantas transformaciones, asi también los recuerdos de los hechos
internos estin sujetos a miltiples transformaciones, al contrario,
estdn sujetos a mayores transformaciones que los otros recuerdos,
porque su fracmentaridad exige un trabajo de reordenacién y re-
construccién mas intenso quelos recuerdos de contenidos represen-
tativos. En cada caso las ideas directrices de la transformacion de
los recuerdos y sobre todo la tendencia a la asimilacion y la ten-
dencia a completar y la unidn racional de los elementos incompletos
hacen inseguro el testimonio introspectivo.

20 Mediante la introspeccién podemos reunir los resultados, los
productos finales de los actos psiquicos, pero no los actos en si



3

CIENC!AS DE LA EDUCACION 121

mismos. Los hechos psiquicos constituyen un dominio que le esta
prohibido a la introspeccidn, y no temporariamente como los hechos
psiquicos que moralmente son inconscientes pero que pueden, en
ciertas circunstancias, aparecer en la conciencia, sino definitivamente,
porque hasta alli no llega la introspeccidn. ¢Podemos decir entonces
que el método de la introspeccién constituye el verdadero método
experimental? La ciencia moderna, la ciencia experimental, se ha
constituido cuando ha abandonado la idea de considerarla virtud
oculta, de explicar la naturaleza de las fuerzas intimas que existen en
el universo, no ya excluyendo, sino relacionando con la investigacién
filosofica estas investigaciones y limitando el campo de estudio a la
observacion precisa de los fenémenos, a su descripcién, clasificacién
y medida. Hacia esto debe dirigirse la ciencia psicoldgica para cons-
tituir un cuerpo de doctrina sélido como el de las ciencias fisicas y
bioldgicas: obtener, con el uso de métodos exactos de observacion y
de analisis, la descripcidn precisa de los fendmenos, mostrar las ana-
logias y las diferencias que presentan clasificindolos y anunciar las
leyes que los rigen, posiblemente con expresiones matematicas.
Hasta aqui llega el trabajo de la ciencia psicoldgica; la investiga-
cionde la naturaleza intima de los actos psiquicos no puede entrar
en su campo de estudio.

Se puede decir que nada de importantese ha aportado a la psico-
logia con las investigaciones que los secuaces del método de la in-
trospeccion provocada experimentalmente han querido hacer; y lo
que sus tésis tenian de verdadero habian sido encontrados con mé-
todos bien diversos.

Delo expuesto el A. llega a las siguientes conclusiones: lo La
introspeccién puede revelarse tanto mejor en la vida espiritual,
cuando mas espontinea y sincera sea; la introspeccién provocada
artificialmente en un laboratorio, ejercitada frecuentemente o por
personas que no estan habituadas o de aquellos que llevan en el ana-
lisis de si mismos todos los prejuicios escoldsticos, no podra condu-
cirlos a ningtn resultado seguro.

La parte introspectiva de la psicologia no puede ser mas que el
estudio especial de aquellas almas que, por las cualidades de su ca-
racter y de su pensamiento, han realizado con perfecta sinceridad este
doblamiento de la conciencia sobre si misma. 20 Por estos motivos,
la parte introspectiva de la psicologia sera mas bien un ejercicio lite-
rario que un cuerpo de doctrinas cientificas: no podra conducirnos
al conocimiento analitico de la vida psiquica y, mucho menos, a la
formula matemdtica de los resultados experimentales, sin los cuales
la psicologia no seria una ciencia. 3¢ El método psicoldgico consis-
te en estudiar las diversas formas dela actividad psiquica en su fun-
cionamiento, sea directamente, analizando y midiendo los productos
de cada una de las funciones y procurando perseguir, a través de los
caracteres de estos productos, la cualidad y las formas de los pro-
cesos psiquicos que los han determinado, estudiando los sintomas fisio-
l6gicos de la actividad espiritual. Método objetivo, sele puedellamar, no
en el sentido que le da la psicologia rusa, sino en el sentido de
que es un método cuyo éxito depende del experimentador y esta
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sujeto al arbitrio y a las aptitudes limitadas de los sujetos. — A. A.
RoBAsso.

Des causes des suicides et de la lutte possible contre
eux, por BECHTEREFF. Journal de Psychologie normale et patholo-
gigue, Septiembre-Octubre 1914, No 5.—B. establece que para
cl estudio de las causas y de la patogenia de los suicidios. los auto-
res se han servido de diferentes métodos. Uno de los primeros
soun las estadisticas, las cuales dan a conocer las relaciones recipro-
cas entre el nimero de los suicidios por un lado, y la situacién
ccondmica, la profesidn, el alcoholismo, etc., por otro; por lo tanto,
las causas individuales quedan obscuras, pues se encuentranen la
personalidad del suicidio mismo. Para la determinacién de causas
individuales, es absolutamente indispensable conocer la vida del
sujeto y su herencia. Por el estado neuro-psiquico de los suicidas se’
pueden conocer las causas que lo originan. A pesar de esto, no
se puede prescindir del método clinico. Los métodos médico-lega-
les y andtomo - patoldgicos tienen una gran importancia. Aquello
que no puede explicar por un método, es explicable por otro. Las
condiciones ocasionales, como por ejemplo la guerra, o una lucha
politica 0 econémica aumentan el nimero de los suicidios Donde
existen medidas severas contra el alcoholismo ( Noruega, Dinamar-
ca), los suicidios no son numerosos. En las villas, el nimero de
los suicidios aumenta, lo mismo que cuando se producen cambios
notables de condiciones habituales de vida doméstica, la pérdida
de la fortuna, por ejemplo. Mientras se realizan los movimientos
politicos, el nimero de casos de suicidios no aumenta, pero cuando
se ven los resultados se observa el fenémeno contrario. Compa-
rando la tendencia al suicidio en las enfermedades psiquicas y la
tendencia al suicidio en los sujetos sanos, se llega a la conclusion
de que esta tendencia es 100 veces mas grande entre aquellos que
entre éstos. Pero en la mayor parte de los casos, los suicidios
se deben a un estado de depresion; rara vez el suicida medita so-
bre lo que hace. Para luchar contra el suicidio es indispensable
mejorar las condiciones econdmicas, de aumentar las beneficencias, °
de propagar las ideas morales, etc. Sostener la fe en el perfecciona-
miento de la humanidad, en el triunfo de la inteligencia y del ideal.
Aquel que se encuentra en condiciones de vida dificiles, debe espe-
rar en un porvenir mejor, y este porvenir vendra, dice el A. porque
después de las tinieblas de la noche debe aclarar el alba que sera
més deslumbrante, por lo mismo que ha sido larga y sombria la
noche. La lucha contra el pesimismo aparece como uno de los
medios de lucha contra el suicidio.

La Psychologie comme Science, por WAGNER. Journal de
Psyckologie normale et palhologique, Septiembre-Octubre 1914,
Ne 5.— En este interesante trabajo, M. W, tiende a comprobar el
caracter psicoldgico de ciertos fendmenos que los bidlogos consi-
deran como exponentes exclusivamente de la biologia mecanica;
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procura, en otros términos, probar la existencia de la psicologia
como ciencia. Demuestra que los fendmenos vitales presentan dos
caracteres especificos que no podrdn formar parte de los que se ob-
servan en los fendmenos del mundo inorgédnico. La interpretacion
de los hechos de la vida exige la explicacion por la finalidad, la
cual es la causalidad propia en el mundo orgdnico. Esta causalidad
consiste en que los seres vivientes se ingenian en contrarrestar las
leyes fisicas — donde la accién no se suspende jamis — en servir a
la produccién de un efecto determinado. De una manera general,
el fin se subordina al instinto de conservacién, que es un factor
psiquico. Después de una serie de observaciones y razonamientos,
M. W. atribuye a los animales una vida psicoldgica, y procura de-
terminar los sintomas. Procura despertar el interés y estudia desde
el punto de vista psicoldgico los fendmenos de la vida, y termina
diciendo, que «si considera en conjunto todo el trabajo intelectual
que se ha reunido después de haberse tratado desde el punto de
vista psico-bioldgico, encuentra una abundancia tal de conocimien-
tos nuevos, de problemas nuevos y de planes que lo llevan ala
convicciéon de que la psicologia adquirird, como ciencia, un des-
arrollo que ird en aumento dia a dia. No solamente suscita canti-
dad de investigaciones nuevas, importantes y fecundas, sino que abre
a toda la vida del espiritu nuevas fuentes que llevan la fertilidad a
todos los campos. Velar en impedir tanto las alteraciones como las
mutilaciones violentas, sera la obra de esta ciencia en vias de pro-
greso.——P. F.

VARIAS

Centenario de Cervantes. —Esta Universidad se apresta a
celebrar en un alto homenaje el tercer centenario de la muerte de
Cervantes, el 23 de Abril préximo. No ha escapado nunca en
América la trascendencia que encierra e} honrar estas grandes fi-
guras de nuestra lengua, que mantienen al través de la dispersion
de la raza, con el aliento poderoso de su genio un vinculo espi-
ritual indestructible. Quién sufrié en vida Jas amargas fatalidades
de un destino injusto, quién caminé punzado por todas las espinas,
tuvo tiempo de sonreir, de ser fuerte, de acrisolar su talento en
esas obras definitivas y milagrosas por lo gigantescas y lo tnicas.
La influencia de Cervantes ha penetrado a las raices del idioma.
Y fiesta del idioma simbolizado en Cervantes, sera la de la Univer-
sidad. Su residente quiso asociarla a este homenaje y de acuerdo
con este propdsito, resolvid en Agosto del afio ppdo:
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Articulo 1o Designase una comisién compuesta por el sefior Vice-
Presidente de la Universidad, doctor don Enrique Herrero Ducloux,
como presidente; de los sefiores profesores de la Facultad de Cien-
cias de la Educacién, don Leopoldo Lugones, don Ricardo Rojas
y don Arturo Marasso Rocca, y del Colegio Nacional, don Rafael
Arrieta, para que proyecten y dirijan los actos con que la Uni-
versidad Nacional de La Plata deba conmemorar el tercer centena-
rio de don Miguel Cervantes Saavedra.

Art, 20 Comuniquese, etc».

Después de los trabajos preliminares, al reunirse la comisién en
la presidencia de la Universidad, acept6é el hermoso programa del
sefior don Ricardo Rojas, profesor de literatura castellana en esta
Facultad, que va a continuacién, resolviendo elevarlo al Consejo
Superior dela Universidad.

lo Exposicion cervantina.— BEstara a cargo de la biblioteca de
la Universidad. Comprendera una seccion bibliogrifica y otra icono-
grafica, y se expondrén las diversas ediciones de la obra de Cer-
vantes y sus comentaristas (bibliografia), y los cuadros, estampas,
ilustraciones, etc., inspirados en su obra, incluyéndose la reproduc-
cién fototipica del retrato de Cervantes por Juan de Jauregui, que
se acaba de descubrir, Formara el fondo de la exposicion los ma-
teriales de la Biblioteca Universitaria, que es rica en piezas cer-
vantinas, y lo que enviaren algunos profesores de la Universidad,
algunos cervantdfilos del pais y libreros o artistas a quienes se po-
dria invitar especialmente. Se adquirird también la iconografia de
las ediciones del Quijote, cuyas caratulas facsimilares se expondran
desencuadernandolas. La exposicién se podria realizar en la sala
del Consejo, y si resultare estrecha en la biblioteca o el salén del
Colegio Nacional.

20 Curso cervantino.— Ricardo Rojas, en su cardcter de pro-
fesor de Historia de la literatura castellana, en la Facultad de Cien-
cias de la [Kducacion, destinara su curso de 1916 al estudio de la
personalidad, la vida, la obra y la gloria de Cervantes, de acuerdo
con un programa que versard sobre estos puntos:

Vida de Cervantes, Psicologia de Cervantes, La Galatea, Las
novelas ejemplares, estudio general sobre dichos trabajos. Andlisis de
una de estas novelas: argumento, personajes, composicion, estilo.
Elementos realistas, biogrificos y picarescos de este ciclo: su sig-
nificado con relacién al Quijote. Cervantes en el teatro. Cervantes
poeta lirico. El Quijote, origen de este libro. La novela caballeres-
ca. Bibliografia de esta obra. Su significado en la raza y en la len-
gua. La cuestidén llamada del « Falso Quijote». Valor estético y filo-
16gico del Quijote. Los trabajos de Pérsiles y Segismundo. Obras
perdidas de Cervantes. Juicio sobre su personalidad literaria.

3o Poesias de Cervantes.—La Universidad costeara una edi-
cién de las poesias de Cervantes, compiladas segin un proyecto
de Ricardo Rojas, quien prolongard el volumen en cuestién. Dicha
edicién sera de 1000 ejemplares, destinandose 500 a ser repartidos
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en las instituciones similares del pais y del extranjero y 500 nume-
radas a la venta en Espafia y América.

4o Farandula cervantina.— Para dar a las fiestas caracter po-
pular, quitandole la rigidez claustral o burocratica, la comision del
Centenario patrocinard, en la forma que crea conveniente, una fardn.
dula estudiantil, alusiva a las obras de Cervantes. KEste nimero
correra a cargo de los centros, alumnos y de los que a él deseen
adherirse, por los otros centros universitarios de la Federacion de
Buenos Aires y de la Federacién Latino- Americana. Consistira la
procesion en un desfile ordenado de estudiantes y pueblo, con an-
torchas y musica, el 22 o 23 de Abril por la noche.

50 E! Memorial Indiano.—La Universidad pedira a alguno de
sus corresponsales en Espafia (por ¢jemplo, Rafael Altamira, Adol-
fo Posada o0 Ramén Menéndez Pidal, o directamente a Pedro Torres
Lanzas, director del archivo de Indias) que se sirvan tomar una
copia fotografica del memorial famoso del 21 de Mayo de 1590,
donde Cervantes pide paso a América, y de la resolucién que reca-
yo en su pedido. De este documento se sacaran unas 100.000 o
menos hojas sueltas en fotograbados, asi como del retrato de Juan
de Jauregui, para ser distribuidos gratuitamente en el pueblo y en
las escuelas argentinas, durante el mes de Abril proximo. El pliego
de dichos documentos ird precedido de una breve explicacion sobre
el significado de ese memorial en la biografia de Cervantes y en la
historia de la colonizacion y de la actual emigracidn espafiola ».

El anterior proyecto de Ricardo Rojas contiene otros nimeros,
tales como un concurso literario y una estatua a Don Quijote, los
cuales aun no han sido aprobados por el Consejo Superior.

De dicho programa correrian, pues, a cargo de la Universidad:
Las «Lecciones Cervantinas » ; Edicién de las « Poesias » de Cervan-
tes; Exposicion iconogrifica y bibliografica; Facsimil « Memorial In-
diano». Los otros puntos tales como la Farindula Cervantina
han sido proyectados, no como actos oficiales de la Universidad,
sino como una iniciativa para los centros estudiantiles de La Plata
y de Buenos Aires.

.Universidad de Chile. — Una prdctica encomiable.— La facul-
tad de filosofia, humanidades y bellas letras de la Universidad de
Chile, establece certimenes universitarios bienales, con premios
de cinco mil pesos cada uno, para el mejor estudio que se pre-
sente sobre una gran personalidad literaria del pais. El que co-
rresponde de 1915-1916 es sobre el estudio de la vida y obras de
don Diego Barros Arana. Es esta una de las formas mis nobles
del patriotismo, porque fuera de ayudar al estudioso, de estimular al
escritor, de reavivar la gloria pdéstuma, de definir los caracteres
de los escritores nacionales dandoles el lugar que les corresponde,
se mantiene una especie de entusiasmo intelectual latente que hace
penetrar en la conciencia piblica la obra de pensamiento y de
belleza de los talentos ilustres de la patria.
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Seminario de Historia Argentina. —En la sesién del 8 de Ju-
nio del afio préximo pasado, el doctor Ricardo Levene presentd
al consejo académico de esta Facultad el siguiente proyecto de Se-
minario de Historia Argentina:

1o De conformidad con lo dispuesto en el articulo 28 del Re-
glamento en vigo la ensefianza de las asignaturas: introduccién a
los estudios histéricos americanos e Historia Argentina, durante el
segundo semestre, se llevara a cabo en una aula especial, que se de-
nominard < Seminario de Historia Argentina ».

20 El Decano ordenard la colocacién en el aula de una estante-
ria adecuada, y de una Biblioteca, para facilitar el uso y manejo de
las colecciones documentales, fuentes originales y bibliograficas,
reproducciones de documentos en hojas fasimilares, repertorio de
fichas de documentos inéditos, etc.

3o La ensefianza en el Seminario de Historia tendra por ob-
joto disciplinar al alumno por medio de ejercicios de investigacién,
para suministrarle una educacién técnica e instrumental practica.

4° Ningin alumno de las asignaturas a que se refiere el ar-
ticulo 1o podra rendir la prueba oral, sin haber analizado por lo me-
nos dos visitas a los archivos, en las oportunidades que sefiale et
profesor.
Esta asistencia se computara a los efectos del primer apartado del
articulo 50 del Reglamento.

5o La prueba oral consistira, aparte del tema o temas que se-
fiale la mesa examinadora, en ¢l estudio y critica de un texto fun-
damental o de un documento, relacionado con el objeto de la
investigacidn.

El Consejo Académico al aprobar este proyecto, resolvié solicitar
de la presidencia de la Universidad los fondos necesarios para ha-
cerlo efectivo. Con esa cantidad se adquirieron numerosas obras
documentales y los textos de mas fundamento sobre historia ar-
gentina y americana que se escribieron en el pais y en el extran-
jero,

Para organizar el fichero en los documentos del consulado refe-
rentes a su parte econémica, nombrdse un empleado que sacé copia
de ellos en el archivo de la nacidn, los que seran publicados opor-
tunamente por la Facultad.

Los alumnos del Seminario de Historia hicieron varias visitas al
archivo nacional tomando copia de documentos importantes los que
{fueron estudiados en la clase.

Para formar la Biblioteca del Seminario, fuera de las obras ad-
quiridas con los fondos destinados a ello, el Decano se dirigié a los
museos, bibliotecas, autores, etc. del pais, consiguiendo numerosas
obras de valor que fueron galantemente donadas a la Facultad.

El sefior Levene, dijo, informando su proyecto del Seminario, que
el objeto del mismo era hacer un estudio intensivo de una época
de la historia argentina, que queria formar estudiosos, con vigorosa
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orientacién cientifica, lo cual seria imposible si su curso fuera
extensivo.

Conferencias. —En el afio 1915 se dieron las siguientes confe-
rencias en esta Facultad: «La religion de Tolstoi» y «La moral
de Tolstoi» por el profesor D. Moisés Kautor, y sobre la poesia
de Rubén Dario, por don Arturo Marasso Rocca. A estas tres con-
ferencias concurrié un numeroso y selecto auditorio formado por
alumnos de la Facultad, profesores y distinguido piblico. Es digno
de notarse el entusiasmo intelectual que caracteriza al pueblo de
La Plata, y que en estas conferencias ha contribuido eficazmente
al éxito con que han sido coronadas.

El canciller Lauro Miiller, su visita a esta Universidad. —
Uno de los actos de mas trascendencia realizados en esta Univer-
sidad en el afio anterior fué la recepcién oficial del Ministro de Re-
laciones Exteriores del Brasil, doctor Lauro Miller, a quien el
H. Consejo Superior de la Universidad confiri6 el titulo de Acadé-
mico honorario de la Facultad de Ciencias Fisicas, Matemiticas y
Astrondmicas.

A pesar del tiempo transcurrido, creemos titil transcribir algunos
trozos de los discursos cambiados entre el Presidente de la Uni-
versidad y el doctor Lauro Miiller.

Dijo el doctor Gonzilez que: «En estas aulas, donde al par de
las investigaciones de la ciencia positiva, filoséfica y literaria se
cultivan los mis elevados y permanentes ideales de la justicia co-
mun y piblica, se tiene e¢n constante observacién el hecho real, la
lucha palpitante de la vida ylos problemas concretos de la politi-
ca, inherentes a los medios geogrificos correlativos. Procuramos
huir de las puras abstracciones que retardan o velan la verdad y
acercarnos al conocimiento directo de las cosas y los caracteres
individuales y colectivos, convencidos de que basta conocerse para
amarse los hombres y los pueblos.

«En la dolorosa hora presente para la Europa, cuna luminosa de
nuestra civilizacion, las naciones de América se sienten obligadas a
reconcentrar su pensamiento en su propia historia, y en su convi-
vencia continental, y a buscar en las fuentes comunes de su origen
y destinos, los medios de echar los cimientos de una paz tan inal-
terable, como verdadera.

«Por suerte ellas, no pueden hallar los obsticulos seculares que
impiden en el otro continente las soluciones definitivas, que sélo la
politica cientifica puede ofrecer; y lo demuestra el hecho que aqui
hayan sido realidades vivientes las que alli fueran juzgadas ne-
bulosas utopias. La justicia y la razén, iunicas bases inconmovi-
bles de la sociedad privada, lo son también de la sociedad inter-
nacional. En América ha tenido su mas amplio teatro de aplicacién
y consolidacidn el principio juridico del arbitraje; y a los numero-
sos casos decisivos fallados en menos de un siglo, agrégase ahora
la nueva y avanzada forma del tratado subscripto en Buenos Aires
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el dia de nuestra emancipacion, desde hoy doblemente glorioso,
porque si hubo en 1810 un pacto tdcito de ser todos libres, en
1915, un pacto expreso y escrito sella, sobre un credo comin de
justicia, una comunién efectiva de estados soberanos, entre los cuales
la paz no es una simple convencidn, sino una sentencia irrevocable »,

El doctor Lauro Miiller, después de recordar ¢l momento tragico
por el que atravesaba ¢l mundo, dijo que las universidades son las
casas donde se condensan los anhelos de las generaciones moder-
nas, como en los tiempos de la edad media se concentraba la cien-
cia en los conventos.

«Ninguna hora para mi mas hermosa que ésta, por el honor que
en mi se discierne al saber de mis compatriotas por el saber ar-
gentino. Si: que domine la ciencia sefiores, pues es ella la que ha
de contribuir a que nos amemos los unos a los otros ».

IEstas manifestaciones confortan elc orazén. La ciencia y el arte
uniran a los hombres. Asi lo piensan las mas luminosas cabezas
del mundo. Pero esa ciencia, ha de ser universal, conservando
como las mieles de las abejas laboriosas, el sabor de las flores-
tas nativas. Hagan las naciones en medio de su labor dinamica,
arte y ciencia. No sélo para su gloria, sino para mayor gloria de
la humanidad.

Exdamenes. — Es digno de hacer notar el satisfactorio resultado
de los examenes de Diciembre en esta Facultad, mas cuando es la
primera vez, que en una forma general se ha implantado aqui este
metodo de calificacion del alumno.  Este habra encontrado después
del triunfo que corona su esfuerzo, como norma provechosa para
su vida, lo dtil de la diaria y metédica labor, que es la unica que
puede desenvolver una personalidad respetable en la ciencia, te-
rreno en el cual la improvisacién es imposible.

Fueron aprobados los siguientes alumnos:

Antropologia: Amoretti Francisca, Broudeur Carmen, de Elia
Angela, De Ponti Marina, Enrico Irma, Etcheverry Delia, Heredia
Maria C., Martinez Adela, Meza Adrian, Mdédena Maria, Pucciarelli
Teresa, Sambucetti Arcelia, Sotelo Diego, Marchiano Maria, Maf-
fei Margarita. .

Psicopedagogia: Barrios Rafael, Cassani Juan, Cia Angélica, Con-
desse Feliciano, Contreras Miranda E., Gonzdlez Maria, Gonzélez
Zimmermann J., Lugones Torcuato, Luque Eduardo, Montenegro
Adolfo, Montiveros Rodolfo, Panettiere Rosa, Poggio Romilda, Ro-
vello Lydia, Troffelli Severo.

Psicologia: Amoretti Francisca, Brondeur Carmen, Campoddnico
Julia, Caselli Luis E., Cortelezzi Sarah, De Elia Angela, De Ponti
Marina, Enrico Irma, Etcheverry Delia, Ferrero Angel P., Girotto
Guido, Manganaro Rosa, Martinez Adela, Marquez Miranda F.,
Meza Adrian B., Médena Maria, Montoya Cristina, Osacar Maria,
Picone Jos¢ C.. Pucciarelli Maria Teresa, Sambucetti Arcelia, So-
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mariva Luis, Sotelo Diego, Speroni Ernesto, Luaces Maria, Maffei
Margarita, Marchiano Maria A.

Psicologia anormal: Barrios Rafael, Campodénico Carmen, Ca-
rrizo Filiberto, Cassani Juan, Cia Angélica, Condesse Feliciano,
Contreras Miranda Emilia, Debenedetti Clotilde, Duarte Bernardini,
Gonzilez Zimmermann Juan, Grabre Pedro T., Luraghi Maria T.,
Lugones Torcuato, Luque Eduardo R., Montenegro Adolfo, Monti-
veros Rodolfo, Montoya Eduardo, Pereyra Angélica, Pierri Alfredo,
Poggio Romilda, Rascio Vicente, Reyes Luciano, Souto Amalia.

Sistema nervioso: Amoretti Francisca, Brondeur Carmen, Cassa-
ni Juan, Cortelezzi Sarah, Cordeviola Miguel, De Elia Angela, De
Ponti Marina, Enrico Irma, Etcheverry Delia, Gauna Otilia, Girotto
Guido, Heredia Maria C., Lugones Torcuato, Martinez Adela, Meza
Adrian, Médena Maria, Nally Rosa, Osacar Maria, Pucciarelli Te-
resa, Ramirez Abella Ignacio, Sambucetti Arcelia, Sotelo Diego,
Marchiano Maria, Maffei Margarita.

Higiene: Amoretti Francisca, Arditi Horacio, Brondeur Carmen,
Campodénico Carmen, Campoddnico Julia, Cassani Juan, Condesse
Feliciano, Cortelezzi Sarah, De Elia Angela, De Ponti Marina, En-
rico Irma, Gauna Otilia, Girotto Guida, Gonzalez Zimmermann J.,
Grabre Pedro T., Luque Eduardo R., Martinez Adela M., Meza
Adrian B., Modena Maria, Nally Rosa, Osacar Maria, Pucciarelli
Maria Teresa, Reyes Luciano. Sambucetti Arcelia, Siri Luis, Sotelo
Diego, Marciano Maria, Maffei Margarita.

Metodologia: Blondeau Ana, Ceppi Nicolds, Contreras Miranda
Victor, Dalé Leonila, Larrea Benigno, Limousin Augusto, Morén
Moisés, Pucciarelli Carmelo, Puricelli Angela, Ferrero Angel P.,
Cia Angélica, Contreras Miranda Emilia, Debenedetti Clotilde, Galli
Enrique, Gonzalez Maria, Luaces Maria, Montoya Cristina, Montoya
Eduardo, Panettieri Rosa, Pereyra Maria A., Pelanda Ponce Helena,
Pelanda Ponce Lucia, Poggio Romilda, Souto Amalia.

Historia de la enserianza: Barrios Rafael, Carrizo Filiberto, Cia
Angélica, Contreras Miranda Emilia, Debenedetti Clotilde, Duarte
Bernardino, Ferrero Angel P., Gonzilez Maria A., Limousin Au-
gusto, Luaces Maria, Montoya Cristina, Montoya Eduardo, Pelanda
Ponce Helena, Pelanda Ponce Lucia, Poggio Romilda, Pucciarelli
Carmelo, Rascio Vicente, Souto Amelia, Lugones Torcuato, Lu-
raghi Maria T.

Legislacion escolar: Barrios Rafael, Campoddnico Carmen, Cam-
poddnico Julia, Caselli Luis E., Contreras Miranda Emilia, Contre-
ras Miranda Victor, Condesse Feliciano, Cia Angélica, Ceppi Nico-
las, Duarte Bernardino, Ferrero Angel P., Galli Enrique V., Gon-
zalez Zimmermann J., Gonzalez Maria A., Grabre Pedro T., Luaces
Maria E., Luraghi Maria T., Montoya Cristina, Montoya Eduardo,
Mordén Moisés, Montiveros Rodolfo, Pierri Alfredo, Pereyra Maria A.,
Poggio Romilda, Ramirez Abella Ignacio, Reyes Luciano, Rovello

9
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Lydia, Somariva Luis, Speroni Ernesto, Souto Amalia, Marquez
Miranda Fernando, Aredes Daniel.

Ciencia de la educacion: Amoretti Francisca, Arditi Horacio, Ba-
rrios Rafael, Carrizo Filiberto, Caselli Luis E., Cassani Juan, Cia
Angélica, Condesse Feliciano, Contreras Miranda Emilia, Contreras
Miranda Victor, Cérdoba Héctor, De Ponti Marina, Duarte Bernar-
dina, Ferrero Angel P., Gonzéalez Zimmermann J., Gonzilez Maria A.,
Grabre Pedro T., Limousin Augusto, Luaces Maria E., Lugones
Torcuato, Luraghi Maria T., Luque Eduardo, Marquez Miranda F.,
Montenegro Adolfo, Montiveros Rodolfo, Montoya Eduardo, Morén
Moisés, Pierri Alfredo, Poggio Romilda, Pucciarelli Carmelo, Ras-
cio Vicente, Reyes Luciano, Rovello Lydia, Sotelo Diego, Speroni
Ernesto.

Composicion: Araoz David, Benitez Juan J., Ceballos Figueroa F.,
Cooke Juan, Elizalde Leal Alberto, Etcheverry Delia, Morales Gor-
leri Luis, Picone José C., Siri Luis, Manganaro Rosa.

Etica: Aineseder Bernardo, Allchurch Enrique, Benitez Juan J.,
Palcos Isaac, Tassano Juan, Parry Adolfo.

Literatura castellana: Bravo Almonacid Ernesto, Larrin Fran-
cisco, Palomo Durval, Sdenz Pedro, Marchisotti Eduardo.

Prehistoria argentina y americana: Ahumada Arturo, Barrios
Rafael, Campos Gaspar, Carnelli Virginia, Duarte Bernardino, Gra-
bre Pedro, Montoya Cristina, Montoya Eduardo, Pereyra Maria A,,
Pierri Alfredo, Reyes Luciano, Rivarola Adolfo, Rovello Lydia, Spe-
roni Ernesto, Aredes Daniel.

Historia Argentina: Anieseder Bernardo, Arditi Horacio, Brou-
deur Carmen, Bustos Juan J., Carrizo Filiberto, Cassani Juan, Eli-
zalde Leal Alberto, Etchegoyen Rail, Etcheverry Delia, Osacar
Maria, Palcos Isaac, Rascio Vicente, Speroni Ernesto.

Historia de la filosofia: Ayarragaray Evangelina, Bustos Juan J.,
Camilién Oscar, Etchegoyen Rail, Mirquez Miranda Fernando, Me-
dus Luis, Palomo Durval, Poodts Mauricio, Rivarola Adolfo.

Latin: Ayarragaray Bertilda, Benitez Juan ]., Luraghi Maria T,
Regalia Augusto, de la Fare Cristidn, Merbilhaa Ceferino.

Metodologia del dibujo: 1er Curso: Lértora Hugo, Sartori Matil-
de, Rolla Nélida, Cacase Angela, Ruiz Paulina, Jobet Carmen, Zem-
bo Isabel, Medina Nélida.

20 Curso: Manfredini Maria, Rodriguez Portal C., del Castaiio
Lconor, Rappi Lola.

Los demas alumnos se presentardn en Marzo de acuerdo con el
Reglamento que les sefiala como fechas de examen del 1o al 15
de Diciembre e iguales dias en Marzo.
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Poblacion escolar de los Colegios Nacionales en 1915, — El
pais tiene 34 colegios, dos de sefioritas, con ocho cursos prepara-
torios y 352 divisiones con estos alumnos:

ler afio, 4086; 20 afo, 2809; 3er afio, 1715; 4o ano, 1265;
5o afio, 1203.

Sarmiento (B. A.)............. 588 alumnos 17 div.
Rivadavia D e 546 » 16 »
Moreno b 1483 > 42 >
Avellaneda »  ............. 558 > 13 »
Belgrano P e 482 » 14 »
Mitre > eeneeaie..a. 365 > 11
De Dolores.......ccov vt vuenan 161 » 6 >
» Bahia Blanca............... 250 > 8 »
» Mercedes.............. cee. 143 > 6 »
» San Nicolds. ............... 160 > 6 >
Azul. ... i e e e 114 » 5 »
Rosario. ... vvvveeiieniinn., 477 » 16
Santa Fe. .... e ieee canane e 279 » 8 »
Uruguay ...ooveviviinnnnn. 306 » 14 »
Parana........................ 235 > 6 »
Corrientes.. .... covvvevvaensens 163 » 6 »
Cérdoba............. ... .. ..., 369 » 10 »
RioIV..... ..o e i, 113 » 5 »
Santiago del Estero............. 188 » 6 »
Tucuman. .. ... ..o vviner vann. 334 » 9 »
Salta.. .................. 246 » 7 »
Jujuy.oo i 61 » 5 >
Catamarca ..........covveunnn- 97 > 5 >
LaRioja. «..oviviiviiin v, 83 > S »
San Juan....... e 180 b 8 »
Mendoza ...... ...... feeeieeans 385 > 13 »
San Luis. ... coiiievieiininanns 88 » 5 »
Pellegrini ... ...oovviven it 63 > 4 >
Chivilcoy.....ooviivin it 91 » 4 >
Liceo (La Plata).............. 285 » 9 »
C.N.de LaPlata.............. 725 > 18 »
Central de Buenos Aires........ — > — >
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Poblacion escolar en 1915 de las Industriales y Artes y Oficios
de la Nacion.

Industrial de la Capital.......... 607 alumnos 26 div.
» » LaPlata. .......... 119 » 9 »
» del Rosario........... 312 » 13 »
» de Santa Fe.......... 205 » 10 »
Artes y Oficios 25 de Mayo...... 54 » 3 >
» >  Chivilcoy......... 76 » 4 >
» » Catamarca....... 244 » 7 >
Industrias Quim. San Juan....... 64 » 4y

Las industriales tienen 6 afios; las de Artes y Oficios, 3. La In-
dustrial de la Capital, tiene 464 alumnos en los cursos diurnos y 148
en los nocturnos; de La Plata, 85 diurnos y 34 nocturnos.

Poblacion Escolar de las Escuelas de Comercio (1915).

Superior de Comercio Sud (Cap.). 585 alumnos 18 div.

Comercial de Mujeres, Cap....... 242 > 11 »
Comercio de La Plata. .......... 242 » 13 »
> Rosario............ 478 > 21 »
» Bahia Blanca....... 156 > 6 >
» Concordia.......... 187 » 7 >
» Tucumdn .......... 247 » 12 >

Las escuelas de comercio tienen: cursos de Perito mercantil, 5
afos; cursos de Contador, 4 afios; de dependientes idoneos, 4 afios.
La de La Plata tiene 40 alumnos, curso libre; la del Rosario, dos
afos para caligrafos con 18 alumnos; la de Bahia Blanca (45 alum-
nos), Concordia (42), Tucuman (27), tienen preparatorios para el
ingreso.

Poblacion escolar de las profesionales de Miujeres.

No 1 (Capital).......coven.nn. 351 alumnos 10 tall.
No 2 b N 307 > 9 »
No 3 ; J 413 > 8
No 4 b J 387 > 7
No 5 D et i e 308 » 5
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D. L. de Lavalle (Capital)...... 309 alumnos 4 tall.
De LaPlata................... 278 » 5 »
Del Uruguay ......cooevnnen... 119 » 9 »
Cordoba...........coiiiiunnns 256 » 6 »
Tucuman.........cooovn it 260 > 9 »
Salta..........coii i, .. 234 > 4 >
Rosario..........covv i, 223 6 >
San Fernando.................. 184 > 3 »
Catamarca........cccvvenr cevnn 127 » 4 »
La Rioja..... .....coovvennt. 165 3 >
Santiago......c. ..ot 156 S >

Academia de Bellas Artes: 543 alumnos y 16 cursos especiales.

Instituto Nacional del Profesorado: 356 alumnos y 11 cursos
especiales.

Escuela Normal de! Profesorado: en Lenguas Vivas 629 alum-
nos y 18 divisiones.

Instituto Nacional de Sordomudos: 144 alumnos y 15 divisiones.

Instituto Nacional de Sordomudas: 196 alumnos y 16 divisiones.

Escuela Normal Superior de Educacion Fisica: 107 alumnos y
7 divisiones.

Alumnos inscriptos en la Facultad de Ciencias de la Edu-
cacién. -—El total de inscriptos en esta Facultad en el afio 1915
fué¢ de 335 alumnos, formados por los siguientes grupos: regulares
de la Facultad 179, por correlacién 105, oyentes 51. La distri-
bucién por asignaturas fué la siguiente: antropologia 21, psicope-
dagogia 24, composicién 42, higiene escolar 32, metodclogia 46,
psicologia 83, latin 49, ética 34, historia argentina 80, sistema ner-
vioso 31, legislacidn escolar 61, historia de la ensefianza 38, psico-
logia anormal 31, metodologia del dibujo 16, ciencia de la educa-
cion 93, historia de la filosofia 46, prehistoria argentina y americana
37, literatura castellana 38, historia del arte 86, practica de la ense-
nanza 55.

La inscripcién en los afios anteriores, en la Seccién Pedagdgica,
fué la siguiente: 1906, 96; 1907, 120; 1908, 111; 1909, 122; 1910,
130; 1911, 135; 1912, 140; 1913, 201; 1914, 186.

En la Escuela Graduada Anexa: 1906, 321; 1907, 299; 1908,
307; 1909, 380; 1910, 400; 1911, 471; 1912, 472; 1913, 478; 1914,
523; 1918, 520.

En el Colegio Secundario de Sehoritas: 1907, 59; 1908, 134;
1909, 221; 1910, 247; 1911, 283; 1912, 280; 1913, 244; 1914, 280;
1915, 279.

Rubén Dario. — En la ciudad de Ledn de su Nicaragua natal, ha
muerto el 7 de Febrero de este afio, el principe de los poetas caste-
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llanos de este siglo. Jamds en nuestra literatura, un hombre de genio
ha tocado mas intimamente el corazén de sus contemporineos que
Rubén Dario. Un dolor hondo, sincero y amargo ha cruzado por
todos los paises de la lengua con la noticia de su muerte. Con el
fulgor de las custodias de oro, con la luz de la estrella, con la rosa
entreabierta, con el azul de los cielos y los marmoles y cisnes helé-
nicos puede compararse su poesia tan profundamente espiritual, tan
luminosamente serena, tan divinamente armoniosa, que trae la su-
gestion de los coros angélicos, del son de liras magicas, y de las
flautas pdnicas en las selvas de Grecia.

iDario! Fué un mundo de poesia y de ensuefio abierto a nuestros
corazones. De su espiritu, surgia tan espontineamente la maravilla
de su estrofa como un astro del mar. Dié alas a nuestra vieja mé-
trica sin renovarla en su forma pero si, en su esencia; hizo una prosa
incomparable, llena de color, de musicas, de suavidades o fuerte y
substantiva. Queda su obra para lainmortalidad.

Las nuevas generaciones le deben a Dario el haberles devuelto
la libertad originaria del espiritu en el arte, y ofrecido un idioma
nuevo para la obra de pensamiento y de belleza. Nadie ha dicho
en nuestro idioma cosas mas encantadoras ni encierra las sugestio-
nes de una estética mas amplia, renovadora y fecunda.

Como hombre Dario fué intimamente bueno y generoso de espi-
ritu; supo entregar su corazén, por eso al par de la admiracion
que desperté su obra fué tan entrafiablemente querido. Sus libros
mis notables son: « Azul... », «Prosas profanas », « Canto erran-
te », « Cantos de vida y esperanza s, <« Cantos a la Argentina y
otros poemas », < Los raros», «Peregrinaciones », « Espafia con-
temporanea» y < Tierras solares ».

Rubén Dario, empieza recién con su muerte la vida perdurable
del genio. Su influencia fué enorme. A los veinticinco anos ya era
maestro, como ninguno, en su lengua. A pesar de todas las in-
fluencias que han trabajado su espiritu, hubiera podido decir: «yo
vengo de mi mismo ». Deja un vacio irreparable en nuestros co-
razones y en nuestra literatura.

Archivo de Ciencias de la Educacién. — La Revista ARCHIVOS
DE PEDAGOGIA Y CIENCIAS AFINES, de la cual es continuadora esta
Revista con una leve modificacién de titulo, obtuvo en la Wltima
Exposicién de San Francisco de California el gran premio de honor,
con medalla de oro.

Nos es grato poner esta noticia en conocimiento de nuestros lec-
tores, ya que el interés que ellos han demostrado por esta Revis-
ta, unido a nuestro deseo de difusion cientifica, ha estimuladola la
labor de varios afios.
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Contenido de Revistas

CuBA PEDAGOGICA.— Director, Arturo Montori. Afo XI[. No 17.
Noviembre 30 de 1915. Habana. — La educacion atrayente, por Lu-
cia Berillén. — Alrededor del mundo pedagogico, por Arturo Mon-
tori. — La enserianza de la escritura, por Rafael Fernandez.

REvisTA DE EpucacioN CoMUN, publicacién mensual de la Aso-
ciacién de Educacién Nacional. Septiembre a Noviembre de 1915.
Nos 7, 8 y 9. Santiago de Chile.— La opinion de! Presidente electo
Sobre nuestra educacion publica, por el Dr. Carlos Fernandez Pefia.
— La fonética aplicada y el estudio de idiomas extranjeros, por
Radl Ramirez. — La nacionalizacion de la industria minerva, por
Santiago Marin Vicuia.— E/ tricolor chileno, por Ramdon Luis Or-
tizar. — La justicia soctial en la rveparticion de los tributos, por
Augusto Vicuna Subercaseaux. — Memoria sobre las Leyes Tributa-
vias, presentada al Congreso Nacional, por Carlos Fernindez Pefa.

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA.— Director, Dr. Enri-
que Martinez Paz. Ne 9. Noviembre de 1915. Cdrdoba (Repiblica
Argentina).— Extension Universitaria, discurso pronunciado por el
autor al recibir el titulo de Académico de la Facultad de D. y C. So-
ciales, M. Escalante Posse.— ZLa Filosofia de Federico Nietzcke,
por Ruggero Mazzi.— Las personas juridicas en la legislacion com-
parado, por P. Mariconde.—— Dr. Juar Carlos Pitt, por Enrique
Martinez Paz.

RivisTA PEDAGOGICA. — Director Guido della Valle. Noviembre y
Diciembre de 1915. Nes 9 y 10. Milan-Roma-Napoli.— La 4erencia
psiguica, por Francisco de Parlo.— La pedagogia universitaria de
la Historia de la Filosofia en Italia, por Emilio Bodrero.— De la
guevra ala escuela: pensamientos de tvincheras, por Luis Ventura. —
La escuela publica en Bellinzona, desde fines de 1300 hasta media-
dos de 1500, por Luis Brentani.— Ildeas pedagogicas de Mario Ra-
pisardi, por Domingo de Cristo.— Pedro Siciliani y la Ciencia en
la educacion, por Maria Levi.

EL MoniTorR DE LA EpucacidN CoMmUN, 6rgano del Consejo Na-
cional de Educacién. Tomo 55. Ne 516. Diciembre 31 de 1915.
Buenos Aires. — Programa de Quimica y serie de trabajos practicos,
por Horacio Damianovich. — Cazando mariposas, por Eugenio Gia-
comelli. — Las escuelas de un solo maestro, por Agenor Soria.—
La pedagogia de la educacion fisica en el sistema de Locke, por Je-
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rénimo M. Peralta.— Congreso Internacional de Educacion de la
Exposicion de San Francisco, por F. Buisson. — Vacios de la edu-
cacidn primaria, por Pablo A. Pizzurno.— La escuela de! pueblo,
por Adolfo Dickmann.— Enserianza de las Ciencias Naturales, de
la Historia y de la Geografia, por Leoncio Paiva.— Dos proble-
mas de geometria elemental, por ]. Duclout. -— Discurso en la Es-
cuela Normal de Profesores, por Rosario Vera Pefaloza.

REvVISTA DE LA UNIVERSIDAD NAciONAL DE CORDOBA.— Director,
Dr. Enrique Martinez Paz. No 10. Diciembre 1915. Cérdoba (Repi-
blica Argeutina).— Discurso pronunciado en la colacion de gra-
dos de 8 de Diciembre de 1915, por Julio Deheza.— Discurso pro-
nunciado en la colacion de grados de 8§ de Diciembre de 1915,
por Arturo Pitt.— Monumentos piblicos. Legislacion sobre con
servacion de los de carvdcter histovico y artistico, por Juan B.
Gonzélez. — Ciencias, maestros y universidades, discurso pronuin-
ciado en la colacion de grados de & de Diciembre de 1915, por
Deocloro Roca.— Vacios de la educacion primaria. La escuela
de! porvenir, por Pablo A. Pizzurno.

ALREDEDOR DE LA EscUELA. — Director, Arturo R. Diaz. Tomo II.
Nos 2 y 3. Noviembre y Diciembre 1915. Habana.— Funciones y
valoves de la educacion, por A. M. Aguayo.— Una jfigura mun-
dial de la Pedagogia, por Carlos V. Miranda. — Plan para la lec-
cion del ejercicio prdctico del grado de doctor en Pedagogia, por
Luciano R. Martinez. — E/ mejor jardin escolar que yo conozco,
por Charles C. Gray.— Ernesto Meumann, por A. M. Aguayo.—
Una escuela privada modelo, por Rosa P. Leclére.— Maestros cu-
banos, por Ramdén Lépez Oliveros. — Estudios de la Naturaleza,
por Justino Baez.—La envidia, por el Dr. José Ingenieros. — Por
la educacion y la enserianza.— La conferencia de! Dr. Aguayo.

ANALES DE LA UNIVERSIDAD. —Desde Julio hasta Octubre de
1915. Santiago de Chile. — Costumbres moriuorias de los indios
de Chile y otvas partes de America, por Ricardo E. Latcham.—
E! Liceo de Concepcion, por Carlos Soto Ayala.— E/ general don
Marcos Maturana de! Campo y su familia, por Fray Humberto
Maturana. — La /kistoria de América, fuente del antiguo teatro
espariol: «La Belligera Espariolas, por J. T. Medina. — L’ Argot,
por Francisco Zapata Lillo. — Historia sismica de los Andes Me-
vidionales al sur del paralelo XVI, por F. de Montessus de Balbo-
re..— Organizacion de un Orfeon chileno, por Ismael Parraguez.—
La rhistoria de Amevica fuente del antiguo teatro esparnol: «La
Araucanas, por ). T. Medina. — Vida y hazasiias de Vasco Niisiez
de Balboa, por Carlos Gutiérrez Urrutia.— Canciones de Arauco,
por Manuel Manquilef. — La ensesianza filosofica, por Wilhelm
Mann.

REvisTA DE LA UNIVERSIDAD. — Director Alberto Uclés. No 10.
Octubre 1915. Honduras.-—La verdadera doctrina Monroe, por
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Elihu Root.— Circuito de la existencia, por ]J. Antonio Lépez G.—
Comentarios al Codigo Civil, por Presentacién Quesada. — Estudio
comparativo sobre los principios jfundamentales del/ Derecho In-
ternacional Privado de! Codigo Civil Espariol, por el Dr. José
Enrique Montoro y Saladrigas. — America, (Origen de su nom-
bre), por José D. Gémez.

EL MoNITOR DE LA EpucAcION COMUN, 6rgano del Consejo Na-
cional de Educacién. No 517. Tomo 56. Enero de 1916. Buenos
Aires. — Los héroes de la democracia: Tomds A. Edison, por Er-
nesto Nelson.-— Escuela Normal Mixta de Maestros de 25 de
Mayo, por Antonio E. Diaz.— Los mapas en relieve y su cons-
truccion, por John Brion.— Las bebidas, por E. Lafférriére de
Duarte. — Clase modelo de dibujo, por Maria T. Bricca.— La ins-
truccion obligatoria, por Matias G. Sinchez Sorondo.— Coopera-
tiva de Lectura, por Gelanor M. Oviedo.— Los ideales de /a vida,
por Maria Elena de la Cuesta, — Curiosidades matemdticas, por
Enrique Justo.— Los aspirantes, por E. Cocchi.— E/ arte de decir
bien, por A. Urzda Rosas.

LA CULTURA POPOLARE, drgano de la Unién Italiana de la Edu-
cacién Popular. Nos 18, 19 y 20. Octubre y Noviembre de 1915,
San Barnaba, 38. — E/ metodo en el trabajo manual, por Alejan-
dro Schiair.— Para la eleccion de los libros de texto, por Emidio
Agostinoni. -— Para la reeducacion profesional de los ciegos y de
los mutilados, por A. Gobbi. — La lectura en los Colegios ameri-
canos, por Maria Fabietti.— La Obra de Cultura Popular en tiem-
po de guerva.—¢ La Escuela es un peligro social?, por A. Gobbi.
— La Sociedad para la educacion en el deber y en la disciplina,
por Maria Fabietti. — La enserianza técnica en Alemania, por E.
Fabietti.

REVISTA CALASANCIA, redactada por los Padres Escolapios. No 35.
Noviembre 1915. Madrid. — La enserianza de la agricultura en los
pueblos, por Gumersindo Garcia Manero, Museos comerciales, por
Pantale6n Galeano.— La iglesia y la enserianza, por Nicolds Ya-
bar.— La jforma de la tierra, por Antonio Ballesteros.— Conoci-
mientos sobre América, anteriores a los descubrimientos colombi-
nos, por Francisco Castro.

THE PEDAGOGICAL SEMINARY.—Director, G. Stanley Hall. N” 4.
Diciembre 1915. Worcester. — La eleccion de colores por los nirios.
E! test de Binet, por W. G. Bateman.-- Recreacion y reversion,
por G. Stanley Hall. — La ‘Aigiene mental de los nirios, por Lervis
M. Terman.— Diferencia de las universidades, colegios y escuelas
normales en la educacion de los maestros, por A. W. Trettein.—
Los principios de la suprema pedagogia, por G. Stanley Hall.

RevisTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE INGENIERiA. — Director,
Ireneo R. Moreno. No 161. Noviembre 1915. Buenos Aires. — En-
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serianza prictica de la ingenieria, por Juan Monteverde. .- Defer-
minacion de la profundidad de la corteza terrestre, por Galdino
Negri.— Capitulos elegidos de matemdticas elementales, por Jorge
Duclout. — Sesializacion y medidas de seguridad ferroviarias, por
Ladislao Dombrowiski.

RevisTA DE DERECHO Y CIENCIAS SOCIALES. — Director, Rafael
E. de los Reyes Pena. No 16. Septiembre 1915. Montevideo.—
Gobierno y responsabilidad, por ]. E. Jiménez de Aréchaga.—
Sistemas monetarios, por Carlos Maria de Pena.

REVISTA DE ENSENANZA. —Director, Jerénimo M. Peralta y Ro-
man Galarza. No 2. Noviembre 1915. Rosario.— Calificacion de
alumnos-maestros en las Escuelas Normales, por Jerénimp M. Pe-
ralta. — Las ciencias fisico-quimicas en nuestros institutos nacio-
nales, por Roman Galarza.

Nosorros. —Directores, Alfredo A. Bianchi y Roberto F. Giusti.
No 77. Octubre-Diciembre y Enero 1915. Nes 78, 80 y 81. Buenos
Aires.— La obra de! Dr. Luis Melian Lafinur, por Juan Anto-
nio Zubillaga. — E/ ideal de la redencion a través de los tiempos.
La Alemania romdntica y la Prusia militarista, por Ernesto de la
Guardia.— E/ diezmo en e/ Rio de La Plata, por Rémulo D. Carbia.
— Remy de Gourmont, por Mariano A. Barrenechea.— Las ideas
religiosas de Toistoy, por M. Kantor. — Gravamenes al Comercio
Colonial en e! Rio de la Plata, por Rémulo de Carbia.— E/ cko-
que de dos grandes imperios, por Leptir. — Reflexiones, por Pedro
Iranissevich. — Los poemas de Kabir, por Carlos Muzzio Sienz
Pena. — E/ éxito en la vida, por Ernesto Quesada.— Nuestra ley
elecloral y la constitucion, por Juan Soraci.— E/ Anticarrasco,
por Augusto Bunge.

AnaLEs DE LA Sociepap CIENTIFICA ARGENTINA.— Director,
Dr. Horacio Damianovich. Septiembre-Octubre 1915. Buenos Aires.
— La radiacion y la teovia de los «guanta», por Camilo Meyer.—
La riqueza en cafeina de la yerba-mate, por Luis Guglialmelli y
Luciano ]. Palet. -— Aplicaciones de la formula de Taylor, por De-
metrio Crinir.

REvisTA DEL «CircULO MEDICO ARGENTINO Y CENTRO ESTUDIAN-
TES DE MEDICINA ». — Director, Héctor Tarradellas. No 172. Di-
ciembre 1915. Buenos Aires.— La psiquiatria en e! ejevcito, por
P. Charigny.— Imbecilidad y delincuencia, por Homero P. Solda-
no.— La impotencia y el ervov en la personay en el matvimonio.
Estudio médico-legal y véplica al dictamen fiscal de! Dr. Evnesto
Quesada en un juicio sobre nulidad del/ matvimonio, por Domingo
P. Carrd. — £/ genio y la especie, por Hernani Mandolini.
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REVUE PHILOSOPHIQUE. —Director, Th. Ribot. Ne 10. Octubre
1915, Paris.— Constitucion de las ideas y base filosofica de los
procesos psiquicos, por Delage.— E/ gesto grdfico, por Solange-
Pellat. — La obsesion y la idea prevalente, por A. Leclére.

«PsICHE 5. — Director, Prof. Enrique Morselli. Julio-Septiembre
1915. No 3. Firenze.— Los metodos de la psicologia: 111. E! me-
todo hkistorico, por V. de Parlo. — Psicometria y psicopatologia,
por Enrique Morselii.— Swesios inducidos, por Juan Stepanorro.—
Investigaciones experimentales sobrve las ilusiones de la introspec-
cton, por Enzo Bonaventura.

ZEITSCHIRIFT DES DEUTSCHEN WISSEN SCHAFTLICHEN VEREINS
zir KULTUR UND LANDES KUNDE ARGENTINIENS. — Heft 6. 1915.
Buenos Aires.— Ueber das Erdé! und scinc Verbreitung in Ar-
gentinien. por H. Keidel. — Dic Ausbildung der héheven Lehrer
in Argentinien, por W. Keiper. — José M. Ramos Mejia, las new-
rosis de los hombres celebres en la Historia Avgentina, por L.
Merzbacher.

REVUE PHILOSOPHIQUE. — Director, Th. Ribot. No 1. Enero 1916,
Paris. — Alcance filosgfico y valor morval del suesiio, por 1. Delage.—
E! valor humano de la verdad, por F. Paulhan.— E/ objetivismo
psicologico y la doctrina dualista, por H. Pierdn.

La CuLtura POPOLARE, 6rgano de la unién italiana de la edu-
cacion popular. Nes 21 y 22, Diciembre 1915. Afio V. Milin.—
La cultura populor en 1916.— La obra de la cultura popular en
Ziempo de guerva. — Los nirios en el arte de Lorenzo Viani.

Revista DEL CENTRO ESTUDIANTES DE INGENIERIA. — Director,
Ireneo R. Moreno. Ne 162. Diciembre 1915. Buenos Aires.— Ca-
pitulos elegidos de matemdticas elementales, por Jorge Duclout.—
Estudio teorico del frotamiento, por Camilo Meyer.— Investiga-
ciones matemdticas curiosas o utiles pero poco conocidas, por
Angel Pérez. — Sesializacion y medidas de seguridad ferroviarias,
por Ladislao Dombrowiski.

ANALEs DEL ATENEO DE CostAa Rica.—Director, Luis Castro
Saborio. Ne 3. Afio IV. 1915. — E/ dia del maestro.— Don Mauro
Ferndndez y el problema escolar costarricense, por Romulo Jovar.

RevIsTA DE FiLosoFfa. — Director, José Ingenieros. Ne 1. Aio II.
Enero 1916. Buenos Aires. — E/ meliorismo y la moral oplimista,
por Alfonso Castro. — La mestizacion de lus razas en Americay
Sus consecuencias degenerativas, por Lucas Ayarragaray.—Zla
ensenanza de la psicologia, por Francisco de Veyga.— Los senti-
mientos esteticos, por Rodolfo Penet.— Problema politico de la edu-
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cacion, por Rodolfo Rivarola. — Estctica de las artes musicales,
por Alberto William.— La vida descendente (Ensayo de moral in-
dividual ), por Carlos Sanchez Viamonte. — Estudios politico-socia-
les, por Alberto E. Castex.

REVISTA DE EpUCACION NACIONAL.— publicacién mensual de la
Asociacién de Educacién Nacional. Diciembre 1915. Ne 1. Afo XI.
Santiago de Chile. — Unra nweva pedagogia infantil, por Ernesto
Montenegro. — Pobdlacion castellana de! mundo, por Julio Saave-
dra Molina.— Solucion de! problema social de mayor importancia,
por Clara Loewus.— La escuela y los padres de familia, por Ar-
cadio Alvarez Barbosa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

CONDICIONES DE INGRESO Y TITULOS

Facultad de Ciencias de la Educacidn. — Pueden ingresar los que tengan titulo
de Bachiller, Profesor Normal 6 Maestro Normal con clasificacién de distinguido, titulo
universitario 6 certificado de inscripcién en una Facultad de la Universidad.

Tirvros. — 1. Doclor en Ciencias de la Educacion, quien hubiere aprobado todas
las materias d(-:l Plan de Estudios de la Facultad; 1. Profesor de Enserionza secunda-
via, normal y especial de Pedagogia y Ciencias afires, quien hubiere aprobado en
la Facultad: I, Antropologia. 2, Psicologia. 3, Psicopedagogia. 4, Psicologia anormal.
5, Higiene. 6, Anatomia y Fisiologia del Sistema nervioso. 7, Metodologia general y
especial. 8, Historia de la Educacién. 9, Legislacién Escolar. 10. Ciencia de la Edu-
cacién; lll. de Historia y Geografia, quien hubiere aprobado: I, Metodologia general
y especial, 2, Ciencia de la Educacion. 3, Historia de la Educacién. 4, Prehistoria Ar-
gentina y Americana. 5, Historia Argentina. 6, Historia Antigua. 7, Historia Europea.
8, Historia del Arte. 9, Introduccién a los estudios histéricos. 10, Geografia Fisica.
II, Geografia Politica y Econdmica. 12, Etnografia. 13, Cartografia; 1V, de Historia
Argentina é Inslituciones Juridicas y Soctales, quien hubiere aprobado: I, Metodolo-
gia general y especial. 2, Ciencia de la Educacién. 3, Legislacién Escolar. 4, Pre-
historia Argentina y Americana. 5, Historia Argentina. 6, Sociologia. 7, Historia
Constitucional, 8. Derecho Constitucional. 9, Historia del Derecho Argentino; V, de
Filosofia y Letras, quien hubiere aprobado: I, Psicopedagogia 6 Psicologia. 2, Litica.
3, Légica. 4, Historia de la Filosofia. 5, Literatura Argentina y Americana. 6, Litera-
tura Castellana. 7, Literatura de la Europa moderna. 8, Gramatica histérica. 9, Historia
del Arte. 10, Latin. 11, Anatomia y Fisiologia del Sistema nervioso. 12, Metodologia
general y especial. 13, Ciencia de la Educacién; VI, de Malemadticas, quien hubiere
aprobado: I, Metodologia general y especial. 2, Ciencia de la Educacién. 3, Geome-
tria, 4, Trigonometria y Algebra. 5, Geometria descriptiva. 6, Analisis matematico (2
cursos). 7, Fisica general (2 cursos). 8, Dibujo (I curso); VII, de Fisica, quien hu-
biere aprobado: I, Metodologia general y especial. 2, Ciencia de la Educacién. 3, Tri-
gonometria y Algebra. 4, Analisis matematico (2 cursos). 5, Fisica general (2 cursos).
6, Trabajos practicos en Fisica (2 cursos). 7, Dibujo; VIII, de Quimica, quien hubie-
re aprobado: I, Quimica inorgénica. 2, Quimica organica. 3, Quimica bioldgica (I
semestre ). 4, Quimica tecnolégica (I semestre). 5, Fisica general (2 cursos). 6,
Practica de Laboratorio (3 cursos). 7, Quimica analitica (2 cursos). 8, Metodologia.
9, Ciencia de la Educacién; IX, de Anatomia, Fisiologia ¢ Higiene, quien hubiere
aprobado: I, Metodologia general y especial. 2, Ciencia de la Educacién. 3, Hi-
giene. 4, Anatomia y Fisiologia del Sistema nervioso. 5, Anatomia descriptiva. 6,
Embriologia. 7, Histologia normal. 8, Quimica y Fisica biolégicas. 9, Fisiologia; X,
de Ciencias Naturales, quien hubiere aprobado: I, Metodologia general y especial.
2, Ciencia de la Educacién. 3, Higiene. 4, Anatomia y Fisiologia del Sistema ner-
vioso. 5, Antropologia. 6, Geologia. 7, Botanica (3 cursos). 8, Zoologia (3 cursos).
9, Paleontologia. 10, Mineralogia. XI, de Ciencias Agrarias, quien aprobare: I, Meto-
dologia. 2, Ciencia de la Educacién. 3, Botinica agricola. 4, Zoologia. 5, Agrologia.
6, Agricultura (2 cursos). 7, Horticultura. 8, Arboricultura. XII, de Diézjo, quien
hubiera aprobado: I, Psicopedagogia. 2, Pedagogia y Metodologia de la ensefianza
del Dibujo y el I° 2°, 32, 4° y 5° afio en la Escuela de Dibujo de la Universidad. XIII,
Pyofesor de Misica, el sobresaliente que hubiere terminado sus estudios en un Con-
servatorio incorporado; aprobado Metodologia, Practica, Historia del Arte, y en el
Colegio Nacional, Teoria literaria y Literatura Castellana.

Todos los profesorados, excepto los de Misica y Dibujo, deberdn aprobar: I, His-
toria de la Filosofia; 2, Historia Argentina; 3, Teoria y practica de la Composicidn;
4, Practica de la Ensefanza y Psicologia.



Facultad de Ciencias Naturales.—Requisitos de ingreso: Bachiller 6 Profesor Nor-
mal. —Expide los titulos de Licenciado en Ciencias Naturales y Doctor en Ciencias Natu-
rales. Para el primero serequieren 3 afios de estudio y para el segundo 4.

Escuela de Quimica'y Farmacia.—Requisitos: Bachiller, Profesor 6 Maestro Normal
4 quien se exige un examen complementario. — Titulos: Doctor en-Quimica; Doctor en
Quimica y Farmacia, 5 afios; Farmacéutico,4 anos; Auxiliar de Farmacia, 2 aiios.

Escuela de Dibujo y Arte.—Requisitos: Tener 14 aifios cumplidos y seis grados.—
Titulos: Profesor de Dibujo de Ensenanza Primaria, 3 afios; Profesor de Dibujo de En-
seianza Secundaria, 5 afios; Dibujante Técnico, 4 anos.

Facultad de Ciencias Fisicas, Matematicas y Astrondmicas. — Escuela Superior
de Ciencias Matematicas. — Requisitos: Bachiller, Profesor Normal 6 egresado de
las Escuelas Militar 6 Naval. — Titulos : Agrimensor, 3 afios; Ingeniero Civil, 6 afios.

Escuela Superior de Ciencias Fisicas. — Requisitos: Idem, idem. — Ti{tulos : Doc-
tor en Fisica, 5 anos ; Electricista, 3 aiios ; Ingeniero Electricista, 5 afios.

Escuela Superior de Ciencias Astrondmicas (Instituto del Observatorio Astrong-
mico ). — Requisitos : Idem, idem. — Titulo Ingeniero Gedgrafo, 5 aiios.

Escuela Superior de Hidraulica. — Requisitos: ldem, idem. — Titulos: Ingeniero
Hidraulico, 6 aiios.

Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales. — Requisitos: Bachiller, Profesor
Normal 6 profesorde Ensefianza Secundaria. — Titulos: Doctor en Ciencias Juridicas y
Sociales, 6 anos; Abogado, 4 afios; Procurador, 2 afios; Escribano, 2 afios.

Facultad de Agronomia y Veterinaria. — Requisitos: Bachiller é Profesor Nor-
mal.— Titulos: Ingeniero Agrénomo, 4 ; Doctor en 'Medicina Veterinaria, 4 afios.

Escuela Practica Regional de Agricultura y Ganaderia «Santa Catalina».— Re-
quisitos: 6° grado de las Escuelas Comunes 6 rendir un examen equivalente. — Titulos :
Perito Agricola-ganadero, 3 afiosy 6 meses de practica en el mismo Establecimiento.

Colegio Nacional y Colegio Secundario de Sefioritas. — Requisitos: 6° grado de
las Escuelas Primarias, Curso Preparatorio 6 un examen de ingreso. — Titulos: Bachi-
ller, 5 anos.

ARrcHivo DE CIENCIAS DE LA EDucACION, publicado bajo la direccién del
Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad
Nacional de La Plata, con la colaboracion de altas personalidades
cientificas del pais y extranjeras. Comprende numerosos estudios ori-
ginales sobre sistema nervioso, antropologia pedagdgica, psicologia
general, psicologia experimental, psicologia pedagdgica, psicologia
anormal, metodologia general y especial de la ensefanza, ciencia de la
educacion, historia de la ensefianza, legislacion escolar, higiene escolar,
disciplina y organizacion; ensefianza primaria, secundaria y universita-
ria, trabajos de laboratorio, investigaciones psicodidacticas, descripcién
de aparatos, material de ensefianza y una nutrida SECCION BIBLIOGRA-
FICA, la mas profusa de cuantas publican las revistas sudamericanas en
la que se extractan los libros y articulos mas importantes que de psi-
cologia y educacion se publican en Europa y América. Contiene articulos
de los Dres. ). V. Gonzilez, R. Rivarola, E. Quesada, R. Senet, ). In-
genieros, A. Posadas, C. Rodriguez Etchart, M. Beatti, ]. A. Ferreira,
N. Roveda, A. Alvarez, E. Herrero Ducloux, V. Mercante, R. Altamira,
M. Navarro, W. Mann, P. Romano, M. Schuyten, L. Herrera, C. O.
Bunge, W. A, Salinas, C.]. Omnés, D. Salas, M. Victoria, P. de Le-
piney, Rodrigo Octavio, L. M. Agote, Colvin, ). del C. Moreno, etc.
CATORCE VOLUMENES de 500 pags. cada uno, ilustrados, $ 84.

Administradora de la Revista: Sta. Aurora Robasso, Universidad, Facultad
de Ciencias de la Educacién, 4 quien deberdn dirigirse los giros y reclamos.
Representante en Buenos Aires, Cabaut y Cia., Alsina 500.
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