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R ESUMEN

Se presenta una sintesis de una serie de experiencias realizadas con el fin de
analizar el efecto del dimorfismo sexual, la variacién etaria, la deformacién
artificial y la variacién cronolégica sobre la morfologfa craneana de la
poblacion prehistorica de San Pedro de Atacama. La muestra esta constituida
por 120 craneos de ambos sexos, de edades adulto, maduro y senil,
deformados y no deformados artificialmente, pertenecientes a cementerios
que cubren cuatro fases culturales del Periodo Agroalfarero (500aC-
1500dC). Los ejemplares masculinos presentaron valores medios mayores
que los femeninos en la mayoria de las variables analizadas. La influencia
de los restantes factores se manifesté en un tercio de las medidas
craneomeétricas. Entre las clases adulto y maduro se comprobé un incremen-
to significativo de los promedios. El efecto de la deformacién artificial se
destaca principalmente por alteraciones en el crecimiento de labéveda y,€n
menor medida, en lacaray enlabase del craneo. Un hallazgo de importancia
lo constituye la existencia de variacién cronolégica indicando cambios en
la estructura de la poblacién en el periodo estudiado.
1. Trabajo realizado con fondos del proyecto Relaciones Biolégicas entre las Poblaciones
Prehistéricas del Noroeste Argentino y Norte de Chile, convenio CONICET-CONICYT (Res.
1405/90), Fundacion Antorchas (Proyecto 11766), Argentina.

2.Departamento de Ciencias Naturales, Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Natura-
les, Universidad Nacional de Rio Cuarto.
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A BSTRACT

A synthesis of a series of experiencies carried out to analyse the effect of
sex dimorphism, age variation, artificial deformation and chronological
variation on the cranial morphology of the prehistoric population of San
Pedro de Atacama, is given. The sample consists of 120 crania of both
sexes. They are adult, mature and senile, artificially deformed or not,
belonging to cemeteries of four cultural phases of the agricultural period
(500 BC - 1500 AC). Males gave higher mean values for almost every
variables. Between adult, mature and senile classes, an increase of the
mean values -mainly between the first two ages-was shown. Artificial
deformation produced changes in the vault and, to a lesser extent, in the
face and cranial base. The chronological variation showed significant
changes in a group of 11 variables.

INTRODUCCION

San Pedro de Atacama y sus alrededores, es unaregion del Norte arido de Chile
ubicadaentre las coordenadas 22° 55" latitud Sury 68° 12" longitud Oeste (Figura
1), a una altitud cercana a los 2.300 m s.n.m. El clima reinante es arido, con bajas
precipitaciones, intensa radiaciony grandes variaciones térmicas (Costa Junqueira,
1985).

Las diferentes fases culturales del Periodo Ceramico fueron definidas por Le
Paige (1963) y Orellana (1963). Nuiiez (1965) asocia las fases I, Il y IlI de San
Pedro de Atacama con los periodos Temprano, Medio y Tardio respectivamente.
Tarrag6 (1968) propone una secuencia de mayor precision, en base a la asociacion
de tipos ceramicos por tumbas que fue posteriormente actualizada por Berenguer
etal. (1986) empleando la técnica de datacion por termoluminiscencia.

Los primeros trabajos relacionados con el estudio de caracteristicas bioldgicas
de esta poblacion fueron realizados por Larrain del Campo (1961), Le Paige
(1961) y Munizaga (1964; 1969). En la actualidad se destacan los efectuados por
Costa Junqueira (1988) en el cementerio de Quitor 6, y las experiencias de
relaciones bioldgicas realizadas por Cocilovo (1981), Cocilovo et al. (1984),
Rothhammer et al. (1984), Cocilovo et al. (1987-1988), Cocilovo y Rothhammer
(1990) y Varela et al. (1993).

A pesarde laimportancia de esta localidad por sus antecedentes arqueoldgicos,
son escasos los estudios especificos dedicados al conocimiento de la biologia de su
poblacién. En el presente informe se presenta una sintesis de una serie de trabajos
recientes (Varela et al., 1990a; Varela et al. ep; Cocilovo et al. ms; Cocilovo y
Varela, ms) que aportan informacion basica para el conocimiento de la estructura
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de la poblacién. Dichos trabajos se relacionan con el estudio de un conjunto de
factores que influyen en la morfologia craneana: el dimorfismo sexual, laedad, la
deformacion artificial y la distribucion en distintas fases cronolégicas.

El estudio de las diferencias morfoldgicas entre sexos, realizado en varias
colecciones de distintas localidades por Cocilovo (1975; 1978) y Cocilovo et al.
(1982), constituyen los antecedentes inmediatos del trabajo aquirealizado. Por otra
parte, en edades postreproductivas es posible esperar cambios en la morfologia del
craneo (Varela, etal., 1990b; 1993), razén por la cual es de gran interés el analisis
de la variacion etaria.

Las primeras descripciones sobre los distintos tipos de deformacién artificial
fueronrealizadas por Imbelloni (1925;1932; 1933; 1 950), Neuman (1942)y Weiss
(1961; 1962). Un conjunto de experiencias mas modernas realizadas en nuestro
pais, permitieron aportar mayor informacién sobre los verdaderos efectos en la
morfogénesis craneana (Cocilovo, 1973; 1975; 1978; Mendonga y Di Rienzo,
1981-82; Cocilovo et al., 1982; Di Rienzo y Cocilovo, 1984; Mendonga et al.,
1986; Baffiy Cocilovo, 1989; Cocilovo, ms. ; Cocilovo y Zavattieri, ep.).

Tampoco abundan los trabajos de variacién cronolégica. Munizaga (1964),
empleando nueve variables no métricas encontré que las diferencias entre las fases
I'y I de San Pedro de Atacama, son mayores que entre grupos de la misma fase.
Pruebas méas modernas de variacion cronoldgica indican la existencia de diferencias
significativas entre San Pedro 1-2 y San Pedro 4 con nueve variables métricas
(Cocilovoy Rothhammer, 1990). En una experiencia posterior con 14 variables se
demuestra que las diferencias son mayores atn (Varela et al.,, 1993).

ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE LA VARIACION

La metodologia seguida para la clasificacién de los craneos por sexo, edad,
deformacién artificial y fases cronolégicas, como asi también el disefio empleado
parael analisis estadistico de los datos fueron explicados en los trabajos de Varela
etal. (1990a), Varelaetal. (ep), Cocilovo et al. (ms)y Cocilovo y Varela(ms.). En
las tablas 1y 2 se presenta la composicién de la muestra empleada en estas
experiencias.

Dimorfismo Sexual

En la mayoria de las variables métricas los ejemplares masculinos presentan
valores medios mayores que los femeninos (Tabla 3), coincidiendo conresultados
similares obtenidos en otras poblaciones prehistéricas (Cocilovo, 1973; 1975;
1978; Cocilovo et al., 1982).
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Losindividuos masculinos de San Pedro de Atacama se caracterizan, por haber
adquirido durante el desarrollo un mayor tamafio general tanto a nivel del neuro
como del esplacnocraneo, producto de un periodo de crecimiento mas prolongado
y de un desarrollo mas tardio con relacion a las mujeres. Esta es una caracteristica
biologica normal vinculada con la estrategia reproductiva propia de la especie.

CostaJunqueira(1988)encuentraen la Fase Tardia de Quitor 6, una atenuacion
deldimorfismo sexual atribuidoa la influencia de condiciones de extrema severidad
ambiental. Sin embargo, nuestro trabajo no permite aportar pruebas en esta
direccion pues los resultados obtenidos se refieren a la poblacién en conjunto. En
San Pedro de Atacama, igual que en la poblacion prehistérica de Morro de Arica
de la costa norte de Chile (Cocilovo et al., 1982) y en el grupo de Coyo Oriental
(Cocilovoetal., ep.) se observé que laaltura de la drbita y anchura del paladar, no
varian con el sexo, posiblemente como resultado de un mismo ritmo de crecimiento
y desarrollo, independiente de la diferenciacion sexual de los individuos. Costa
Junqueira (1988), en el cementerio de Quitor 6, también obtiene valores medios
iguales para la altura de la orbita entre individuos masculinos y femeninos no
deformados.

Variacion Etaria

El analisis realizado permiti comprobar cambios morfolégicos posteriores a
la etapa, comunmente considerada como de cese del crecimiento. En efecto,
observamos que un conjunto de 10 variables (Tabla 3) presentan incrementos mas
marcados entre las clases adulto y maduro, con una tendencia a estabilizarse entre
la clases maduro y senil (Figura 2).

Laanchuramaxilo-alveolar (Figura2), decrece de formamarcada desde la clase
adulta hasta la senil, coincidiendo con la reabsorcion alveolar debida a la pérdida
de piezas dentarias y a distintos procesos infecciosos. Posiblemente, esto sea una
consecuencia del tipo de alimentacion. Cocilovo et al. (ep.), también presentan
similares comprobaciones para Coyo Oriental.

Deformacion Artificial
El efecto de la deformacién artificial del craneo en la poblacién de San Pedro
de Atacama es uno de los factores de variacion mas importante después del

dimorfismo sexual por ¢l cual 14 variables craneométricas presentan modificacio-
nes significativas (Tabla 3). La deformacion de tipo tabular produjo alteraciones
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delamorfologiacraneananormalen labéveda, en lacarayen labase. Se comprobd
unadisminucion de las longitudes, un aumento en las anchuras, y en menor medida,
un mayor desarrollo de la cara en altura y de las dimensiones de la base (Figuras
3 y 4). Estos resultados son consistentes con los de experiencias anteriores
realizadas en eI N.O. Argentino con materiales de La Paya(Cocilovo y Baffi, 1 985)
y de Las Pirguas (Baffi y Cocilovo, 1989), y en el Norte de Chile con ejemplares
de Pisagua(Cocilovo, ms) y del Cementerio Coyo Oriental (Cocilovo y Zavattieri,
ep).

Variaciéon Cronolégica

Las diferencias entre las fases cronoldgicas de la poblacion fue comprobada en
11 variables en forma independiente de cualquier otro factor de variacién antes
presentado (Tabla 3 y Figura 5). Es un resultado sorprendente por el intervalo de
tiempo transcurrido entre la primera y la Gltima fase (1800 afios). En Pisagua, no
seencontraron diferencias estadisticamente significativas entre los distintos cemen-
terios que supuestamente pertenecen a diferentes momentos cronocontextuales de
la costa norte de Chile (Cocilovo, ms).

Las diferencias biocronoldgicas comprobadas en San Pedro de Atacama son
graduales pero se observa un cambio mayor en las fases Il y I1I (300 dC al 1300
dC). Este hecho, confirma las evidencias logradas por Varela et al. (1993), y por
Cocilovoy Rothhammer (1990). Es posible, que tales variaciones estén asociadas
con los cambios en el desarrollo cultural observado por Le Paige (1963), Orellana
(1963), Nufiez (1965), Tarrag6 (1968) y Berenguer et al.(1986) dependiente de
eventos poblacionales altiplanicos.

La existencia de variacién biocronolégica asociada con el desarrollo de la
poblacion prehistérica de San Pedro de Atacama posiblemente sea consecuencia de
uncambioen las propiedades genéticas. Esta posibilidad abre un interesante campo
de investigacion para establecer las causas que provocaron dicho fenémeno,
mediante la aplicacion de un disefio especial para identificar y ponderar los
principales mecanismos evolutivos que actuaron en la estructuracién de la pobla-
cion aborigen.
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Tabla 1

San Pedro de Atacama. Composicion de la muestra de la Poblacion
Prehistorica segun la edad, el sexo y la deformacion artificial.

Edad Adulta Madura Senil Total
Sexo Masc. Fem. Masc. Fem. Masc. Fem
Deformacion
Tab. erecta 4 9 15 4 7 6 45
Tab. oblicua 1 7 5 5 3 3 24
No deformados 7 6 9 9 14 6 51
Total 12 22 29 18 24 151 120
Tabla 2

San Pedro de Atacama. Fases culturales

Fase cultural No. de individuos  Cronologia relativa

San Pedro de Atacama IV
San Pedro de Atacama III

San Pedro de Atacama II/11]

San Pedro de Atacama Il
San Pedro de Atacama I/II
San Pedro de Atacama |

Total de observaciones

[U3]

—_—)
B A GO

120

1300DC-1536DC
1000DC-1300DC
700 DC -1000 DC
300 DC - 700 DC
0 - 300DC
500 AC - 0

Debido a razones técnicas en este trabajo se unieron la fase I con la I/l y la fase 11 con la
{1/111, denominadas fases 1y 11 respectivamente

§9]


Lorena
Pencil

Lorena
Pencil

Lorena
Pencil


Tabla 3
San Pedro de Atacama. Valores F, grados de libertad y rechazos de la
hipétesis nula para la comparacién entre sexos, entre clases etarias,
entre craneos deformados y no deformados, y entre fases cronolégicas
de la poblacion prehistéorica.

Fuente de variacién Sexo Edad Deformacion Cronologia

Variables E GL F GL F GL F GL
Longitud maxima 22.85** 118 062 117 12.86** 117 0.05 116
Longitud anteroposterior 31.06** 117 1.85 116 11.30%* 116 0.23 115
Anchuramaxima 320 118 0.05 117 11.82** 117 5.24%* 116
Alturabasilo-bregmatica 3457** 116 134 115 024 115 1.26 114
Alturaporio-bregmatica 15.62** 114 049 113 231 113 0.64 112
Diédmetro frontal minimo 890** 118 0.23 117 228 117 0.90 116
Diametro frontal maximo 681* 118 050 117 592 117 1.77 116
Anchurabimastoidea 1535% 118 1.07 117 4.10* 117 1.57 116
Anchurabimastoideaméxima  20.81** 118 2.02 117 333* 117 1.65 116
Anchurabicigomatica 56.26** 118 3.40* 117  596*+ 117 3.88* 116
Altwradel pémulo 2644* 118 277 117 027 117 012 116
Anchurabiauricular 19.02%* 118 223 117 422% 117 234 116
Diametro nasio-basilar 3651** 116 1.25 s 149 115 3.70* 114
Didmetro alveolo-basilar 3597 113 091 112 3.83* 112 3.17* 111
Altura nasio-alveolar 3451** 116 036 115 0.08 115 3.72* 114
Altura de la nariz 17.93** 116 697% 115 367+ 115 5.90%* 114
Anchuraapertura piriformis 12.65** 117  575** 116 263 116 0.38 115
Dist. interorbitaria anterior 20.36** 118 0.04 117 234 117 0.47 116
Anchurabiorbitaria 2436** 118 7.07** 117 129 117 3.43* 116
Anchura de la 6rbita 7.36** 118 7.08** 117 096 117 3.24* 116
Altura de 1a 6rbita 1.17 118  5.18%* 117  507** 117 9.78** 116
Longitud del paladar 24.56** 117 232 16  0.66 116 1.14 115
Anchura del paladar 0.28 118 1.08 117 033 117 0.21 116
Altura 6rbito-atveolar 2028** 114 0.17 113 283 113 1.72 112
Longitud foramen magnum 1.67 116 '1.22 115 089 115 0.20 114
Anchura foramen magnum 856** 116 1.01 115 034 115 0.33 114
Anchura fronto-malar 3691** 118 422* 117 189 117 5.69*# 116
Anchurabimaxilar maxima 2397** 113 032 112 047 12 1.18 111
Anchurabiastérica " 118 117  2.60 116 170 116 212 115
Diam. nasion-sphenobasion 2220%* 117 3.52* 116 276 116 1.46 115
Diam. alveolo-sphenobasion 3548* 112 0.19 111 496+ 111 0.42 110
Anchuramaxilo-alveolar 30.99** 115 11.79** 114 038 114 0.27 113
Longitud maxilo-alveolar 37.45** 114 278 113 050 113 1.15 112
Curvatransversal 790** 116 088 115 544 115 3.59* 114
Curvahorizontal 34.85** 118 -446* 117 258 117 0.79 116
Curvanasion-bregma 11.71** 118 025 117 169 117 1.08 116
Curvabregma-lambda 531* 118 049 117 289 117 0.40 116
Curvalambda-opistion 432 117 137 116  3.53* 116 1.20 115

*y **: rechazo de 1a hipotesis nula al 0.05 y0.01 de probabilidad respectivamente
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Figura 1
San Pedro de Atacama. Distribucién de los sitios de poblacién pre-
histérica. Redibujado a partir de Le Paige (1963)

®CATARPE

226



Figura2
San Pedro de Atacama. Variacién etaria en la poblacion prehistérica segin
dosvariables estandarizadas
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Figura3
San Pedro de Atacama. Variacion de los crianeos deformados con respecto a los
normales en la poblacion prehistérica segiin tres variables estandarizadas
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Figura4
San Pedro de Atacama. Variacién de los craneos deformados con respecto a los
normales en la poblacién prehistorica, segun tres variables estandarizadas
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Figura$s

San Pedro de Atacama. Variacion cronologica en la poblacion prehistdrica
segun cuatro variables estandarizadas
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