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Efecto de la edad, el lavado y |a temperatura sobre la
germinacion de las semillas inmaduras, el crecimiento
radicular y el tiempo hasta la floracion, de la soja

C.O. GosparINI', E.N. MoranD! & C.A. CaIrRO

Catedra de Fisiologla Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR
CC 14, 2123 Zavalla. Santa Fe, Argentina

Gospamini C.O., E.N. Moranoi & C.A. Cairo. 1997. Efecto de la edad. el lavado y la temperatura sobre
la germinacién de las semillas inmaduras, el crecimiento radicular y el tiempo hasta la floracién, de
la soja. Rev. Fac. de Agronomia, La Plata 102 (1): 1-9.

Se estudiaron los efectos de la edad, el lavado y |a temperatura sobre |a induccién de |a germina-
cion precoz, el crecimiento de la radicula. y el tiempo hasta la floracién de plantas provenientes de
semillas inmaduras de soja [Glycine max (L.) Merr.] cv. Williams. Las semillas se cosecharon a los
25; 30; 35 y 40 dias después de antesis (DDA). Las mismas se lavaron durante: 0, 12, 24 y 48 h en
agua destilada aireada a 20; 25; 30 y 35°C. La germinacién se continué luego en oscuridad, a las
mismas temperaturas. Se utilizé un diseo factorial: 4 x 4 x 4 (edad x tiempo de lavado x temperatu-
ra) con dos repeticiones de 20 semillas. Para cada edad se agregé un testigo con semillas maduras
y secas {>60 DDA). Tanto el porcentaje como la tasa de germinacién aumentaron en proporcion
directa con la edad. El lavado, independientemente del tiempo, estimulé la germinacion y los even-
tos postgerminativos tempranos. Temperaturas de 20 a 30°C no modificaron la tasa de germinacion
ni la de crecimiento radicular, pero ambas cayeron abruptamente a 35°C. Esta temperatura inhibié,
ademas, el establecimiento de las plantulas provenientes de embriones de 25 y 30 DDA. A partir de
los 35 DDA el porcentaje de plantutas establecidas se independizé de la temperatura. Los dias
hasta la floracion aumentaron en proporcion inversa a la edad de las semillas. El lavado redujo los
dias hasta la floracion de las plantas provenientes de semillas inmaduras. Temperaturas de 20 a
30°C durante la germinacion no tuvieron efecto sobre el tiempo hasta la floracion.

Palabras clave: Soja, semillas inmaduras, germinacién precoz, temperatura, floracion.

Gosparint C.0., E.N. Morano! & C A. Cairo. 1997. Effects of age, washing and temperature on the
germination of immature seeds. the growth of the radicle, and the time to flowering, in soybean. Rev
Fac. de Agronomia, La Plata 102 (1): 1-9.

The efiects of seed age, washing time and temperature on the precocious germination, radicle growth
and time to flowering of immature soybean seeds [Glycine max (L.) Merr.] cv. Williams, were studied
Seeds of 25, 30. 35 and 40 days aiter antesis (DAA) were used. Washing was done with distilled
aerated water, during: 0. 12, 24 and 48 h, at 20, 25, 30 and 35°C. The germination of the seed was
continued in Petri dishes, in the dark, at the same temperatures. A factorial design 4 x 4 x 4 (age x
washing time x temperature) with two replicates of 20 seeds was used. A control of mature and dry
seeds (> 60 DAA) was included. Both. germination percentage, and radicie growth rate increased
with seed age. Washing stimulated germination and early post-germinative events independently of
the washing time. Temperatures of 20 and 30 °C did not change neither germination rate nor radicie
growth rate, but both parameters dropped abruptly at 35°C. This temperature also inhibited seedling
survival of 25 and 30 DDA seeds. After 35 DAA the survival of seedlings became temperature
independent. Days to flower increased inversely to the age of the seeds. Washing shortened the
time to flowering in plants produced by immatured seeds. Temperatures betweeen 20 to 30°C during
germination did not have an effect on flowering time.

Key words: Soybean, immature seeds. precocious germination, temperature, flowering
" Becano del CONICET
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INTRODUCCION

Semillas inmaduras de soja no germinan
o lo hacen pobremente cuando se las coloca
en condiciones normales de germinacion. Sin
embargo, estas semillas pueden ser estimu-
ladas a germinar precozmente mediante tra-
tamientos de lavado (Ackerson, 1984; Morandi
& Gosparini, 1991; Gosparini et al., 1992). El
efecto estimuiante del lavado sobre la germi-
nacién ha sido atribuido a la reduccion en el
contenido enddgeno de Acido abscisico (ABA)
(Ackerson, 1984). En semillas de soja en de-
sarrollo el ABA alcanza su pico de concentra-
cién entre los 18 y 21 dias después de ante-
sis (Ackerson, 1984; Schussler et al., 1984;
Morandi et al., 1990), y decae luego llegando
a valores extremadamente bajos a la madu-
rez.

L.os autores han informado sobre el efec-
to estimulanie del lavado sobre la induccion
de la germinacion precoz de semillas inma-
duras de soja de 25 a 45 DDA (Morandi &
Gosparini, 1991; Gosparini et al., 1592). Sin
embargo, no se conoce con precision |a in-
fluencia del tiempo de lavado y de la tempe-
ratura sobre la induccién de la germinacion
precoz, ni sobre los eventos post-germinati-
vos. Tampoco se conoce |a efectividad de esos
tratamientos en producir un cambio neto del
programa de desarrollo seminal al de germi-
nacién. Al respecto, se ha informado de la
coexistencia de procesos embriogénicos y
germinativos durante la germinacion precoz
de embriones de Brassica napus L. (Finkels-
tein & Crouch, 1984) y soja [Giycine max (L.)
Merr.] (Dyer et al., 1987) cultivados in vitro.
Es decir que la germinacion precoz, medida
como la protrusion de la radicula, no indica-
ria necesariamente el pasaje neto de la fase
embriogénica a 1a de germinacion. También
se han observado anomalias en las plantulas
provenientes de embriones inmaduros de soja
estimulados a germnar precozmente, aumen-
tando el porcentaje de plantulas anormales
en proporcion inversa a la edad de las semi-

llas (Miles et al., 1988). Sin embargo, en nin-
guno de estos casos se estudid el efecto del
lavado y las temperaturas sobre estos proce-
sos, ni su posible efecto posterior sobre el
desarrollo.

Es un hecho conocido que, en semillas
maduras sin dormicién, la temperatura duran-
te la germinaciéon afecta tanto la capacidad
como la tasa germinativa (Bewiey & Black,
1994), y que este efecto temprano puede ex-
tenderse en el tiempo, condicionando la tasa
de crecimiento y desarrollo posteriores de la
planta (Bewley & Black, 1978). No se conoce
si la temperatura tiene un efecto similar en el
caso de semillas inmaduras.

El objeto del presente trabajo fue cuanti-
ficar la incidencia del tiempo de lavado y de
la temperatura, sobre la germinacién de se-
millas inmaduras, el crecimiento de la radi-
cula y el tiempo hasta la floracién de la nueva
planta en soja.

MATERIALES Y METODOS

Semillas de soja, cv. Williams, Grupo
Maduracion (GM) lil, se sembraron en inver-
naculo, en potes de 0,8 dm?, conteniendo una
mezcla de tierra humifera-perlita-vermicom-
post (3:2:1, v/v/v). En cada pote se sembra-
ron tres semillas, previamente tratadas con
fungicida Benomil (metii-{-butiicarbamoii-2-
bencimidazol carbamato) e inoculadas con
Bradyrhizobium japonicum (Kirchner) Jordan.
Al estado de hojas unifoiioiadas expandidas
se rale6 a una planta por pote. Las tempe-
raturas promedio durante el dia y l1a noche
fueron 25 + 2°C y 18 + 2°C, respectivamente.
La densidad promedio de flujo de fotones fo-
tosintéticamente activos durante el experimen-
to fue de 600 pE. m?2.s"' (400-700 nm), medi-
da con un radiémetro LI-COR 185A, utilizan-
do un sensor 190s. E! fotoperiodo (con cre-
pusculos incluidos) fue el natural para la lati-
tud (33° 1' S) y época de siembra (21de abril
1994), variando de la siguiente manera: 11 h
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59 min en la siembra, 10 h 55 min en la cose-
cha de los primeros frutos y 11 h 01 min en la
cosecha de los ultimos frutos. Los frutos se
cosecharon a los 25; 30; 35 y 40 dias des-
pués de antesis (DDA) y se sometieron a
desinfecciéon superficial con una solucién de
CIONa 0,5 % (p/v) durante aproximadamente
media hora. La edad de las semillas se consi-
der6 igual a la edad de los frutos que las con-
tenian. La extraccion de las semillas inmadu-
ras de sus respectivos frutos se realizé en
condiciones asépticas, en una camara de flu-
jo laminar. Previo a ser sometidos a los dis-
tintos tratamientos, se esteriliz6 superficial-
mente a las semillas con CIONa al 0,5% (p/v)
durante 1 min. El exceso de hipoclorito se eli-
miné mediante dos pasajes sucesivos por
agua estéril. Los tratamientos consistieron en
someter a las semilias a 0; 12; 24 y 48 h de
lavado, a temperaturas de 20; 25; 30 y 35°C.
El lavado se realiz6 sumergiendo las semillas
en agua destilada, aireada mediante burbu-
jeo a baja presion (Moiandi & Gosparini,
1991). La germinacion se continu6 luego a la
misma temperatura, en cajas de Petri con al-
godén y papel de hitro saturados con agua
destilada. Para cada edad y temperatura se
agregé un tratamiento testigo con semillas
maduras y secas (>60 DDA). Cada 24 h se
registré el porcentaje de semillas germinadas
(%G). La tasa de germinacion se calculé como
la inversa del tiempo que tardaron en germi-
nar el 50 % de las semillas (TG50). A los 7
dias se midi6 la longitud de la radicula+hipo-
cotilo de las semillas germinadas. La ta-
sa promedio de crecimiento radicular (TCR,
mm.sem'.d"') se calcul6 al séptimo dia, como
la sumatoria de las longitudes de la radicu-
la+hipocotilo, dividido por el nimero total de
semillas y por el nimero de dias al momento
de la medicion, menos el numero promedio
de dias requeridos para la protrusion de la
radicula. Se utilizé un disefo factorial 4 x 4 x
4 (edad x tiempo lavado x temperatura) con 2
repeticiones de 20 semillas cada una. Al sép-
timo dia se trasplantaron las semillas germi-

nadas a potes con mezcla de tierra humifera-
perlita (4:1, v/v), y se siguié su evolucién en
condiciones de invernaculo. A estas plantas
se les determiné el porcentaje de superviven-
cia (%S) y el tiempo a la floracién (dF, medi-
do como el numero de dias entre el trasplan-
te y la aparicion de la primera flor). La tasa de
avance hacia la floracién se cuantific6 como
la inversa del tiempo a la floracién (1/dF) (Ha-
dley et al., 1984). El fotoperiodo durante esta
etapa fue de 12 h 17 min en el momento del
trasplante de las semillas de 25 DDA, llegan-
do a 14 h 26 min en el momento de Ia flora-
cion de las semillas de 40 DDA. A estas plan-
tas se les midid la longitud y el nimero de
nudos del tallo principal. El 4rea foliar se mi-
dié al dia 55 post-trasplante, utilizando un
medidor de area Hayashi Denkoh AAC-400.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Fig. 1a se muestran los efectos de
la edad sobre el %G y la TG50 de semillas
inmaduras. Entre 25 y 40 DDA, tanto el %G
como la TG50, aumentaron con la edad de
las semillas. Pero mientras que en el %G el
incremento mayoi ocurrié entre los 25 y 30
DDA, aumentando gradualmente luego de 30
a 40 DDA, en la TG50 hubo un incremento
lineal hasta los 35 DDA, elevandose signifi-
cativamente a (os 40 DDA, indicando una
mayor energia germinativa para las semilias
de esta edad. Al respecto cabe mencionar que
las semiilas de 40 DDA estaban muy proxi-
mas a la madurez fisiolégica (MF), que en las
condiciones de este experimento se alcanz6,
aproximadamente, a los 45 DDA. Sin embar-
go, en ninguna de las edades ensayadas, las
semillas inmaduras alcanzaron a las semillas
maduras y secas, cuya TG50 promedio fue
0,029 h''. Ademas, la LR y la TCR aumenta-
ron linealmente con la edad, entre 25 y 40
DDA (Fig. 2b), lo que indica un aumento cons-
tante en la energia germinativa con el incre-
mento de la edad de las semillas inmaduras
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Figura 1 Porcentajes (%G) y tasas (TGS0) de
germinacion de semillas inmaduras de soja cv
Wilhams, en funcion de:a. Edad b. Tiempo de lava-
do yc Temperatura de gerrminacion Distintas letras
aheren significativamente sequn Tuckey P< 0.01.

Germnation percentages (°¢Gl and rates (TGS0) for
immature soybean seeds. cv Williams, as a function
of a aqge: b. washing tune and ¢ temperature of
gerrmination. Difterent letters indicate significant
aifferences according to Tuckey lest. P< 0 01

Estos resultados confirman y amplian infor-
mes previos relativos al aumento del %G con
la edad de las semillas de soja en desarrollo,
y al marcado incremento en su energia ger-
minativa al acercarse a la MF (Rosenberg &
Rinne, 1986; Miles et al., 1988; Morandi &
Gosparini, 1991; Gosparini et al., 1992).

La reduccién en el contenido endégeno
de ABA con la edad (Ackerson, 1984; Moran-
di et al.,, 1990) podria ser uno de los factores
involucrados en la respuesta observada. Por
otro lado, se ha informado para soja (Eisen-
berg & Mascarenhas, 1985); nabo (Finkels-
tein et al., 1985); trigo (Tnticum aestivum L.)
(Walker-Simmons, 1987) y sorgo (Sorghum
bicolor L. Moench.) (Steinbach et al., 1995),
que la sensibilidad al ABA disminuye con la
edad de los embriones en desarrollo; por lo
que este fenémeno podria también participar
de la respuesta observada.

El lavado aument6 el %G y la TG50 res-
pecto del testigo fresco (sin lavado) indepen-
dientemente del tiempo empleado (Fig. 1b)
Tanto la LR, como la TCR aumentaron en los
tratamientos con lavado respecto al no lava-
do. Dentro de los tratamientos con lavado solo
hubo diferencias entre 12 y 48 h (Fig. 2b). El
efecto estimulante del lavado fue atribuido
posiblemente a la eliminacion de ABA por lixi-
viado (Ackerson, 1984). Sin embargo, resul-
tados previos muestran que el tequmento de
las semillas inmaduras es bastante impermea-
ble al ABA, poniendo en duda la hipétesis de
que el lavado pueda eliminar cantidades sus-
tanciales de ABA por lixiviado (Gosparini et
al., 1992). Una hipétesis alternativa seria que
la concentracion de ABA enddgeno cayera
durante el lavado por aumento en su tasa de
catabolismo. Esta hipétesis implicaria que en
las semillas inmaduras opere un mecanismo
analogo al informado para las hojas, donde
el aumento de ia turgencia produce un rapido
incremento de |a tasa de conversion de ABA
en acido faséico (Zeevaart & Creelman, 1988).
Poner a prucha estas hipotesis requiere la
cuantificacion de los niveles endogenos y exé-
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Figura 2. Longitud promedio (LR) y tasa de crecimien-
to (TCR) de la radicula de semillas inmaduras de soja
cv. Williams, en funcion de: a, edad; b, Tiempo de
lavado y ¢, Temperatura de gesminacion. Distintas le-
tras difieren significativamente segun Tuckey, P <
0,01.

Radicle average length (LR) and growth rate (TCR)
ofimmature soybean seeds, cv. Williams, as a function
of: a, age. b, washing time and c, temperature of
germination. Different letters indicate significant
differences according to Tuckey test, P < 0.01.

genos de ABA antes y después del lavado,
asi como la determinaciéon de su tasa de ca-
tabolismo en semillas inmaduras, a distintos
niveies de turgencia.

Temperaturas entre 20 y 30°C no mostra-
ron diferencias en cuanto a la germinacion y
el crecimiento radicular, pero si se registré una
brusca caida a 35°C (Figs. 1c y 2c). La tem-
peratura de 35°C aument6, ademas, signifi-
cativamente la pérdida de solutos organicos
en el agua de lavado (datos no presentados).
Considerando las caracteristicas del fendme-
no, puede inferirse que a 35°C ocurrieron
cambios importantes en Ia permeabilidad de
las membranas celulares y hasta algun posi-
ble dafo celular, los que afectaron la germi-
nacion, tal como se ha citado para semillas
de ofras especies (Bewiey & Black, 1994).

En la Tabla 1 se muestran los %S de plan-
tulas provenientes de semillas germinadas,
trasplantadas a los 7 dias y cultivadas en in-
vernaculo. Los %S de las semillas inmaduras

Tabla 1. Efecto de la edac! de las semillas y de la
temperatura de germinacién, sobre la supervivencia
de plantulas de soja cv. Williams, transplantadas a
los siete dias de germinadas, y cultivadas en inver-
néculo.

Effect of the seed age and temperature of germination
on the survival of soybean seedlings cv. Williams,
transplanted after seven days of germination to
greenhouse conditions.

Edad Temperatura (°C)
dias 20 25 30 35
— — e e °/° - -
25 14 2 - —
30 27 17 22 —
35 53 37 34 48
40 50 51 41 42
>60 85 77 87 87

("' Semillas maduras y secas
"' Mature and dry seeds.
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fueron bajos, especialmente en las semillas
de menor edad germinadas a temperaturas
altas. Ninguna de las plantulas de semillas
de 25 DDA germinadas a 30 y 35°C so-
brevivieron al trasplante. Para 30 DDA, no
sobrevivieron plantulas del tratamiento de
35°C, pero si a las demas temperaturas, mien-
tras que para 35 y 40 DDA se establecieron
plantulas provenientes de todas las tempera-
turas (Tabla 1). En general, el %S aument6
con la edad de las semillas, especialmente
luego de los 35 DDA, y a partir de esa edad
las temperaturas altas (30-35°C) durante ia
germinacion no afectaron la supervivencia de
las plantulas. No obstante, los %S de semi-
llas inmaduras estuvieron por debajo de las
del testigo maduro y seco (Tabla 1). El tiem-
po de lavado no afect6 el %S (datos no pre-
sentados).

Estos resultados plantean el interrogante
de porqué, en las semillas mas jovenes (25-
30 DDA), se logra inducir la germinacion pre-
coz y los eventos postgerminativos tempra-
nos, pero luego el proceso se detiene, impi-
diendo el pasaje a la etapa autétrofa. Mien-
tras que en las de mayor edad (35-40 DDA)
este proceso continia, pero a una tasa me-
nor que la normal. Al respecto se ha citado
que la deshidratacién es una condicién nece-
saria para la expresion de enzimas claves en
el proceso de removilizacidon de las reservas
protéicas y lipidicas en soja, poroto (Phaseo-
lus vulganis L.) y ricino (Ricinus communis L.).
Estas enzimas no estan presentes ni en las
semillas inmaduras frescas, ni en las semi-
llas maduras, y son sintetizadas de novo du-
rante la imbibicién solamente cuando las se-
millas experimentan deshidratacion previa
(Adams et al., 1983; Misra et al., 1985; Ker-
mode & Bewley, 1985). Se desconoce cual es
la situacion respecto de estas enzimas, en el
caso de las semillas inmaduras de soja. indu-
cidas a germinar prematuramente mediante
lavado. Estas semillas no pasan por una eta-
pa previa de deshidratactén. mas aun, las
mismas aumentan su peso fresco promedio

un 5 % por absorcidon de agua durante el la-
vado (Gosparini et al., 1996). La estimulacion
de la germinacién precoz es un efecto carac-
teristico del lavado (Ackerson, 1984; Morandi
& Gosparini, 1991; Gosparini et al., 1992 y
resultados de este trabajo). Es evidente, en-
tonces, que la primera interferencia en el cre-
cimiento de estas plantulas ocurre durante la
etapa postgerminativa. Este es un periodo
heterotrofo, durante el cual el crecimiento de
la plantuia depende exclusivamente de la uti-
lizacion de las reservas acumuladas en la se-
milla. Luego, la determinacién de la actividad
de las enzimas involucradas en la removiliza-
cion de las reservas, mejoraria la compren-
si6én de los procesos que reducen la tasa de
crecimiento de las plantulas provenientes de
semillas inmaduras sometidas a lavado. Otro
aspecto a considerar, es el efecto del lavado
sobre la evolucién de los niveles de ABA en
los tejidos de semillas inmaduras durante las
etapas germinativa y postgerminativa. Al res-
pecto cabe mencionar que la cantidad inicial
de ABA en semillas inmaduras de soja, de la
misma variedad y similar edad a las utiliza-
das en este estudio, es dos 6rdenes de mag-
nitud mayor en los cotiledones que en el eje
embrional (Gosparini, Busilacchi & Morandi,
resultados no publicados).

Todas las plantas que sobrevivieron flo-
recieron. Sin embargo, los dias hasta la flora-
cion, dF, fueron inversamente proporcionales
a la edad de las semillas inmaduras. Los dF
promedios fueron: 46; 40; 36 y 31 d, para se-
millas de 30; 35; 40 y >60 DDA, respectiva-
mente (Fig. 3a). Curiosamente el acortamiento
promedio en el tiempo hasta la floracion de
plantas provenientes de semillas cosechadas
entre 30 y 40 DDA fue de 10 dias, una dife-
rencia igual a la diferencia de edad entre es-
tas semillas. El lavado redujo los dF de las
plantas provenientes de semillas inmaduras,
no registrandose diferencias entre los distin-
tos tiempos empleados (Fig. 3b). Tem-
peraturas de 20 a 30°C durante la germina-
cion no tuvieron influencia en los dF (Fig. 3c).
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Figura 3. Dias a la floracion de plantas provenientes
de semillas inmaduras de soja cv. Williams, en fun-
cién de: a, Edad; b, Tiempo de lavado y ¢, Tempera-
tura de germinacion. Distintas letras difieren
significativamente segun Tuckey, P <0,01.

Days to flowenng of soybean plants, cv. Williams, onigi-
nated from immature seeds as a function of: a, age;
b, washing time and c, temperature of germination.
Different letters indicate significant differences accord-
ing to Tuckey test, P < 0.01. -

La temperatura 35°C no se incluy6 en este
analisis por falta de plantas de 25 y 30 DDA
que sobrevivieran a esa temperatura (Tabla
1). El retraso en la floracion de las plantas
provenientes de semillas inmaduras respecto
del tiempo normal para plantas provenientes
de semillas maduras (Fig. 3a) fue un resulta-
doinesperado. =s importante destacar que las
plantas crecieron en fotoperiodos menores
que el critico para la floracion del cv. utiliza-
do, y que las temperaturas post-trasplante
tampoco fueron limitantes para la floracion.
Esto quedo evidenciado por e! hecho que las
plantas provenientes de semillas >60 DDA,
usadas como testigo, no modificaron su tiem-
po hasta la floracion para ninguna de las fe-
chas de trasplante (datos no presentados)

En la Tabla 2 se muestran algunos para-
metros del crecimiento de plantas provenien-
tes de semillas inmaduras de distinta edad y
de plantas provenientes de semillas maduras
y secas (>60 DDA).

Tabla 2. Efecto de la edad de las semillas sobre
parametros del crecimiento de plantas de soja cv.
Williams, cultivadas en inveréaculo.

Effect of seed age on growth parameters of soybean
plants, cv. Williams, growing in greenhouse conditions.

Edad Longitud N° Nudos Area

Tallo Tallo Follar
dias cm cm?
30 13b 45 b 36,6 c
35 205a 5,1a 46,8 bc
40 229a 54a 57,1 ab
> 60 248a 56a 726a

Dentro de cada variable, los valores seguidos de dis-
tinta letra difieren significativamente segun el test de
Tuckey, P<0,01.

Within each variable, values followed by different let-
ter are significantly different according to Tuckey test,
P <0.01
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La longitud y el numero de nudos del ta-
llo principal mostraron una tendencia similar,
y sélo las plantas provenientes de semillas
de 30 DDA tuvieron valores significativamen-
te menores que el testigo >60 DDA. En cuan-
to al area foliar, s6lo las plantas provenientes
de las semillas de 40 DDA alcanzaron valo-
res similares al testigo >60 DDA (Tabla 2).
Todas las plantas que florecieron cuajaron sus
frutos, y habian iniciado el llenado de sus se-
millas en el momento de la cosecha (datos
no presentados).

Cuando se compard la tasa de avance a
la floracion, dF', con la TCR, se encontro que
la relacion entre ambas tasas fue lineal y po-
sitiva. A mayores TCR le correspondieron
mayores dF-' (menor numero de dias hasta la
floracion), con un alto grado de asociacion
entre ambas, r = 0,93, P< 0,001 (Fig. 4). La
estrecha correlacion encontrada entre la TCR
y la dF' indica claramente que este retraso
inicial en el crecimiento se trasladé en el tiem-
po, produciendo un retraso posterior en el
desarrollo; o sea que cuanto menor fue la edad
de las semillas inmaduras, mayor fue el tiem-
po requerido por sus respectivas plantas para
alcanzar la floracion. Este razonamiento im-
plica una menor tasa de desarrollo del meris-
tema reproductivo en las plantas provenien-
tes de semillas mas jovenes. Alternativamen-
te, el retraso observado en la floraciéon podria
ser un efecto indirecto, derivado de la menor
tasa de crecimiento inicial de estas plantulas.
Esto a su vez redujo la tasa de crecimiento
posterior de la planta y |a generacion de area
foliar, retrasando asi el momento en que se
alcanzo6 la madurez para captar el estimulo
fotoperiodico. Al respecto, es importante se-
nalar que a menores edades de las semillas
le correspondieron areas foliares mas reduci-
das (Tabfa 2) Comprobar estas hipotests re-
quicre de la observacion nucroscopica de los
mernistemas, para caracterizar su estado de
desarrollo durante el periodo previo a 1a flora-
cion. y de la medicion simultanea de las ta-
sas de cxpansion folar

0035 — —— S ——————
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r=0093,p+ 0001
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Figura 4. Relacion entre la tasa de crecimiento
radicular y la tasa de fioracion, para plantas de soja
cv. Williams provenientes de semillas inmaduras. Los
puntos son valores promedios para semillas de 30,
35y 40 DDA, sometidas a O; 12; 24 y 48 h de lavado.

Relationship between radicle growth rate and flowering
rate, for soybean plants cv. Williams, originated from
immature seeds. Values are averages for 30; 35 and
40 DDA seeds pretreated with 0; 12; 24 and 48 h of
washing.
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Gova J.F., J.L. Frangt & F. DaiLa Tea. 1997. Relacion entre biomasa aérea, area foliar y tipos de
suelos en plantaciones de Eucalyptus grandis del NE de Entre Rios, Argentina. Rev. Fac. Agrono-
mia, La Plata 102(1): 11-21.

El objetivo de este trabajo consistié en constatar si existen diferencias en la biomasa aérea y area
foliar y, consecuentemente, en la produccién y el rendimiento de la masa de madera de plantacio-
nes de Eucelyptus grandis ubicadas en los tres tipos de suelos con aptitud lorestal de Concordia
(31°23' S; 58° 02' W).

El estudio se realizé en tres rodales experimentales de 0,207 ha con E. grandis de procedencia
sudafricana y 14 aflos de edad, con un distanciamiento original de 3 x Im, localizados, respectiva-
mente, sobre suelos Quartzipsamment Oxico (localmente arenoso). Haplumbrept Fluvéntico (local-
mente mestizo) y Argiacuol Vértico (localmente arcilioso).

En cada rodal se determinaron los parametros estructurales densidad. drea basal y volumen . Se
apearon 22 Arboles en el rango diamétrico y de altura presentes en los rodales; y se les midié el
peso Iresco v seco de los compartimientos fuste > Scm de didmetro, ramas <5 >1cm de didmetro,
ramas pequefias < 1cm de didmetro, ramitas del ato, hojas y frutos. Se aplicaron los procedimien-
tos del Andlisis Dimensional. La biomasa (total y por compartimiento) de cada rodal fue calculada
empleando las ecuaciones de regresidn obtenidas y las medidas de DAP-altura de todos los arbo-
les presentes en el rodal. El Indice de Area Foliar (IAF) de cada rodal fue obtenido multiplicando su
Area Foliar Especifica (AFE) por su biomasa foliar. Para calcular el AFE, se midieron 15 grupos de
20 hojas de cada rodal con un planimetro Optico y se las secé hasta peso constante.

Dado que no se hallaron diferencias significativas entre los modelos de los rodales, se emplearon
modelos anicos de regresidn para la estimacidon del peso seco de cada compartimento en los tres
sitios. Se observaron difarencias estructuraies significativas entre los rodales. El sitio mestizo mostré
arboles con didmetros 20-10 % y alturas 35-29% mayores, 31-33% mas area basal y 73% mas
volumen e Incremento Medio Anual (IMA) que los sitios arenoso y arcilloso respectivamente. El [AF
fue también mayor en el sitio mestizo. En este sitio, la biomasa de fustes y el IMA fueron 351 Mg.ha''y
25 Mg.ha'.afo"', respectivamente, y el IAF (ue 4.5. Para los sitios arenoso y arcilloso los valores
correspondientes de biomasa de fustes, IMA e [AF fueron, respectivamente, 200-201 Mg.ha™'. 14-13
Mg.ha '.afo 'y 3.3-3,0. Concluimos que el rendimiento en masa y volumen de madera, estd (uerte-
mente influenciado por el tipo de suelo probablemente debido a que |a textura limita Ia disponibili-
dad de agua en los suelos con textura extrema. Las diferencias en el IMA indican que el turno de
maxima produccidn difiere entre sitios. Los rendimientos en masa de madera de E. grandis en el NE
de Entre Rios se encuentran entre los valores mas altos informados para esta especie en el hemis-
ferio suri.

Palabras clave: Eucalyptus grandis. biomasa. modelos de regresion, indice de area foliar. crecimiento,
suelos.

Recibido: 08/06/96. Aceptado: 26/05/97.
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Gova J.F., J.L. FRanc) & F. Dauia Tea. 1997. Relationship among aboveground biomass, leaf area
and soil types in Eucalyptus grendis plantations from NE Entre Rios, Argentina. Rev. Fac. Agrono-
mia, La Plata 102(1): 11-21.

The objective of this work was to determine if there were differences in aboveground biomass and
leaf area, and consequently, in wood mass production and yield in Eucalyptus grendis plantations
grown on three soil forest types in Concordia (31° 23' S, 58° 02' W).

The study was conducted in three 0.207 ha experimental plots of E. grendis -south african provenance,
14 yrs old, originally planted at 3 x 3m, respectively located on Oxic Quartzipsamment (locally ereno-
so), Fluventic Haplumbrept (locally mestizo) and Vertic Argiacuol (locally arcilloso) soils.

The structural parameters measured were density, basal area and volume. Twenty-two trees in the
diameter-height range present in the plots were cut for Iresh and dry weight measurement of stems
»5 cm diameter, branches <5 >1cm diameter, small branches < 1cm diameter, twigs, leaves and
fruits. Dimensional analysis procedures were applied. Biomass (total and by compariment) for each
plot was calculated using the regression equations obtained and DBH-height measures of all trees
in the plot. The Leaf Area Index (LAI) of each plot was obtained multiplying it specific leaf area (SLA)
and leaf biomass. To calculate SLA, 15 groups of 20 leaves of each plot were measured with an
optical planimeter and dried to constant weight.

A unique model for each tree compartment dry weight estimation was used because there were not
significant diferences among site models. Significant stand structural differences were observed.
The mestizo site showed trees with diameters 20-10 % and height 35-29% more length, 31-33%
more basal area and 73% higher volume and Mean Annual Increment (MAI) than the arenoso and
arcilloso sites, respectively. The LAl was also higher in the mestizo site. In mestizo site stem biomass
and MA| were 351 Mg.ha' and 25 Mg.ha '.yr'. respectively, and the LAI attained 4.5. For the arenoso
and arcilloso sites the correspondent stem biomass, MAI and LAl were, respectively, 200-201 Mg.ha',
14-13 Mg.ha'.yr ' and 3.3-3.0. We conclude that wood mass and volume yield are strongly influenced
by the soil type because texture is probably limiting water availability in both textural soil extremes.
Differences in MAI indicate that maximum sustained yield differ among sites. E. grendis wood mass
yields in NE Entre Rios are similar to the higher figures reported for sites in the southern hemisphere.

Key words: Eucalyptus grandis. biomass, regression models, LAI, growth, soils.

INTRODUCCION

Tradicionalmente, la estimacién de la bio-
masa aérea ha sido efectuada para conocer
el crecimiento, la productividad y ciclo de nu-
trientes de ecosistemas forestales naturales
e implantados. La estimacion de la biomasa
con fines aplicados no ha recibido un trata-
miento similar a pesar de su interés en la eva-
luacién de las disponibilidades de productos
como lena, carbén o subproductos de la ma-
dera, que suelen evaluarse a través de esti-
maciones indirectas de la masa. Desde hace
unos anos existe una tendencia a valorar los
productos no maderables (ramas, hojas y cor-
teza) para la produccion de energia y otros
usos (Poggiani et al., 1983. Darrow, 1984;
l_ugo et al., 1988). y para un mejor manejo de
los nutrientes considerando sus elevadas con-
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centraciones y proporcién de la mineraloma-
sa total (Attiwill & Leeper, 1987; Schumacher
& Poggiani, 1993). Por otro lado, expresar la
produccion del rodal como biomasa facilita la
comparacion entre sitios de plantaciones con
altas densidades y baja producciéon en volu-
men con sitios de igual biomasa pero con
bajas densidades de plantacion y elevados
volumenes de produccion (Lugo et al., 1988).

La produccién de materia seca de fustes,
producto principal de la industria maderera,
depende esencialmente de la produccion del
follaje, lo cual se relaciona directamente con
el area foliar y su expresidn como Indice de
Area Foliar (IAF) (Attiwill, 1962; Shepherd,
1985; Cromer & Jarvis. 1990; West & Osler,
1995). El rea foliar por individuo presenta una
relacion alométrica con variables como el DAP
(didametro a la altura del pecho) o area basal
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individual, relacién que generalmente es de-
pendiente de la edad, del sitio y la densidad
(Whitford, 1991).

Herbert & Robertson (1991) encuentran
para varias especies de Eucalyptus, que la
produccion de biomasa de fustes es la que
mas se destaca, entre la de los distintos com-
partimientos, relacionados con la calidad del
sitio. Este hecho tendria consecuencias im-
portantes desde un punto de vista econémico
al considerar sus efectos sobre el indice de
cosecha (Shepherd, 1985).

A pesar de la importancia de las planta-
ciones de eucaliptos en la Argentina (Schon-
au, 1984) con mas de 130.000 ha en la re-
gion mesopotamica (Carpineti et al., 1995), y
que de ellas Eucalyptus grandis (Hill ex Mai-
den) ocupa el primer lugar, no se han realiza-
do estudios de biomasa que permitan preci-
sar la importancia de los distintos comparti-
mientos de la misma y la respuesta de las
plantaciones bajo las condiciones edaficas
sobre las que se implantan. En el pais, los
estudios de especies de éste género se refie-
ren mayormente a su mejoramiento geneético,
propiedades de la madera, silvicultura y tec-
nologia (Carpineti et al., 1995), en tanto que
los estudios ecologicos de plantaciones de E.
grandis son escasos (Marcd, 1986; Goya et

al., 1993).

En este trabajo se ha planteado como
objetivo contestar las siguientes preguntas
referentes a plantaciones de E. grandis: ¢ Que
modelos permiten predecir el peso seco indi-
vidual de los arboles? ;Como esta distribui-
da la biomasa aérea? ;Difieren la biomasa
aérea y su distribucién proporcional en com-
partimientos, y por ende la productividad, e
indice de area foliar sobre los tres principales
suelos sobre los que se implanta la especie?

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio se encuentra en las
inmediaciones de la ciudad de Concordia, pro-
vincia de Entre Rios (31° 23' S 58° 02' W).
Para la década 1981-1990, la temperatura
media anual fue de 18,9 °C, con minima y
maxima absolutas de -4,8 °Cy 40,5 °C,
respectivamente. La precipitacién media anual
alcanzé 1307,8 mm, vy el periodo de meses
mas lluviosos va de febrero a abril, y noviem-
bre (Servicio Meteorologico Nacional, 1992).

Se estudiaron tres rodales de 0,207 ha
plantados con E. grandis de procedencia su-
dafricana, y 14 afos de edad, con una distan-
cia original de plantacién de 3x3 m y con una

Tabla 1. Caracteristicas de perfiles de suelos representativos de los sitios de plantacion con E. grandis en el

NE de Entre Rios (Marco, 1988).

Characteristics of soil profiles representatives of E. grandls planting sites in NE Entre Rios.

Sitios Arenoso Mestizo Arcilloso

Tipo Arenoso rojizo profundo Arenoso pardo mestizo Suelo arcilloso

Clasificacion Oxic Quartzipsamment Fluventic Hapiumbrept Argiacuol Vértico

Orden Entisol Entisol Vertisol

Descnpcién Muy arenoso sobre Suelo arenoso sobre materiales Suelo hid'ON\QMCO profundo
materiales franca arcillosos  franco-arcillo-arenoso a 70 cm Epipedon melico (30-35 cm)
r0jizos a mas de 150 cm grisé con inclusi de lvlnco-lrcilo-hmt?s?, con :i:r:nlloso

rojizos. Epipeddn franco arenoso 75.90 cm.

MO (%) Ap: 042 AC 0.21 Ap 1S A3 C:14 A1 45 821t 197 B22t 1.63

pH (H20) 5.4 54 5.8

cic (m.e /1009) Ap 122 AC 1.02 Ap. 58 A 77 c 217 A1 284 B21t 398 B22t 420

Equivalente de

humedad (%) Ap 1.9 AC 17 Ap 9.2 A 105 C 228 A1 26.2 B21t 405 B22t 4260
Ap 260 AC 30.0 At 78 821t 85 B22t 96

Saluracion de bases (%)

Ap 300 A 330 C 66.0
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densidad actual de 947, 871 y 782 arboles.ha™',
respectivamente. Los rodales se hallan im-
plantados sobre tres tipos de suelos caracte-
risticos del NE Entre Rios: arenoso rojizo pro-
fundo (Oxic quartzipsamment), nombre local
arenoso; arenoso pardo (Fluventic Haplum-
brept), localmente mestizo, y (Argiacuol Ver-
tico) localmente arcilloso (Marco, 1988; Ta-
bla 1).

A todos los individuos de cada rodal se
les midié6 DAP (Diametro a la altura del pe-
cho) con cintas diamétricas y alturas totales
con hipsdmetro Haga. Para la estimacion del
volumen se utiliz6 el modelo de Schumacher
& Hall ajustado para la region (Glade & Frie-
di, 1988). Para caracterizar la distribucién de
alturas se ajustaron modelos de regresion li-
neales y no lineales para cada sitio (Clutter et
al.’, 1983).

El peso de los arboles se obtuvo median-
te técnicas de analisis dimensional (Whittaker
& Woodwell, 1968). Se apearon 22 individuos
distribuidos proporcionalmente a las frecuen-
cias diamétricas de cada rodal. El material se
separo en los siguientes compartimientos: (a)
fuste mayor de 5 cm de didmetro; (b) ramas
entre 1y 5 cm; (c) ramas menores de 1 cm,
(d) hojas, (e) ramas del ano y (f) frutos. Los
pesos de los compartimientos (d), (e) y (f) se
estimaron separando en el laboratorio el 25
% del peso total fresco [(d) + (e) + (f)] regis-
trado en el campo. Alicuotas del material fue-
ron secadas a 70 °C hasta peso constante
para la obtencidn del peso seco. El porcenta-
je de corteza se determin6 mediante el peso
con y sin corteza de secciones del fuste de
distintos diametros >5 cm. Se establecieron
relaciones alométricas entre el peso seco de
cada compartimiento y el total vs. DAP, DAP?,
DAP? x altura, con y sin transformacion loga-
ritmica (Crow, 1988) Para obtener las ecua-
ciones de peso seco y sus estadisticos se uti-
hzaron tecnicas de regresion lineal simpie y
prueba de F al 95 % de significancia. Se eli-
gleron las ecuaciones con mayores valores
de r‘, y menores valores de error relativo de
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la estimaciéon con transformacion logaritmica
E (antiiogaritmo del error estandar de la esti-
macion) y sin transformar e (error estandard
de la estimacion dividido la media) (Whittaker
& Woodwell, 1968). Los modelos de regresion
de cada rodal fueron comparados entre si
mediante el analisis de covarianza (Sokal &
Rohif, 1979). Para la comparacion de la bio-
masa del fuste y de la relacion biomasa fo-
liar/biomasa del fuste (H/F) entre sitios, se
seleccionaron al azar 50 individuos de cada
sitio, a los cuales se les aplicaron ios mode-
los de regresion ajustados. La biomasa de
cada sitio se estim6 mediante los modelos de
regresion y la sumatoria de todos los indivi-
duos de cada rodal (Baskerville, 1965). Se
determiné un indice de cosecha para cada sitio
(biomasa cosechada/biomasa total) conside-
rando la utilizacién de todo material lefioso
superior a 5 cm de diametro, que incluye des-
tinos como triturado y material para aserrio
(Carpineti et al., 1995).

El indice de area foliar (IAF) de cada ro-
dal se obtuvo a través de la estimaciéon del
area foliar especifica media (AFE). Se midié
el area foliar con un planimetro éptico Li-Cor
3100 y se pesaron 15 grupos de 20 hojas se-
leccionadas de distintas posiciones dentro de
la copa de los individuos cosechados para la
determinacion de peso seco (Attiwill, 1962).
Con el AFE y la biomasa foliar se obtuvo el
IAF segun:

IAF = biomasa de hojas (kg.m?) x AFE (m’kg" )

Las comparaciones entre sitios se reali-
zaron mediante analisis de la varianza de una
via con tres tratamientos (sitio) y test de Tukey
(P =95%) (Sokal & Rohlf, 1979).

RESULTADOS

La estructura de los tres rodales mostro
importantes diferencias en sus parametros
dasometricos El sitio con suelo mestizo tuvo
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Tabla 2. Biomasa (peso seco ) de cada compartimiento, Incremento Medio Anual (IMA), indice de cosecha
(IC) y principales parametros estructurales para E. grandis en los sitios arenoso, mestizo y arcilloso.

Biomass (dry weight ) per tree component, mean annual increment (IMA), harvest index (IC) and structural
parameters of E. grandis for arenoso, mestizo and arcilloso sites.

Varlable Avenoso Mestizo Arcliloso
Biomass (Mg.ha')
hojas 413 5.59 4.12
frutos 1.06 1.88 1.08
ramas del afo 1.22 1.95 1.19
ramas <1cm 2,72 3.42 263
ramas <5 cm 9.00 1.35 8.73
corteza de ramas 0.45 0.57 0.44
fuste 199,97 351.00 201,93
corteza de luste 13,45 23.64 13.59
Total 226,14 375,06 225,23
IMA total (Mg.ha'.afio ') 16.15 26,80 15.02
IMA fustes (Mg.ha'.aflo ') 14,28 25.10 13,46
Area basal (m?’.ha') 36.60 48,00 36.00
Volumen {m*.ha"') 418,30 721,00 417.30
IMA (m®.ha'.aho™") 29,80 51.50 29,80
88,00 94.00 90.00

IC fuste >Scm diametro (%)

un DAP 20-10% mayor, es un 35-29% mas
alto, un 31-33% mas de area basal y su volu-
men e IMA fueron 73% mayores que en los
sitios arenoso y arcilloso respectivamente (Ta-
bla 2).

Las estructuras diameétricas representa-
ron distribuciones normales propias de roda-
les coetaneos con una localizacién de la moda
en una clase diamétrica mayor en el sitio
mestizo (Figura 1a). Las alturas totales me-

dias de los individuos de este sitio, presenta-
ron diferencias significativas (Tukey P<0,05)
respecto de los otros sitios (Figura 2 ).

El rango de variaciéon del peso seco de
hojas, ramas del afio y frutos expresados
como proporcidn del peso seco de la copa fue
de 70-90%; 10-20% y 5-10% respectivamen-
te. Los contenidos de humedad del fuste, ra-
mas y hojas fueron de 47, 45 y 48 % respec-
tivamente.

Tabla 3. Modelos de regresion, parametros y estadisticos para la estimacién del peso seco por compariimiento
de arboles de E. grandis para los sitios arenoso, mestizo y arcilloso. P: peso seco (kg); H: altura (m) y DAP:
didmetro altura del pecho (m), E y e error (n=22) relativo de la regresion.

Regression models, parameters and stalistics for estimating compartment dry weight of E. grandis trees
(n=22) inthe arenoso, mestizo and arcilloso sites. P= dry weight (kg). H: height (cm); DAP=diameter at breas!

height (m); E and e relative error of regression.

Compartimiento Ecuacién a b

Fuste >S5 cm (1) 5.076 1,028
Ramas <5 ¢cm (2) 317 1.754
Ramas <1 cm (2) 4,294 1731
Hajas (2) -5,324 2.189
Frutos (3) -0.537 0.904
Ramas del aro (3) 0.223 0.822
Total (&l} 5241 0,930

(1) InP= a + b x INDAP'H (2) InP=a + b x INDAP

(o E [} F P
0,99 1.1 _— 2531 <0.05
0.73 16 s 54 <0.05
0.90 13 184 <0.05
0.86 1.5 —_ aval <0.05
0.81 = 0.74 83 <0.05
0.83 - 0.38 99 <0.05
0.99 1.1 _— 2088 <0.05

{3)P=a * bx DAP'H
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Los modelos alométricos ajustados no fueron significativos para las distintas ecua-
mostraron diferencias enire sitios para los ciones ensayadas. Se observé una variacion
compartimientos fuste, coga, hojas y total de los estadisticos del ajuste de acuerdo con
(Analisis de covarianza P>0,05). Los ajustes la variabie predictora y el compartimiento con-
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Figura 1. Distribucion de la densidad (a) y de la biomasa total (b) en clases de 5 cm de DAP de los rodales de
E. grandis correspondientes a los sitios arenoso. mestizo y arcilloso

Diameter (a) and tolal biomass (b) distnbutions in 5 crn classes of E. grandis at arenoso. mestizo and arcillo-
so sites
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Figura 2. Distnbucion de las alturas en funcion del DAP (clases de 2 cm) y modelos de regresion para E.

grandis en los sitios arenoso, mestizo y arcilloso.

Height as function of DAP (2 cm classes) and regression models for E. grandis at arenoso, mestizo and

arcilloso sites.

siderado (Tabla 3).

Para estimar el peso seco del fuste y to-
tal se utilizé el modelo logaritmico con DAP?H
como variable predictora debido a la existen-
cia de diferencias significativas en altura total
entre sitios.

El peso promedio de fustes de los indivi-
duos del sitio con suelo mestizo fue significa-
tivamente mayor que aquellos de suelos are-
noso y arcilloso (Tukey P<0,05, n= 50). La
relacion masa foliar/peso del fuste (H/F) fue
mayor en los sitios con suelo arenoso y arci-
lloso que en aquel de suelo mestizo (Tabla 4).

La composicion porcentual de los distin-

tos compartimientos de la biomasa total fue
similar para los tres sitios. EIl compartimiento
de mayor aporte fue el de fustes, con un 92 a
94% del total. El resto de la biomasa estuvo
representada por un 5% de ramas, 2% de
hojas y 1% de frutos mas ramas del afo. La
biomasa de cada compartimiento en valores
absolutos fue similar en los sitios con suelo
arenoso Y arcilloso, y considerablemente me-
nor que en aquel con suelo mestizo (Tabla 2).

La moda de la biomasa total correspon-
dio a la misma clase diamétrica en los tres
rodales (Figura 1b). No obstante en el sitio
mestizo se observd, ademas de un valor de

Tabla 4. Altura, DAP. peso del fuste y relacion biomasa foliar/peso de fustes (H/F) (media t error estandar), de
individuos de E. grandis pertenecientes a los sitios arenoso, mestizo y arcilloso. Los valores seguidos por
la misma letra no presentan diferencias significativas (Test de Tukey. P<0,05).

Height, diameter at breast height (DAP), stem weight and leaf biomass/stem biomass ratio (H/F) (mean t
standard error) for E. grandis in arenoso, mestizo and arcilloso sites . Means followed by the same letter are

not significantly different (Tukey test, P<0.05).

Sitle altura {m) DAP (cm)
Arenoso 24,3 10.58a 20.60 £0.76 a
Mestizo 33.9 20.56 b 25.89 $091
Arcifloso 25.6 $0.40a 22.87 10.73 ab

fuste (kg) (HIF)

187 51 217.02a
b 406.06 +31.86 b
237.07 216912

0.023 =0.0007a
0.017 «0004 b
0.021 =0.0003a
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moda mayor, que una importante fraccion de
dicha biomasa se encontraba en las clases
superiores, lo cual no se verificd en los otros
dos sitios.

La diferencia en la producciéon de bioma-
sa total y de fustes a favor del sitio mestizo
fue de 149,5y 149,0 Mg.ha', respectivamen-
te. Estos valores representan una ganancia
adicional en masa del 66 y 75% de la acumu-
lada en los sitios menos productivos, a dife-
rencia del total de las ramas que fue sélo del
26%. Este hecho también se ve reflejado en los
valores del indice de cosecha (IC) (Tabla 2).

Area Foliar Especifica, Area Foliar e Indice
de Area Foliar

El AFE del sitio arcilloso (7.3 + 0,13
m2.kg'') fue significativamente menor que en
el arenoso (8,1 0,10 m?.kg'') y mestizo (8.0
+ 0.09 m?kg') (ANOVA, P< 0,05); los dos
ultimos no mostraron diferencias significa-
tivas entre si (Tukey, P<0,05).

Un analisis de covarianza indicé que no
hubo diferencias significativas entre los mo-
delos de regresion para cada sitio, conside-
rando el DAP vs area foiiar de los individuos
(P>0,43). Esto permitié ajustar un modelo
de regresion con transformacion logaritmi-
ca de ambas variables comun a los tres si-
tios (a=-3,2373; b=2,181; r2=0,85; n=22;
ES= 0.42; P<0,05).

El IAF fue de 4,5; 3.3 y 3,0 para los sitios
con suelo mestizo, arenoso y arcilloso respec-
tivamente.

DISCUSION

Como ya ha sido indicado (Schonau &
Boden. 1981: Poggiani et al.. 1983; Crow,
1988) los compartimientos menores (ramas
<1cm, ramas del ano, frutos) son los que se
encuentran menos relacionados con el tama-
no de los arboles. lo cual se expresa en el
grado de ajuste dc las regresiones.

El ajuste significativo de modelos de re-
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gresion validos para todos los sitios, indica
que existe una variable o combinacion de va-
riables que manifiestan una relacion alomé-
trica satisfactoria independiente del sitio
(Crow, 1988); la que debe absorber aquella
variacion que sea significativa en la diferen-
ciacion entre sitios. Para la biomasa del fuste
de los individuos (> 90 % de la biomasa total)
la altura es la variable que, combinada con
DAP? permite obtener un modelo unico. En
cambio, al considerar la biomasa foliar, sélo
se requirid el DAP para obtener un modelo
unico; esto indica que la altura no contribuye
de manera relevante a explicar |la biomasa
foliar de los individuos. La relacion de pesos
(H/F) del sitio con suelo mestizo presenta va-
lores significativamente menores, lo que indi-
caria una mayor eficiencia productiva en este
sitio, ya que muestra una produccion de bio-
masa de fuste proporcionalmente mayor por
unidad de biomasa foliar que en los restantes
(Tabla 4).

l.os incrementos y produccion de bioma-
sa de E. grandis en los sitios arenoso y arci-
lloso resultaron similares a los hallados en
suelos de baja productividad de Brasil con
aplicacion de fertilizantes (da Silva e! al.,
1983). La distribucion de la biomasa total en
las clases diamétricas, demuestra que los in-
dividuos del sitio mestizo alcanzaron, a una
misma edad, mayores dimensiones que aque-
llos de los sitios de menor calidad.

La diferencia proporcional en biomasa de
fustes a favor de la plantaciéon en el suelo
mestizo, coincide con lo descrito por Herbert
& Robertson (1991), quienes comprobaron
que la respuesta de ésta y otras especies de
Eucalyptus a un aumento en |a calidad de si-
tio consiste principalmente de una mayor pro-
duccion, absoluta y relativa, de biomasa de
fustes. Este hecho se ve reflejado en el IC, lo
cual tiene iImportantes implicancias econémi-
cas dado gue e! suelo de mejor calidad no
solo produce mayor biomasa total, sino que
la produccidon del compartimiento de mayor
valor economico es proporcionalmente mayor.
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Tabla 5. Edad, biomasa total y crecimiento de plantaciones de E. grandis. IMA= Incremento medio anuai.

Age, total biomass and increment of E. grandis plantations. IMA= Mean Annual Increment.

Edad (afios) Biomasa IMA
(Mg.ha') (Mg.ha'.ano ')

14 2261 16.2
14 3751 268
14 2252 150
9 273.3 304
16 187.4 17
14 196.0 14.0
12 1445 12,0
12 278.2 (%) 23,2
12 193.3 16.0

(*) con lertilizacion

Las diferencias de crecimiento en volu-
men para estos sitios se han mencionado en
evaluaciones del crecimiento a lo largo del
ciclo, las cuales se atribuyeron a las distintas
calidades de estacion (Marco, 1988). Con res-
pecto a los valores de incremento medio los
resultados obtenidos en este estudio, compa-
rados con los obtenidos a los 9,9 afos (Mar-
co, 1988) permiten concluir que el mismo se
redujo para el sitio arenoso, se mantuvo para
el mestizo y aumento en el arcilloso. Por ello,
el sitio arenoso parece haber iniciado un pe-
riodo de leve decrecimienta de la tasa de acu-
mulacion de biomasa, mientras gue el mesti-
Zo mantiene la mayor tasa de acumulacion y
el arcilloso ha alcanzado una tasa semejante
a la del suelo arenoso pero con una tenden-
cia ascendente de su crecimiento medio. Esto
indica que los turnos de maxima produccion
difieren.

La altura de E. grandis resulta un buen
indicador de |a calidad de sitio. Segun Carpi-
neti et al., (1995) los suelos mestizos, donde
se alcanzan los mayores tamanos, tienen
mayor fertilidad y retencion de humedad que
los suelos arenoso profundos, lo que se vin-
cula a un mayor contenido de arcillas y que
se asocia a un mayor equivalente de hume-
dad (Tabla 1). Sin embargo, en los suelos
arcillosos, que poseen los mayores valores
de CIC, saturacion de bases y equivalente de

ikl"' ‘,; \-

',

Lugar Fuente
Concordia Este estudio
Concordia Este estudio
Concordia Este estudio

Brasil Schumacher et al. 1993
Australia Turner, 1986

Brasil Lugo et a/ 1988
Sudafrica Herbert, 1992
Austraha Birk and Turner, 1992
Australia Birk and Turner, 1992

humedad, la aitura decrece. Esto permite su-
poner que la menor disponibilidad de agua
durante el estio en estos suelos, seria la limi-
tante principal del crecimiento.

La produccion de biomasa observada en
estos rodales muestra la elevada productivi-
dad y su caracter de especie de rapido creci-
miento (2,7 kg.m2.afo' en el sitio mas pro-
ductivo). Esta productividad es comparable a
la estimada en los sitios mas productivos de
Brasil (Schumacher & Poggiani, 1593) y su-
perior a otras zonas del mismo pais (da Silva
et al., 1983). Por otra parte, la productividad
de los sitios arenoso y mestizo son compara-
bles a plantaciones en la zona de vida bos-
que subtropical humedo (Lugo et al., 1988),
Sudafrica (Herbert, 1992) y Australia (Turner,
1986; Birk & Turner, 1592) (Tabla 5).

El area foliar y el IAF muestran una rela-
cion directa con la productividad de los sitios,
los valores hallados se encuentran dentro de
la amplitud caracteristica de esta especie en
los sitios mas productivos (Attiwil, 1962; Lin-
der, 1985; West & Osler, 1995). El IAF fue
diferente entre los sitios debido principalmen-
te a sus distintas distribuciones diamétricas,
qgue afectan en forma directa la biomasa fo-
liar del rodal. Los resultados sobre el modelo
predictivo del area foliar individual resultan
contrarios a los hallados para E. marginata
por Whitford (1991), quien menciona diferen-
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cias significativas en la constante y pendien-
te de la linea de regresién para distintos si-
tios. Los diferentes resultados podrian atribuir-
se a que dicho autor trabajo en rodales natu-
rales discetaneos con mayor variabilidad.

El reducido valor del AFE encontrado en
el sitio arcilloso podria estar relacionado con
una diferencia en la concentracion de nutrien-
tes de las hojas (Cromer & Jarvis, 1990) deri-
vada de un mayor contenido de ellos en el
suelo arcilloso, presentando buenas condicio-
nes quimicas para el desarrollo de la planta-
cion, pero con limitaciones fisicas. Por otro
lado. los valores bajos de AFE se relacionan
con caracteristicas de xeromorfismo (Jarvis
& Leverenz, 1983). Los periodos de déficit
hidrico estivales provocarian estrés y la con-
secuente reduccién del crecimiento de la plan-
tacion.

CONCLUSIONES

El ajuste significativo de modelos unicos
de regresién, independiente del sitio para la
estimacion del peso del fuste, constituye una
herramienta util para la determinacion de los
rendimientos brutos de biomasa de plantacio-
nes con edades aproximadas a los turnos que
se aplican en la zona. Asimismo, el ajuste de
un modelo de regresion independiente del si-
tio para la estimacion del area foliar puede
ser utilizado para futuros estudios de produc-
tividad e intercambio gaseoso en plantacio-
nes de E. grandis.

Los diferentes rendimientos en biomasa
y volumen, y las aparentes diferencias en los
turnos sobre los distintos suelos considera-
dos. deben ser tenidos en cuenta para el ma-
nejo de estas plantaciones

E! NE entrernano se encuentra entre las
zonas de mayor produccion de E grandis del
Hemisferio Sur
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Replantacion de Eucalyptus grandis : efectos de la
quema de residuos y fertilizacion en suelos arenosos del
noreste de Entre Rios

F. DaLLa Tea
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Dalla Tea, F. 1997. Replantacion de Eucalyptus grandis : efectos de la quema de residuos y fertilizacidon
en suelos arenosos del noreste de Entre Rios. Rev. Fac. de Agronomia, La Plata 102 (1): 23-31.

La tasa de corta o tala rasa de las plantaciones de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden en la
regién noreste de Entre Rios supera las 5.000 ha anuales. La mayor parte de las mismas son mane-
Jadas en un 2'° 0 3* ciclo por medio de sus rebrotes. Sin embargo. |a alternativa de replantacion y
cambio de los materniales genéticos ha sido planteada como una lécnica para mejorar la productivi-
dad. Uno de los mayores inconvenientes al decidrr |a replantacion es el iratamiento de los residuos
que quedan de |a tala rasa, siendo muy comun su quema para simplificar las tareas de plantacion.
En este trabajo se evaluaron 2 ensayos de replantacion: uno que permite comparar el crecimiento
de la replantacion en un sitio preparado con quema de residuos y otro sitio con escollerado sin
quema de residuos El crecimiento en didmetro y drea basal al 3er afio de las parcelas en las que se
escoller6 el residuo fue superior al de las parcelas quemadas; asimismo, las parcelas en que se
quemaron los residuos presentaron altos niveles de defaoliacion después de una temporada seca.
En el otro ensayo. se evalué el crecimiento de |a replantacion en respuesta a la aplicacion de ferti-
lizantes en un sitio donde los residuos habian sido escollerados y quemados. El incremento en adrea
basal, en respuesta al fosfato diamonico. fue significativo. con el tratamiento de fertilizante supe-
rando al testigo en 40% (5.60 vs. 3,96 m?.ha ') a los 45 meses de edad.

La practica de la quema de residuos, por sus potenciales efectos negativos sobre el suelo, debe
evitarse en los suelos arenosos; 1a fertilizacion puede compensar estos efectos, aunque estudios
de largo plazo son necesarios para evaluar las consecuencias que tiene el actual manejo de quema
de residuos y replantacion en los sitios de la region

Palabras clave: replantacidn, E. grandis, quema de residuos, fertilizantes.

Dalia Tea, F. 1997. Effects of slash burning and fertilizer application on Eucalyptus grandis replanting
in sandy soils of northeastern Entre Rios. Rev Fac. de Agronomia. La Plata 102 (1): 23-31.

The rate of clearcut of Eucalyptus grandis plantations in northeastern Entre Rios surpasses 5,000
ha per year. Most of these areas are tended for a 2" or 3" rotation through their coppice. Repianting
with improved genetic material. however, is an alternative for improving productivity. Slash disposal
after harvesting constitutes a problem with no easy solution; slash burning is frequent and facilitates
the replanting. This paper presents the results of two trials on eucalypt replanting; one compares the
growth of eucalypt on two sites where the slash was burned and with the slash left in windrows.
Diameter and basal area growth in the plots where the slash was windrowed were superior to the
plots with the slash burned at age 3 yr; the burned piots also had a high defoliation after a long dry
period. In the second experiment, the site was burned and a fertilizer tnal was established after the
replanting. A significant response to diammonium phosphate was found, with the fertilized plots
growing 40% more in basal area than the control (5.60 vs. 3.96 m?.ha"').

The burning of the slash has potential negative effects on the soils and should be avoided in sandy
soils; fertilization at time of planting may counteract these effects but long term studies are needed
in order to evaluate the effects of slash burning plus replanting on the sites of the region

Keywords: replanting, E. grandis. slash burning, lertihzation
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INTRODUCCION

La tasa de corta o tala rasa de las planta-
ciones de Eucalyptus grandis en la regién no-
reste de Entre Rios supera las 5.000 ha anua-
les, las que en su mayor parte son maneja-
das en un 2% o 3 ciclo por medio de sus re-
brotes. Sin embargo, la alternativa de repian-
tacion y cambio de los matenales genéticos
ha sido planteada como una técnica para
mejorar la productividad (Paul, 1992; Dalla Tea
& Larocca, 1994).

La replantacion con mejores materiales
ha sido utilizado por productores de la zona,
con el objetivo principal de cambiar materia-
les locales de baja productividad por nuevos
materiales sudafricanos o australianos. Uno
de los mayores inconvenientes que se plan-
tea al decidir la replantacion es el tratamiento
de los residuos que quedan de la tala rasa.
Los residuos estan constituidos por el manti-
llo y por los restos que quedan de la tala rasa:
despuntes, ramas, hojas y corteza en algu-
nos casos.

Estos residuos son considerados como un
impedimento para la reforestacion y, por tal
motivo, se busca un método facil y barato para
deshacerse de los mismos; el tratamiento
aplicado, sin embargo, puede afectar la pro-
duccién a largo plazo (Norris, 1993). La téc-
nica mas utilizada ha sido |a de quemar los
residuos, con lo que se consigue un terreno
limpio para cultivar, se facilitan las tareas de
plantacion (aplicacién de herbicidas, fertilizan-
tes. control de hormigas, etc.) y se reducen
los riesgos de incendio accidental.

Los efectos de la quema dependen del ipo
e intensidad de fuego, la cantidad de material
combustible y la humedad del suelo (Francke,
1993: Nornis, 1993: Powers et al., 1988). Nor-
malmente, la acumulacion de residuos en es-
colleras y su quema posterior genera altas
temperaturas (Nornis, 1993) Las perdidas de
nutrientes en estas quemas puedaen scr por
volatiizacion y por arrastre con ias cenizas

En Brasil. Sudafrica y Australia se han
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disefiado maquinarias especiales para moler
y distribuir estos residuos sobre el terreno (Fa-
rrell et al., 1986; Norris, 1995; Embrapa,
1995). Esta practica se recomienda en sue-
los con materia organica < 8% y muy espe-
cialmente en suelos arenosos.

lLos residuos culturales aumentan el con-
tenido de materia organica, mejoran la reten-
cion de humedad (efecto mulching) y provi-
sioén de nutrientes, aumentan la capacidad de
intercambio catiénico y actidan como buffer
contra la compactacion y erosion (Boyer &
Miller, 1994; Norris, 1995). Las ventajas que
ofrece la retencién de estos residuos han sido
demostradas en distintas especies y, princi-
palmente, para suelos arenosos de baja ferti-
lidad y materia organica, baja CIC y alta per-
meabilidad (Farrell et al., 1986; Powers et
al., 1988).

lLos suelos arenosos de la region tienen
muy bajos contenidos de P disponible y ma-
teria organica. En una plantacion de 15 afios
y con un volumen de 400 m*.ha"*, se exportan
en la tala rasa mas de 220 kg.ha' de N y 30
kg.ha' de P (Goya et al., 1993). Una alta pro-
porciéon de los nutrientes absorbidos por los
arboles se encuentra en los despuntes, ramas
y hojas que quedan en el sitio, liberandose al
medio a medida que estos materiales se des-
componen. Considerando solamente las ho-
jas y ramas mas la hojarasca acumulada, el
contenido de N y P que esta sobre el suelo es
de 274 y 12,5 kg.ha'', respectivamente (Dalla
Tea & Marcé, 1991; Goya et al., 1993). Mas
del 50% de estos elementos pueden perderse
durante la quema (Gongalvez, 1995).

En estos suelos arenosos profundos, las
limitantes principales son el excesivo drenaje
y la baja fertilidad. Esta ultima puede ser me-
jorada con aplicacion de fertilizantes en el
momento de plantacion. La aplicacion de fer-
ulizantes tiene 2 objetivos: acelerar el desa-
rrollo inicral de la planta para que ésta cubra
mas rapidamente el suelo y mejorar la capa-
cidad del sitio, lo que se traduce en un au-
mento de la produccion de madera al final de
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la rotacion y/o en un acortamiento del ciclo
(Dalla Tea, 1995).

En este trabajo se evaluaron 2 ensayos
de replantacion para comparar el tratamiento
de quema de residuos vs. escollerado y para
evaluar el efecto de la aplicacion de fertilizan-
tes sobre la replantacién en un sitio donde se
quemaron los residuos. Las hipoétesis plantea-
das son que el mantenimiento de residuos en
el sitio mejora su productividad y la fertiliza-
cion permite compensar en parte los efectos
negativos de la quema de residuos.

MATERIALES Y METODOS
Quema vs. escoilerado

Sobre una tala rasa de eucalipto se insta-
16 un ensayo de replantacion con 2 tratamien-
tos de residuos: escollerado y quema total de
los mismos, y escollerado sin quema de resi-
duos. El sitio se ubica en Estacion Yuqueri
(31°18'S 58°14'W), 15 km al oeste de la ciu-
dad de Concordia. El suelo arenoso profundo
corresponde a la serie Yuqueri grande (INTA,
1993).

La plantacién original se efectu6 en el afo
1977, con semilla comercial de E. grandis, a
2,5 x 2,5 m. Los rebrotes de tocones de esta
plantacién original se trataron con glifosato al
3% para su eliminacion. Se replant6 en la li-
nea entre tocones manteniendo la densidad
original de 1600 plantas.ha"'. Los 2 tratamien-
tos se manejaron de la siguiente manera:
Quema de residuos. Se utilizaron como par-
celas de ensayo dos lotes de 0,4 ha cada uno,
cortados en el primer semestre de 1992; que-
mados los residuos en octubre de 1992 y re-
plantados con material sudafricano en el mis-
mo mes. La banda de plantacién fue tratada
con una mezcla de herbicidas (oxifluorfen mas
setoxidim) y la entrelinea cultivada con 1 pa-
sada de discos. El lote | se ubica en un sector
de mayor pendiente y separa el lote Il del lote
sin quemar.

Escollerado. Se emple6 un lote de 0,4 ha sin
quemar, con los residuos escollerados y re-
plantado con material sudafricano en noviem-
bre de 1992. No se efectud ningun control de
malezas.

Por el tipo de tratamientos aplicados y la
superficie de las parcelas, no se instalaron
repeticiones. Las caracteristicas de los sitlos
de estas parcelas, igualmente, son en gene-
ral similares como surge de los datos de altu-
ra dominante de la plantacion original (Tabla 1).

En cada uno de los lotes de ensayo, a los
3 aflos de edad, se midi6 el diametro a la al-
tura de pecho (DAP) y se calcul6 el area ba-
sal (AB) en una parcela interna de 15 x i5
plantas (0,14 ha). Se consideraron domina-
dos aquellos individuos con DAP < 1/3 del DAP
medio.

En octubre de 1995 y después de una lar-
ga temporada otofio-invernal seca, se evalué
visualmente, en “rango” de porcentajes, |a
defoliacién de la copa de los individuos de
cada parcela. Asimismo, en esta fecha se ex-
trajeron 2 muestras de suelo de cada parcela
en los primeros 20 cm para analisis quimico.
Cada muestra fue tomada combinando 6 sub-
muestras extraidas sistematicamente dentro
de cada parcela.

Tabla 1. Caracteristicas dasométricas de plantacion
onginal 1977 al momento de la tala rasa. Sitio Yuqueri
(suelo arenoso profundo). Edac 14 anos.

Forest statistics of the 1977 original plantation at
harvesting time. Yuqueri site (deep sandy soil). Age
14 yr.

Con escolleras  Quema de
residuos
| I
Supervivencia (%) 47 44 75
Altura dominante (m) 26,5 274 25,6
Area basal (m?.ha) 243 211 329
DAP (cm) 19.6 19,0 18.1
Volumen (m> ha') 2504 2335 2590
25
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Ensayo de fertilizantes

Este ensayo esta ubicado en la localidad
de Osvaldo Magnasco (31°15'S 58°10'W), 10
km al norte de la ciudad de Concordia. Un
lote comercial de 20 ha de E. grandis distan-
ciado a 3 x 3 m fue cortado en el afo 1991 y
por su baja productividad, < 15 tn.ha"'. afio"',
se tomo la decision de replantarlo (Sanchez
Acosta, Com. Pers., 1995). Después de la tala
rasa, se quemaron los residuos y se control6
el rebrote de tocones de la plantacion original
con glifosato. El suelo arenoso franco corres-
ponde a la serie Mandisovi (INTA, 1993) con
marcados sintomas de erosion y compacta-
cion superficial.

La replantacion con plantines de semilla
sudafricana se efectud entre tocones en octu-
bre de 1991, manteniendo la densidad origi-
nal de 1111 plantas.ha' y se realizoé un con-
trol mecanico de malezas. Los tratamientos
aplicados fueron:

C = control sin fertilizantes

N =75 g.planta' de urea

PN, = 75 g.planta' de fosfato diamoénico
PN, = 150 g.planta"* de fosfato diaménico

El disefio consistio en 3 bloques comple-
tos al azar, con 2 borduras perimetrales sin
tratamiento. Las parcelas eran cuadradas de
3€ piantas, con una bordura interna sin fertili-
zante. La aplicacion manual del fertilizante se
efectué en noviembre, 30 dias después de
plantado, en un circulo de 50 cm alrededor
de cada planta.

A los 45 meses de edad se midieron el
DAP y las alturas totales y se calculo el area
basal y volumen empleando una ecuacién lo-
cal (Glade & Friedl, 1988). Se realizo analisis
de vananza (ANOVA) y separacion de medtas
por test de Duncan («=0 05). En esta fecha
se extrajeron 2 muestras de suelo de 0-20 cm
de cada repeticion de los tratamientos Con-
troly PN para analisis quimico. Cada mues-
tra se conformo combinando 6 submuestras

tomadas sistematicamente a 30 cm de |la base
de las plantas.

RESULTADOS

En el sitio Yuqueri, el crecimiento diame-
trico y en area basal de la replantacion sin
quema de residuos fue muy superior al de las
parcelas con quema (DAP=98 vs. 7.5 cm y
AB=6,3vs. 5,5m? ha'). La supervivencia, por
el contrario, fue muy afectada en el tratamiento
sin quema, siendo apenas superior al 50%.
Las pérdidas, en general, se debieron a dano
por hormigas.

Las parcelas con quema de residuos pre-
sentaron aita supervivencia, cercana al 90%;
sin embargo, este tratamiento presenté mas
de un 20% de individuos dominados. De es-
tas parcelas, la que se encuentra en el sector
de mayor pendiente y mas expuesta a dafos
por erosion, presenté el menor DAP y menor
AB de todo el ensayo; asimismo, se observo
en esta parcela una fuerte defoliacion de,
aproximadamente, 50% de la copa.

El analisis de suelo revel6 una disminu-
cion en el contenido de materia organica en
las parcelas quemadas (de 0,5 a 0,2%; Tabla
3). Por el contrario, el P disponible fue mas
del doble en las parcelas con quema de resi-

Tabla 2. Crecimiento de la replantacion en stio Yuqueri
al 3er. ano segun tratamiento de residuos.

Growth of 3 year old eucalypt replanting at Yuqueri
site according to slash treatment.

Quema de residuos
| 1]

Con escolleras

Supervivenciat®) 55 89 90
DAF(cmy’ 979+245 692+151 8001223
Ared bhasalim hg ') 6 32 414 5.94

“c dominados 53 231 218

"/ dlor medio + 1 desviacion estandar
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Tabla 3. Resultados del anélisis quimico de los distintos suelos en estudio.

Soil chemical data of sites under study.

oH Mat. organica
%
Sitio Yuqueri
Sin quema 49 05
Con quema 48 0.2
Sitio Magnasco
Control 5.3 15
PN * 5.5 21

* 75 g.planta‘' fosfato diamonico

duos (19,2 ppm) en relacién a las parcelas
replantadas sin quema (8,0 ppm).

En el ensayo de fertilizacién del sitio Mag-
nasco, se encontraron diferencias significati-
vas a favor de la aplicacion de fosfato diamo-
nico. En la medicién efectuada a los 45 me-

P disponible K Ca Mg
ppm m.e/100g
8,0 0,13 0.5 042
19.2 0,13 0.5 0,27
40 0.25 15,9 0.58
120 0,22 11.0 1,01

ses de edad, solo la dosis baja se separa sig-
nificativamente del testigo, siendo el AB del
tratamiento PN, un 41% superior al control
(5,60 vs. 3,96 m?.ha'); asimismo, el volumen
del tratamiento PN, es de 19,3 vs. 12,0 m*.ha-
1 del tratamiento control (Tabla 4; Fig. 1).

Tabla 4. Analisis de varianza y Test de Duncan parala variable DAP y drea basal, y medias de supervivencia,
DAP, 4rea basal y porcentaje de dominados del ensayo de fertilizacion. Sitio Magnasco.

ANOVA and Duncan test for mean DBH and basal area, and survival, DAP, basal area anc! runt means of the

fertilizer tnial. Magnasco site.

DAP
Probabilidad > F
Tralamiento 0,088
Bloques 0,001
Media general 79cm
Coef. Variacion (%) 50
Contro!
Supervivencia (%) 91
DAP (cm) 75a
Area basat (m“.ha') 40a
19

% dominados

AB

0,042

0.001

48 m?ha’

40

N, PN, PN,
20 90 90

76a 85b 8.0ab

44 ab 56¢ 5.2bc
12 7 13

* N,=75g.planta"' urea; PN, = 75 g.planta’ fosfato diamoénico; PN, = 150 g.planta‘' fosfato diaménico.
Nota: para la misma fila, los tratamientos con igual letra no presentan diferencias significativas (Duncan,««=0.05)
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Figura 1. Efectos de fa fertilizacion con fosfato
diamonico y urea sobre el crecimiento volumélrico de
la replantacion de E. grandis en el sitio Magnasco.
Edad 45 meses (N.= 75 g.planta’ urea, PN = 75
g planta’ fosfato diamonico. PN, = 150 g.planta’’
fosfato diamoénico).

Figure 1. Effects of diammonium phosphate and urea
fertilization on stemwood volume of the E. grandis
replanting at the Magnasco site. Age 45 months.

La aplicacion de urea produjo aumentos
de DAP y altura, respecto al testigo, en las 2
mediciones de los 2 primeros anos, pero es-
tos aumentos no fueron significativos (Dalla
Tea, 1993) y en la ultima medicion las dife-
rencias en crecimento desaparecieron por
completo (Tabla 4; Fig. 1).

La mortalidad y presencia de dominados
al 4° ano varié de 28 a 17%, siendo superior
en los tratamientos sin aplicaciéon de fertili-
zante El coeficiente de variacion de los DAP,
si bien no tuvo diferencias significativas, fue
también superior en estos tratamientos

El analisis de las muestras de suelo refle-
jo el mantenimiento de altos niveles de P dis-
ponible en las parcelas que fueron fertiliza-
das (12.0 ppm) vs las parcelas testigo (4.0
ppm). Las parcelas fertilizadas también pre-
sentaron mayores niveles de matena organi-
ca (Tabla 3)
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DISCUSION

En un analisis econémico del valor ac-
tualizado neto, Dalla Tea & Larocca (1994)
estiman que el punto de indiferencia para de-
cidir entre la replantacion o el manejo del re-
brote es 250 tn.ha' a los 10 anos. Desde ese
punto de vista y sobre la base de la produc-
cién obtenida en la primera conta, la replanta-
cion con nuevo material genético en ambos
sitios estuvo justificada.

Los impactos que se producen sobre el
suelo durante el aprovechamiento y [a refo-
restacion pueden resultar en una disminucién
importante de |a productividad del sitio (No-
rris, 1995). En las parcelas de ensayo del pre-
sente trabajo. se encontraron diferencias ini-
ciales en crecimiento significativas, en res-
puesta a los distintos tratamientos de residuos
y a la aplicacién de fertilizantes. El tratamien-
to de quema de residuos presentd los meno-
res crecimientos, |0 que podria deberse a los
efectos negativos que tiene esta practica so-
bre el contenido de materia organica y la re-
tencién de humedad en estos suelos.

La quema puede producir una mayor he-
terogeneidad en los crecimientos debido a la
variacion producida en sectores que no se han
quemado, o que han tenido distintas tempe-
raturas, o que quedan cubiertos por un lecho
de cenizas (Romanya et al ., 1994). Las par-
celas quemadas presentaron un alto porcen-
taje de individuos dominados en comparacion
con el tratamiento de escollera. Asimismo, la
fertilizacion permitio reducir parcialmente esta
variacion.

La conservacion de los residuos de la tala
rasa tiene varios efectos positivos: efecto
mulching, proteccion contra erosiéon y aumen-
to de la materia organica (Norris, 1993). La
formacion de escolleras presenta el inconve-
niente de la distribucion desuniforme de los
residuos; para una mejor dispersion de los
mismos, se ulilizan maquinarias, tales como
rolos y picadoras que son factibles de utilizar-
se en esta region
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Las cenizas pueden provocar una reduc-
cion del tamafio de los macroporos y la per-
meabilidad, formando una costra que repele
el agua y aumenta la erosion y reducir la ca-
pacidad de almacenaje de agua; esta repe-
lencia puede permanecer por 5 0 mas afos
(Grier et al.,1989). La reduccion en crecimiento
que puede observarse es consecuencia, fun-
damentalmente, de un mayor estrés hidrico
(Boyer & Miller, 1994) por lo que estos pro-
blemas son mucho mas manifiestos en aflos
secos y pasan inadvertidos en afos hume-
dos. Los sintomas de sequia se hicieron evi-
dentes a través de una fuerte defoliacién en
una de las parcelas con tratamiento de que-
ma, después de una largo periodo otofo-in-
vernal seco.

Los nutrientes contenidos en las cenizas
estan en forma soluble y pueden ser rapida-
mente absorbidos o pueden perderse parcial-
mente por lixiviacion y por arrastre. Estos nu-
trientes pueden mejorar la productividad tem-
porariamente, por un periodo que dura me-
ses o afos (Grier et al., 1989). En el sitio Yu-
queri, los valores de P disponible fueron mar-
cadamente superiores en |as parcelas quema-
das; sin embargo, la productividad de este tra-
tamiento es muy baja, por debajo de la curva
de produccién esperada para este sitio (INTA,
1995).

Una de las razones principales para pre-
parar el sitio a replantar con una quema, des-
pués de la tala rasa, es porque facilita el con-
trol de hormigas (INTA, 1995). El alto porcen-
taje de pérdidas de las parcelas sin quemar
se debid, principalmente, a problemas en el
control de hormigas. Este debe iniciarse pre-
vio a la explotacion y continuarse con cebos
luego de la plantacion; los beneficios obteni-
dos al mantener los residuos en el sitio servi-
ran para justificar los mayores costos que
demanda esta tarea.

La aplicacion de fertilizantes conteniendo
N y P, produce significativas respuestas de
arranque, especialmente en los suelos areno-
sos profundos y mestizos del noreste de En-

tre Rios. Dalla Tea (1993) reporta incremen-
tos iniciales en altura en respuesta a la ferlili-
zacion de arranque, de 20-30% sobre los con-
troles y en DAP de 15-25%. En el sitio Mag-
nasco y hasta los 45 meses, se mantiene una
respuesta del DAP al fosfato diaménico de
13% sobre el testigo (8,5 vs. 7,5 cm); el nivel
de P disponible en estas parcelas fertilizadas
se mantiene muy por encima de los valores
presentes en las parcelas testigo aun después
de casi 4 ailos de aplicado el fertilizante.

Las respuestas mas comunes a los ferti-
lizantes son al agregado de P y, en menor
medida, al N (Schénau, 1983; Dalla Tea,
1993). Debido al disefio del ensayo de fertili-
zacion de este trabajo, sélo puede confirmar-
se la respuesta de la replantacién a la aplica-
cién combinada de N y P en dosis de 15y 18
kg.ha', respectivamente. El P tiene escasa
movilidad en el suelo, y por esto las plantas
con escaso desarrollo radicular pueden sufrir
deficiencias. Por el contrario, dosis altas de N
y P (>30 kg.ha'') suelen provocar una reduc-
cion de crecimiento (Dalla Tea, 1995), lo que
puede atribuirse a la mayor competencia de
malezas o bien a problemas de toxicidad en
las raices ai aplicar fertilizantes de alta solu-
bilidad, como el fosfato diamonico.

Las pérdidas de N durante los incendios,
por amonificacion del N organico, pueden lle-
gar al 90% del N presente (Powers et al.,1988;
Romanya et al.,1994). El tratamiento con apli-
cacion de urea, sin embargo, no produjo dife-
rencias de crecimiento en relacion al control.
Por no tratarse de un ensayo factorial, no es
posible asegurar que la respuesta al fosfato
diamoénico fue solamente al agregado de P.
Asimismo, la aplicacion de N en forma amo-
niacal después de quemar y sobre una cu-
bierta de cenizas con alto pH puede producir
severas pérdidas por volatilizacién inducida
quimicamente (Ballard, 1984).

La fertilizacion puede aumentar la unifor-
midad de las variables dasométricas en una
plantacién (Donaid & Schutz, 1977). Las par-
celas con aplicacion de fosfato diaménico pre-
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sentaron un menor porcentaje de individuos
dominados y menor coeficiente de variacion
del DAP, aunque esta diferencia no fue signi-
ficativa.

CONCLUSIONES

La recomendacion general para la prepa-
racion de sitios a replantar, principalmente en
aquellos suelos de textura mas arenosa, es la
de evitar la quema de residuos y mantener
los mismos sobre el sitio en escolleras. La
fertilizacion contribuye a reponer parte de los
nutrientes que pueden perderse durante la
quema, y las plantaciones y replantaciones,
en general, responden positivamente a esta
practica.

La quema de residuos libera nutrientes
como P, poniéndolos en disponibilidad en el
suelo; sin embargo, la productividad en sitios
con residuos quemados disminuye debido pro-
bablemente a otros factores, tales como ma-
yor estrés hidrico y/o reduccién del contenido
de materia organica.
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Caracterizacion morfologica de clones de
Cyperus rotundus y C. esculentus del sudeste
de la provincia de Buenos Aires
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Aconso S I, J.J Evreranioe & M | Leacen. 1997. Caracterizacion morfolégica de clones de Cyperus
rotundus y C esculentus del sudeste de la provincia de Buenos Aires. Rev. Fac. Agronomia, La
Plata 102(1) 33-44

Los tubérculos de 39 clones de Cyperus spp. malezas procedentes del sudeste bonaerense se
plantaron y criaron hasta su senescencia con el objetivo de establecer los caracteres de mayor
relevancia en la diferenciacion de las especies y anahizar la variacidn intraespecifica. empleando
anahsis multivariado Se registraron datos de 17 caracteres morfolégicos, cuah y cuantitativos, los
que fueron sometidos a un andlisis de agrupamiento y de ordenacion. Con ambas técnicas numéri-
cas se logrd la diferenciacion clara de los clones correspondientes a C. esculentus y C. rotundus;
los caracteres cualitativos contribuyeron mas que las cuantitativos. Estos ultimos caracteres fueron
de mayor importancia en el establectmiento de diferencias intraespecificas. La varnacién observada
es indicativa de la presencia de diferentes biolipos en |1a zona de estudio.

Palabras clave CYPRO, CYPES., cebollin. analisis multivanado, diferenciacidn clonal

Atonso S |, J.J. Evierasioe & M I Lracen 1997 Morphological characterization of Cyperus rotundus
and Cyperus asculentus clones from the south east of Buenos Aires province. Rev. Fac. Agronomia,
La Plata 102{1) 33-44

Tubers of 39 clones of two weed species of Cyperus, collected in the south east of Buenos Aires
province, Argentina. were planted and grown with the objetive of differentiate both species and to
search for intra and interspecific vanation through multivanate analysis. Seventeen morphological
characters were measured and the data were processed through ciuster and principal components
analysis Both numerical lechniques clearly distinguished clones corresponding to the two species;
cualitative characters contributed more than cuantitative ones. The latter characters were of major
importance lo establish intraspecific differences. This variation determine the presence of different
biotypes in the surveyed area.

Key words: CYPRO, CYPES, nutsedge. multivariate analysis, clonal differentiation.

INTRODUCCION destacan por constituir problemas serios en
diferentes paises (Holm, 1969; Bendixen &

Entre las Ciperaceas, las malezas Cy- Nandihalli, 1987). C. rotundus es una maleza
perus rotundus y Cyperus esculentus se de gran importancia en mas de 90 paises tro-
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picales y subtropicales, en los que afecta a
52 cuitivos, mientras que C. esculentus, si bien
posee menor importancia y agresividad, se
halla distribuida en un area geografica mayor
por su tolerancia a la sequia y al frio (Doll,
1983a; Bendixen & Nandihalli, 1987) y pre-
senta mayor variabilidad inter e intrapoblacio-
nal (Horak et al., 1987). En la Argentina, las
dos especies son consideradas importantes
malezas invasoras que crecen en diferentes
provincias y regiones del pais (Parodi, 1964,
Leguizamon, 1981; Marzocca, 1593).

Ambas especies son malezas perennes
de propagaciéon predominantemente agamica
a través de tubérculos, y resisten a muchas
de las practicas de control y erradicacion co-
munes en la agricultura moderna, por lo que,
para reducir su incidencia, se requiere emplear
programas que incluyan |a integracion de va-
rios recursos de control (Glaze, 1987). Sin
embargo, las técnicas para efectuar un ade-
cuado control varian segun la especie, pues
presentan diferencias en susceptibilidad a
determinados herbicidas y/o a dosis de los
mismos (Pereira et ai., 1987; Hoit, 1994), por
lo que su precisa identificacion es imprescin-
dible.

En algunas zonas ambas malezas crecen
en forma conjunta y su diferenciacion es in-
equivoca durante la floracion por el color de
espiguillas (Cabrera, 1968; Betria, 1973; Ca-
brera y Zardini, 1978). Sin embargo, la identi-
ficacion durante la etapa vegetativa suele ser
problematica y puede llevar a equivocaciones,
a pesar de las diferencias morfolégicas y ana-
témicas que presentan (Guaglianone, 1978;
Wills, 1987; Marzocca, 1993). Por otra parte,
algunos autores han citado la existencia de
diferencias genéticas dentro de la especie y
mencionan biotipos que presentan caracteris-
ticas fenologicas. morfologicas y fisiologicas
particulares, y pueden responder en forma
diferencial a las practicas de control (Costa &
Appleby, 1976, Nishimoto et a/ . 1978. Holt,
1994)

El tamano de las espiguillas en C. escu-
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lentus ha sido utilizado en la diferenciacion
taxonémica de cuatro variedades (Stoller,
1981), dos de las cuales se mencionan para
la Argentina (Cabrera, 1968), mientras que en
C. rotundus se ha sugerido el color de !as glu-
mas para la diferenciacion varietal (Ranade y
Burns, 1925 citado por Betria, 1973), pero para
nuestro pais no se mencionan variedades
botanicas. Sin embargo, la deteccion de eco-
tipos. sobre la base de caracteristicas morfo-
l6gicas vy fisiologicas, fue exitosa al comparar
materiales del pais procedentes de sitios con
diferente latitud (Ciaver, 1977), aunque no en
todos los casos, ya que Bosso (1984), no en-
contré diferencias entre las plantas de C. ro-
tundus procedentes de Buenos Aires, Santa
Fé y Tucuman.

En el sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Cyperus esculentus ha sido citada como
maleza en el cultivo de papa (Martinez Cro-
vetto, 1944; Eyherabide,1995), mientras que
la presencia de C. rotundus sé6lo constaba en
los registros del Herbario BAL de la EEAB
(Estaciéon Experimental Agropecuaria del
INTA, en Balcarce). En el sudeste bonaeren-
se se detecto la presencia de ambas malezas
creciendo en diferentes ambientes y localida-
des (Eyherabide et al., 1995), lo que llevo a
hipotetizar que podria tratarse de biotipos
morfolégicamente diferentes. Las técnicas
numeéricas constituyen una herramienta de
gran utilidad para establecer variaciones a
nivel supra e infraespecifico, asi como para
detectar los caracteres que permiten la dife-
renciacion de grupos o entidades especificas,
siendo frecuente el empleo de analisis de agru-
pamiento y de ordenacién en forma conjunta
por su complementacion (Crisci & Lopez Ar-
mengol, 1983).

El presente trabajo se efectué con los
objetivos de determinar los caracteres morfo-
I6gicos de mayor relevancia en la diferencia-
cion de Cyperus esculentus y C. rotundus , y
establecer la afinidad intraespecifica y la pre-
sencia de biotipos en clones de esas espe-
cies. utilizando tecnicas numéricas.
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MATERIALES Y METODOS

A fines de la primavera de 1992 se explo-
raron lotes de uso agricola, viveros, parques
y banquinas en cuatro partidos del sudeste
de la provincia de Buenos Aires, y en los 38
sitios en que se detect6 la presencia de Cy-
perus spp. se recogieron muestras de mate-
rial vegetativo, mas una muestra enviada des-
de Olavarria (Tabla 1). Cada muestra, con-

Tabla 1. Caracteristicas de los sitios de coleccion.

Characteristics of the collection sites.

sistente en cinca tubérculos con brotes inci-
pientes procedentes de diferentes partes del
lote infestado, se planté en una bandeja plas-
tica de 33 x 28 cm y 15 cm de profundidad
sobre un sustrato de horizonte A de suelo fran-
co-illitico-térmico sin esterilizar.

Las macetas se mantuvieron al aire libre
en el campo experimental de la E.E.A. Bal-
carce, con riego semanal y desmalezado ma-
nual, hasta la senescencia del follaje. Duran-

Clon Partido Localhzacion

1 Balcaice Ruta 226. Km 61

2 Balcarce Ruta 226.. Km 61

3 Balcaice Ruta 226.. Km 51

4 Gral Pueyrredon Ruta 226.. Km 25

5 Gral Pueyrredon Ruta 226, Km 14

6 Gral Pueyrredon Pje Santa Paula

7 Gral Pueyrredon Ruta 88. Km §

8 Gral Pueyrredon Ruta 88, Km 18

9 Gral Pueyrredon Ruta 88. Km 26
10 Gral Pueyrredon Ruta 88. Km 26
1" Gral Pueyrredon Ruta 88. Km 26
12 Gral Alvarado Ruta 88, Km 48
13 Gral Alvarado Ruta 88, Km 38
14 Balcarce Ruta 55  Bo.Obrero
15 Balcarce Ruta 55. Granja 1

16 Balcarce

17 Balcarce

18 Loberia

19 Gral Alvarado
20 Baicarce

21 Balcarce

22 Balcarce

23 Balcarce

24 Balcarce

25 Balcarce

26 Baicarce

27 Olavarnia

28 Balcarce

29  Gral Pueyrredon
30 Gral Pueyrredon
31 Balcarce

3z Balcarce

33 Baicarce

34 Balcarce

35 Balcarce

36 Balcarce

37 Balcarce

38 Balcarce

39 Baicarce

Ruta a Mechongué
Ruta a Mechongué
12 km de Mechongué

S Agustin- Los Pinos
EEA Balcarce. INTA
Pje Tres Esquinas
Estab. “La Dolores”
Estab “Don Fausto®
Estab "Maria Felisa”
Ruta 266, Km 281
Ruta 266. Km 81
Mar del plata

Mar del Piata

EEA Balcarce. INTA
Cruce rutas 226y 55
Pje Juan Vincenty
Est La Lonja

Est Pajonales

Ruta 226. Km 74
Ruta 226. Km 85
Ruta 226. Km 85

Dist. Ac - Distrnito agroclimatico (De Fina. 1992).

Mechongué sec chacras
S. Agustin- Mechongue

Cnia Balcarce. Lote 29

Referencias: Est: Establecimiento: Bo: Barrio suburbano: Cnia: Colonia: Pje Paraje

Ambienie Dist Ac
Cultivo de soja 94
Cultivo de tnigo 94
Preparado para maiz 94
Preparado para papa 94
Preparado para papa kP3|
Cultivos horticolas 121
Vivero. almacigos 121
Cultivo de papa 121
Vivero, plantacién 121
Vivero, plantacion 121
Vivero, almacigos 121
Cultivo de maiz 124
Cultivo de papa 124
Culivos horticolas 94
Parque 94
Cultivo de soja 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de maiz 94
Parque 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de papa 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo ge papa 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de soja 94
Banquina urbana 21
Vivero urbano 121
Farave 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de soja 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de maiz 94
Cultivo de girasol 94
Cultivo de so0ja 94
35
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te el ciclo de crecimiento cada clon (conjunto
de tubérculos procedentes del mismo sitio de
recoleccion), se identificd como pertenecien-
te a Cyperus rotundus (CYPRO')o a C. es-
culentus. (CYPES') sobre la base de la mor-
fologia foliar y la coloracion de fas espiguillas
(Guaglianone, 1978). Cada clon fue conside-
rado como una Unidad Taxondmica Operati-
va (OTU) en la que se registraron 17 caracte-
res morfologicos de tipo cuali y cuantitativo
(Tabla 2), entre los que se incluyeron los atri-
butos mencionados como caracteres diagnds-
tico (Cabrera & Zardini, 1978; Guaglianone,
1978; Wills, 1987; Marzocca, 1993). Los re-

gistros cuantitativos analizados correspondie-
ron al valor promedio de por lo menos tres
observaciones por clon.

Se efectud un andlisis de agrupamiento
(AAg) con todos los datos (matriz Cyperus
spp.= 39 X 17) y se obtuvo la matriz de simi-
litud entre pares de OTU’s empleandose el
coeficiente de Distancia Taxonémica (DT) so-
bre la matriz estandarizada. Para la obten-
cion de los fenogramas se utilizé el método
de los pares no ponderados, usando medias
aritméticas (UPGMA). Posteriormente se efec-
tué un analisis de ordenacion (analisis de com-
ponentes principales = ACP) con la matriz

Tabla 2.Caracteres registrados en 39 clones de Cyperus spp. (matriz Cyperus spp.) y en los clones de cada

especie (matriz Esc y Rot).

Characters measured on 39 clones of Cyperus spp. (matrix Cyperus spp.) and in the clones of each species

( matrix Esc and Rot).

ORGANO

Matriz Cyperus spp

Hoja

Apice (acuminado=1; agudo=0).

CARACTERES CONSIDERADQS EN CADA MATRIZ

Submatrices’

Longitud de {a hoja mas desarrollada (cm).
Ancho basal de 1a hoja mas desarrollada (mm)

E)e floral

Longitud tallo floral hasta la bractea involucral (cm).

Relacion longitud (allo/ fongitud hoja.
Altura =Longitud hasta el extremo de la inflorescencia (cm).

Involucro

Inflorescencia

Numero de espiguillas por esprga.

Longitud de la bractea involucral mas larga (cm)

Longitud del raquis de las espigas (cm)

Numero de flores por espiguilla

Color de las glumas (pardo-amariliento= 1. castano-ropzo= 0) —

Longrtud de las glumas (mm).

Aquenio
Longitud tmm)
Tuberculo

Color (castano claro =1: castano oscuro= 0) =

Forma (globosa y regular= 1. irreqular- G) -

1" = caracter consderado

Color (castano-rojzo a amariilento- 1: castano oscuro a negro= 0)
Disposicion sobre ¢l nzoma (terminal= 1: encadenado= 0) —

- - caracter no considerado por sunvanabihdad dentro de especie

Codigo recomendado por L ' Need Science of Amenca (Bayer, 1983)

3e
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Cyperus spp. y con las submatrices forma-
das con ios datos de los ciones de CYPRO
(matriz Rot = 7 OTU’s x 11 caracteres) y con
los registros de CYPES (matriz Esc = 32
OTU's x 11 caracteres). El numero de carac-
teres utilizados en las submatrices se redujo
a aquellos de tipo cuantitativo, en virtud de
que los atributos cualitativos empleados re-
sultaron invariables dentro de especie. En el
ACP la matriz de similitud entre caracteres se
obtuvo con el coeficiente de Momento-produc-
to de Pearson, y los resultados se analizaron
sobre la base de la proyeccién de los tres pri-
meros componentes principales. En los dife-
rentes métodos de analisis se siguid la se-
cuencia mencionada por Crisci & Lopez Ar-
mengol (1983) y el procesamiento se realiz6
mediante el programa NTSYS 1.6 (Rohlf,
1990).

2,40 1,80 1,20

RESULTADOS

El fenograma resultante del AAg de la
matriz de Cyperus spp. permitié observar la
formacién de dos grupos mayores unidos a
una distancia de 2,16, el grupo CYPES que
reunio a los clones de C. esculentus y el gru-
po CYPRO donde se nuclearon los de C. ro-
tundus (Figura 1). Al considerar la similitud
intraespecifica de los clones a una distancia
taxonémica menor a 0,6, se observé que que-
daron conformados seis agrupaciones meno-
res dentro del grupo CYPES (subgrupos 1 al
6) acompafadas de varios clones aislados,
mientras que a esa misma distancia, en el
grupo CYPRO se form6 un subgrupo ( 7) y
so6lo un clon permanecié aislado. Las diferen-
cias entre los individuos del grupo CYPES
fueron mayores, ya gue el cion con menor si-
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Figura 1. Fenograma correspondiente a 39 clones de Cyperus spp., obtenido a traves del analisis de agrupa-
miento utilizando 17 caracteres morfologicos (DT= distancia taxonomica, + = C. esculentus. m = C. rotundus)

Phenogram corresponding to 39 ciones of Cyperus spp. obtained through cluster analysis employing 17
morphological characters (DT = taxonomic distance: + = Cyperus esculentus: m = C. rotundus).
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miiitud del grupo CYPRO se uni6 al resto de
los clones de su especie a una distancia de
0,65 (clon 7), mientras que los clones mas
disimiles de la otra especie se reunieron con
Su grupo a una distancia mayor de 1 (clones
38y 39).

En el ACP, a través de la proyeccion de
los dos primeros componentes (CPI y CPII),
se visualizé la formacion de dos grupos coin-
cidentes con las especies de Cyperus (Figura
2). El CPI definio sobre la linea horizontal a
los grupos mayores (especies), mientras que
el componente |l establecio6 la separacion ver-
tical entre clones dentro de especie; similar
separacion se obtuvo al graficar en funcion
del CPl y el CPIll (datos no presentados). El
primer componente explico mas del 50 % de
la variacion entre los clones analizados (59,8
%), el CPIl aporté un 11,7 % y el CPIIl explico
menos del 10 % de la variacion existente en-
tre los clones. Los caracteres de mayor con-
tribucion en el CP! fueron, por orden decre-
ciente, el color de las glumas, la forma, el color
y la disposicion de los tubérculos, la forma
del apice foliar, el color de los aquenios, la
longitud de la gluma y de la hoja, y la aitura
de la planta. Los atributos mas importantes
en el CPIl correspondieron a caracteres de la
inflorescencia (longitud del raquis y numero
de flores por espiguilla), y en el CPIll, a la
longitud del aquenio y del eje floral. En la Ta-
bla 3 se presentan las caracteristicas particu-
lares de cada especie.

Las diferencias entre clones dentro de
especie insinuadas por el ACP de la matriz de
Cyperus spp. a través del 2° componente (Fi-
gura 2), se analizaron a lraves de la proyec-
cion, en graficos bidimensionales, del CP! y
CPIl obtenidos a partir de las submatrices Rot
y Esc (Tabla 2). En C esculentus, aproxima-
damente dos tercios de los clones (65.6 %)
se agruparon en la zona media y el resto se
distribuyo en los aiferentes cuadrantes. a una
distancia superior a3 0.5 unidades de 1a media
de ambos componentes (Figura 3) Emplean-
do el mismo criterio para C rolundus se ob-

3t

LIV

% Var. =715 .

-2 -
cPil

Figura 2. Afinidad entre 39 clones de Cyperus spp.
a través de la representacion del pnmer (CPI) y se-
gundo componente principal (CPIl) obtenidos de un
analisis de componentes pnincipaies (CYPES= C.
esculentus; CYPRO=C. rotundus; % Var = porcen-
taje de la variacion explicada por el CPl y el CPII).

Affinity among 39 clones of Cyperus spp. through the
representation of the first (CPI) and second principal
components (CPII), obtained from principal compo-
nents analysis (CYPES = C. esculentus; CYPRO =
C. rotundus; % Var = percentage of vanation ex-
plained by the CPl and CPII).

servo que cuatro de los siete clones (57%) se
ordenaron a menos de 0,5 unidades de la
media general (Figura 4). El aporte de cada CP
a la variacion total y los caracteres de mayor
contribucion se presentan en la Tabla 4.

En C. esculentus los clones ubicados en
los cuadrantes de la izquierda (1 y 4) presen-
taron mayor altura y longitud de las hojas y
de tos aquenios, que los de la derecha (Figu-
ra 3). mientras que los situados en los cua-
drantes superiores (1 y 2) mostraron baja re-
lacion tallo/hoja y el raquis de las espiguilla
de mayor longitud. en relacion con los clones
ubicados en los cuadrantes inferiores. De igual
forma. los clones de C rotundus de los cua-
drantes de la derecha presentaron mayor nu-
mero de flores y mayor longitud del raquis, de
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Tabla 3. Caracteres diferenciales entre Cyperus esculentus y C. rotundus determinados por el primer com-
ponente pnincipal del andlisis de ordenacion en 39 clones.

Differential characters between Cyperus esculentus and C. rotundus determined through the first components

of the pnincipal components analysis.

Caracter

Color de las glumas

Forma de Ios tubérculos

Color de los tubérculos

Disposicion de tubérculos en rizona
Apice foliar

Color de los aquenios

Altura de 1a pianta (cm)

Longitud de los aquenios (mm)
Longitud de 1a hoja (cm)

terminal
acuminado

%= promedio; M= valor minimo y maximo.

la planta y de la bractea involucral; los del
cuadrante superior registraron hojas y aque-
nios de menor longitud.

Las caracteristicas diferenciales pueden
ser empleadas para establecer, en forma es-
quematica, la apariencia de los grupos de clo-
nes. Asi, el grupo de C. esculentus ubicado
en el cuadrante 1 de la Figura 3 (clones 4,6 y
24) present6 plantas altas con hojas y aque-
nios mas largos, combinados con una rela-
cion tallo/hoja baja y espigas con raquis lar-
go, mientras que los materiales del cuadran-
te 3 (clones 14, 37 y 38) mostraron un tipo de
planta opuesto. Por otro lado, el tipo de plan-
ta de los clones 10, 27, 29 y 39 (cuadrante 2),
fue opuesto al del clon 23. Los clones ubica-
dos en la zona media se corresponden con
aquellos reunidos en los grupos 1, 2, 3 y 4 del
fenograma, y la mayoria de los que se hallan
distantes de la zona media se corresponden
con los materiales que no formaban parte de
ningun grupo particular (Figura 1).

En C. rotundus, el clon 31 del primer cua-
drante (Figura 4), se caracterizd por un bajo
namero de flores y escaso tamano (conside-
rado a través de la altura, la longitud de las
bracteas y del raquis). combinado con hojas
y aquenios cortos. El clon 11, del cuadrante
opuesto, presenté mayor dimensiéon en todos
los atributos mencionados, mientras que el

IV ‘7\

C esculentus

pardo amarnliento
regular, globosa
castano ropzo a amarillento

castano crema a gns

mayor (X= 40.25; M= 24 -48)
menor (X= 2,11, M=15-29)
mayor (X= 31.4; M= 22 -47)

C. rotundus

castano rojizo

irregular

castano oscuro a negro
encadenada

agudo

castano café a negro

menor (X= 24,25, M= 18 -33)
mayor (X= 2,91, M= 2,8 -3)
menor (X= 16.8; M= 9 -26)

clon 7 se diferencié del 11 por poseer hojas y
aquenios mas cortos. Este ultimo clon fue el

“CYPES

157
| ~
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% Var. =48.4
Figura 3. Representacion esquematica de los tipos
de plantas de Cyperus esculentus, en funcion del
pnmer (CPI) y segundo (CPII) componente principal
(C1a C4 = cuadrantes; % Var = porcentaje de la va-
riacion explicada por el CP! y el CPI).

Schematic representation of C. esculentus plant
types as a funtion of the first (CPI) and second (CPII)
principal components (C1to C4 = quadrants. % Var =
percentage of vanation explained by the CPl and CPII).
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Tabla 4.Contnbucién de los caracteres cuantitativos a la vanacion en cadaespecie de Cyperus establecida a
través del analisis de componentes principales . (x = mayor contribucion).

Contribution of the cuantitative characters to the variation of each species of Cyperus determined through

principal components analysis. (x = major contnbution).

Caracter CPI

Longitud del tallo
Altura de la planta
Longitud del aquenio
Longitud de las hojas
Relacidn tallo/ hoja
Longitud del raquis
Numero de espiguillas
Longitud de las glumas
Longitud de las bracteas
Numero de flores
Ancho fohar

x XM M X

Con-lhl-)ucmn_("/o) 271

unico que no apareci6é formando parte de un
grupo en el fenograma de la Figura 1. Ningu-
no de los clones anaiizados present6 la apa-
riencia extrema correspondiente al tipo de
planta del cuadrante 4, aunque el mas cerca-
no fue el cion 22.

DISCUSION

La caracterizacion de una coleccion de
materiales se basa en su examen simuitaneo,
para numerosos caracteres de interés morio-
légico ylo fisioldégico, cuyo analisis, mediante
técnicas numéricas, permite conocer la estruc-
tura taxonomica de las poblaciones {Duncan
& Baum, 1581). Las caracteristicas a obser-
var se estabiecen sobre el fenotipo, el cual
corresponde a la expresion del genotipo mo-
dificado por el ambiente, resuitando mas sen-
sibles a éste. los atributos de herencia poli-
Genicd

Separar el efecto de la induccion ambien-
tal y del control genico sobre los caracteres
evaluados resulta dificil, pero es solucionable
cuando los especimenes en estudio se desa-
rrollan bajo condiciones ambientales constan-
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Figura 4. Representacion esquematica de ios tipos
de plantas de Cyperus rotundus, en funcién del pn-
mer (CPI) y sequndo (CPIl) componente principal (C1
a C4 = cuadrantes; % Var = porcentaje de la varia-
cion explicada por el CPly el CPII).

Schematic representation of C. rotundus plant types
as a funtion of the first (CPI) and second (CPII) pnnci-
pal components (C1 to C4 = quadrants; % Var =
percentage of vanation explaned by the CPl and CPI).
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tes y se emplean técnicas numéricas adecua-
das (Thorpe, 1976). En la caracterizacion a
nivel infraespecifico es comun la utilizacion
en forma conjunta de técnicas numéricas de
agrupaciéon y de ordenamiento, as cuales se
complementan y posibilitan minimizar los erro-
res metodolégicos (Crisci & L6pez Armengol,
1983).

En los clones estudiados la separacion por
especie fue clara a través de ambas técnicas
numéricas, y los caracteres que permitieron
la diferenciacion interespecifica fueron princi-
palmente los de tipo cualitativo, la mayoria
de los cuales ya habian sido establecidos
como caracteres diagnostico para la identifi-
cacion de C. esculentus y C. rotundus (Gua-
glianone, 1978; Wills, 1987). A través de los
caracteres cualitativos, es posible identificar
las especies de Cyperus malezas en cualquier
época del aio. En invierno la determinacion
puede realizarse a través de la forma, el color
y/o la disposicion de los tubérculos, y a fines
de primavera y principios de verano, por los
tubérculos y el apice foliar. En verano y oto-
fo, ademas de los caracteres anteriores, se
puede establecer la identidad del material por
el color de las inflorescencias que esta deter-
minado por las glumas, y por la coloracion de
las semillas.

Los atributos cuantitativos, tales como la
altura de las plantas, la longitud de los aque-
nios y de las hojas, presentaron valores me-
dios diferentes en cada especie. Es por ello
que tienen valor diagnoéstico en la diferencia-
cion de estas malezas, complementando a los
atributos referidos a forma y color de los 6r-
ganos, y resultando de gran utilidad cuando
se establecen comparaciones en un mismo
ambiente. Por otra parte, los atributos morfo-
métricos también son importantes en la ca-
racterizacion clonal, de aiii su relevancia en
la diferenciacién intraespecifica.

En ambas especies la mayoria de los clo-
nes se agrupo a escasa distancia en el feno-
grama, o se ordend en una zona proxima a la
media en los graficos bidimensionales, lo que

indica que presentaban valores semejantes y,
por lo tanto, eran clones con una estructura
taxondmica similar. Estos materiales pueden
considerarse como integrantes del mismo bio-
tipo (“biotipo base"). Por el contrario, la baja
afinidad de los clones distantes del biotipo
base, como consecuencia de las diferencias
en varios caracteres, establece la existencia
de otros biotipos distintos, entendiéndose
como tales a cada una de las entidades ge-
néticamente distintas que presenta la espe-
cie (Stace, 1985). En algunos clones las rela-
ciones con otros materiales, definidas por el
fenograma o el ACP, son contrapuestas y no
es posible definir su naturaleza con claridad;
en cambio los clones 10, 14, 24, 37,38 y 39
de C. esculentus y el clon 7 de C. rotundus,
presentan una estructura taxonomica diferente
y pueden considerarse biotipos distintos.

El biotipo base de C. esculentus es el de
mayor importancia zonal debido a su amplia
distribucién y mayor numero en la zona, por
lo cual deberia ser considerado en futuras in-
vestigaciones tendientes a establecer la es-
trategia mas apropiada para contrarrestar esta
maleza en el sudeste bonaerense.

Desde el punto de vista taxonémico, la
mayoria de los materiales de C. esculentus
estudiados en este trabajo corresponden a la
var. leptostachyus Bock. pues presentaron
espiguillas cuya longitud varié entre 1 y 2,6
cm. El predominio de esta variedad en la zona
esta de acuerdo con lo mencionado para la
Argentina, ya que la misma corresponde al
taxon sefalado como maleza (Cabrera, 1968,;
Cabrera & Zardini, 1978; Guaglianone, 1978).
También concuerda con las apreciaciones de
Yip & Sweet (1978, citado por Doll, 1983a)
quienes establecen que dicha variedad se dis-
tribuye preferentemente en zonas de clima
templado.

Ningun clon correspondi6 a la variedad
macrostachyus Bock., reafirmando la apre-
ciacion de entidad rara en la Argentina esta-
blecida por Cabrera & Zardini (1978). Sin em-
bargo, tres clones presentaron espiguillias
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menores de 1 cm, caracter que permitiria iden-
tificarlos como pertenecientes a la variedad
esculentus (Yip & Sweet, 1978, citado por Doll,
1983a). La presencia de la variedad esculen-
tus no se halla documentada en laArgentina,
por lo que a través de estudios posteriores,
involucrando los restantes atributos diagnos-
tico de dicha variedad, se podra establecer
con mayor precision si los clones de espigui-
llas pequeias que se hallaron en el sudeste
bonaerense corresponden exactamente a ese
taxoén, se trata de otra entidad varietal, o, sim-
plemente, de una forma taxonémica de espi-
guillas pequedas.

La baja afinidad observada entre algunos
clones de C. esculentus indica que existen
diferencias entre ellos en varios atributos
morfolégicos y, por ende, alta variabilidad
entre clones dentro de especie. En C. rotun-
dus la variacion local es menor que la regis-
trada entre los materiales de C. esculentus,
lo cual coincide con lo reportado en la litera-
tura y es adjudicado a la mayor distribucion y
tolerancia a condiciones adversas de esta ul-
tima especie (Stoller, 1981; Horak et al., 1987).
La tolerancia a las bajas temperaturas habria
favorecido la supervivencia y multiplicacion de
la especie en el sudeste bonaerense, posibili-
tando asi su dispersion hacia areas vecinas.
La aparicion de distintos biotipos, podria de-
berse directamente a la introduccion de ma-
terial vegetativo desde ofras zonas, al comer-
cializar productos vegetales (Claver, 1977;
Eyherabide, 1995). Sin embargo, no se des-
carta la aparicion de nuevos biotipos como
consecuencia de la colonizacion y adaptacion
a sitios con distintas caracteristicas edaficas
o de manejo como mencionan Thullen & Ke-
eley (1979), debidas a recombinacion, ya que
en el sudeste bonaerense C. esculentus for-
ma abundantes semillas viables (Leaden et
al., 1995)

Por el contrario, solo algunos enclaves de
C. rotundus habrian sobrevivido a las condi-
ciones climaticas de la zona, de alli el menor
numero de sitios y tipos de habitats infesta-

dos con esta especie (Eyherabide et a/., 1995).
y su menor diversidad. En esta especie, la
aparicion de nuevos biotipos a través de la
introduccion de tubérculos desde otras zonas
acompanando los panes de tierra de plantas
frutales y ornamentales fue establecida por
Parodi (1964). Esta seria la principal causa
de aparicion de nuevos biotipos en la zona de
estudio, lo cual es remarcado por el hecho de
que la mayoria de las muestras procedian de
viveros o de parques. Por tal razén, en aque-
llos predios que van a ser forestados, deben
extremarse las precauciones a fin de evitar la
inclusion de tubérculos de éstas malezas con-
juntamente con las plantas adquiridas en los
viveros.

En los clones de Cyperus esculentus y C.
rotundus del sudeste bonaerense las diferen-
cias dentro de especies observadas en varios
caracteres morfolégicos cuantitativos alertan
sobre la existencia de biotipos. Este tipo de
caracteres suele presentar aita sensibilidad al
ambiente por lo que las diferencias podrian
en parte deberse al efecto materno o a condi-
ciones ambientales diferentes durante la crian-
za. Sin embargo. tales efectos serian mini-
mos en el presente trabajo, ya que los indivi-
duos se criaron en forma similar y el efecto
materno es breve en el tiempo y su influencia
se ejerce principalmente en las primeras se-
manas del ciclo de vida (Schaal, 1984). Ade-
mas, las diferencias entre clones se detecta-
ron en caracteres relacionados con las estruc-
turas reproductivas, cuya heredabilidad es, en
general, mayor que para los caracteres vege-
tativos, todo lo cual lleva a establecer que las
diferencias clonales mencionadas tienen base
genética.

Se concluye que a través del analisis
multivariado se detectaron los caracteres
morfologicos que permiten individualizar las
especies en cuaiquier época del afio, se esta-
blecio la afinldad ntraespecifica y la existen-
cia de diferentes biotipos entre los clones de
C. esculentus y de C. rotundus que crecen el
sudeste bonaerense.
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La materia organica en un suelo bajo labranza
convencional y siembra directa: analisis comparativo
del perfil de distribucion y el fraccionamiento fisico
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NicoA.l. . A. ARagon & H.O Crioicmo. 1997. La materia organica en un suelo bajo labranza con-
vencional y siembra directa: andlisis comparativo del perfil de distribucidn y el fraccionamiento fisico.
Rev Fac. Agronomia, La Plata 102(1): 45-50.

La abundancia relativa de fracciones mas o menos evolucionadas dentro de 1a materia organica del
suelo puede conocerse recurriendo al estudio de fracciones granulométricas dentro de la misma
En el presente trabajo la técnica de fraccionamiento de materia organica por agitado y posterior
tamizado en humedo se aplicé a muestras obtenidas en parcelas cultivadas con trigo bajo dos
sistemas (labranza convencional y siembra directa) y a dos profundidades (0-5 cmy 10-15 cm). La
proporctdn de agregados correspondientes a la fraccidn gruesa (2000-100 pm) oscilé entre 38.45 %
y 27.38 %. El maximo valor se obtuvo bajo siembra directa a 10-15 cm e indica una mayor estabili-
dad estructural bajo esas condiciones. EI mayor contenido de carbono organico total se registré en
siembra directa a 0-5 cm (13,62 Mg.ha') y el menor bajo el mismo sistema a 10-15 cm (8.00 Mg.ha"').
Las diferencias respondieron a una acumulacidn preferencial de la fraccidn menos evolucionada y
mas labil de |a materia organica (carbono organico joven). Bajo las condiciones del ensayo puede
afirmarse que las labranzas evaluadas no determinan diferencias en el contenido de matena orga-
nica del suelo, sino distintos perfiles de distribucién de la misma en profundidad.

Palabras clave Materia organica, Fraccionamiento fisico, Labranza convencional, Siembra directa.

NicoAl.. A. Aracon & H.O Crioichino. 1997. Organic matter in a soil under conventional tillage and
no tillage: comparative analys:s of distribution profile and physical fractioning. Rev. Fac. Agronomia,
La Plata 102(1): 45-50.

The abundarce of diverse arganic matter fractions differing in its evolution degree may be assesed
by granulometric fractions studies. In the current work the method of organic matter fractioning by
shakening and later wet sieving was employed with soil samples proceeding from wheat plots farmed
under two different systems (conventional tillage and no till) at two different depths (0-5 and 10-15cm.).
The proportion of aggregates corresponding to large fraction (2000-100 pm) oscilated between 38,45 %
and 27,38 %. The highest values were obtained under no till at 10-15 cm layer and indicate the best
structural stability conditions. The lowest records were obtained in conventional tillage at 0-5 cm.
Highest whole organic carbon percentages were recorded in no till at the surface (13.62 Mg.ha ')
while lowest values were obtained under the same farming system but in deep samples (8,00 Mg.ha').
Differences were due to preferencial accumulation of the least evolved and most labile fraction (young
organic carbon). Under our assay conditions we may state that the evaluated tillage systems does
not determine differences in the whole organic matter budget but different shapes in the accumulation
profiles

Key words: Organic matter, Physical fractioning. Conventional tillage. No-till
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INTRODUCCION

La materia organica del suelo es una frac-
cion de reconocida importancia desde el pun-
to de vista agronomico y las propiedades que
una buena provision de materia organica con-
fiere al suelo son ampliamente conocidas.
Esta fraccion es fuente casi exclusiva del ni-
trégeno nativo y tiene importancia radical en
la provision de otros nutrientes, tales como el
fosforo y el azufre (Bauer & Black, 1994). Las
caracteristicas fisicas asociadas a una bue-
na provision de materia organica también son
bien conocidas y desembocan en condiciones
deseables a los fines de la produccion agri-
cola, tales como aumentos en la tasa de infil-
tracion, la estabilidad estructural, la disponi-
bilidad hidrica, etc..

Existe un consenso generalizado sobre la
idea de que las labranzas repercuten a me-
diano y largo plazo sobre la materia organica
del suelo, tanto en forma cuantitativa como
cualitativa (Angers et al., 1993; Cambardella
& Elliot, 1993). Se acepta de modo general
que las labranzas sucesivas conducen a una
caida en el contenido de materia organica
(Angers et al., 1993; Plenet et al., 1993; Ro-
beris & Chan, 1990), si bien aun se discuten
los mecanismos que permitirian explicar es-
tas pérdidas. Se ha comprobado que los dos
sistemas de labranza que se comparan en el
siguiente trabajo (labranza convencional y
siembra directa) determinan diferencias en la
acumulacion de materia organica y perfiles
contrastantes de distribucion vertical de la
misma (Angers et al., 1993; Griffith et al. 1986
Rasmussen & Collins, 1991).

Un aspecto menos explorado es el efecto
de las labranzas sobre la composicion cuali-
tativa de la matena organica. En el presente
trabajo se aplica con ese proposito una tecni-
ca de fraccionamiento fisico La separacion
de agregados por tamano y densidad ha
permitido explhicar el comportamiento de 1a
materna organica dcl suclo bajo sistcmas de
labranza contrastantes (Angers et al, 1993,

Cambardella & Elliot, 1993, 1994; Monnier et
al.,1962; Watson,1971). Las fracciones granu-
lométricas se encuentran rglacionadas al es-
tado evolutivo de la materia organica y su
estudio permitiria conocer aspectos importan-
tes ligados a la dinamica de la misma, funda-
mentalmente aquelios que se vinculan al ba-
lance del nitrégeno y a la provision del mismo
a los cultivos (Cambardella & Elliot,1994; Ni-
coiardot et al.,1994; Parton & Rasmussen.
1994; Plenet ot al.,1553).

El siguiente trabajo tiene como objetivo
comprobar si las labranzas evaluadas alteran
el contenido de materia organica en el suelo.
su distribucion en el perfil y la calidad de la
misma.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras empleadas para las deter-
minaciones analiticas fueron recolectadas
sobre parcelas correspondientes a un ensayo
comparativo de labranzas cdnducido en la lo-
calidad de Los Hornos, partido de La Plata
(35° S, 58° W), sobre un suelo Argiudol tipico
de textura franco limosa en superficie. A los
fines del presente trabajo se consideraron dos
de los sistemas evailuados en el ensayo: siem-
bra directa (S0) y labranza con arado de reja
y vertedera a 15 cm con posterior pasaje de
rastras de discos (LC). A la fecha de toma de
las muestras (6 de junio 1996) los diferentes
tratamientos se venian manteniendo ininte-
rrumpidamente sobre las parcelas durante dos
campanas agricolas. Previo al establecimiento
de las parcelas de labranza, el terreno habia
estado ocupado por una pradera de grami-
neas naturales y naturalizadas mantenidas en
estado cespitoso mediante el pasaje de ma-
quinaria durante un lapso no inferior a los
veinte anos

Sobre una de ias parcelas correspondien-
tes al tratamiento SD se trazé en el sentido
longrtudinal una transecia de 50 m y sobre la
misma sc estableccieron cinco estaciones de
mucstreo equidistantes a 12,5 m entre si. Con
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similar criterio se dispuso el muestreo en una
de las parcelas correspondientes al LC. En
cada una de las estaciones de muestreo se
recolectd una muestra simple de, aproxima-
damente, 2 kg correspondiente a los prime-
ros 5 cm y otra muestra similar en la franja
situada entre los 10 y los 15 cm. Se conside-
ré6 como repeticion cada una de las cinco
muestras correspondientes a las distintas es-
taciones de muestreo. De esta forma queda-
ron constituidas veinte unidades muestrales
(4 tratamientos y 5 repeticiones).

Previo al fraccionamiento y determinacion
de materia organica [as muestras se some-
tieron a un pretratamiento que consistié en
un tamizado por malla de 2000 ym y poste-
rior secado al aire durante 7 a 10 dias, aproxi-
madamente. Al cabo de este pretratamiento
se determiné gravimétricamente la humedad
en cada una de las muestras y luego se las
sometid a un tratamiento de dispersiéon me-
canica, siguiendo, con pequefas modificacio-
nes, la metodologia recomendada por Andriulo
et al. (1991). La dispersion mecanica consis-
tid en colocar en un frasco plastico de aproxi-
madamente 250 cm?®, 50 g del suelo seco al
aire, 200 g de agua y 10 bolitas de vidrio y
someter esta mezcla a un batido en agitador
rotatorio de eje horizontal a 60 r.p.m. durante
1 h.. La mezcla asi obtenida se tamiz6 en
humedo a través de una malla de 100 mm.
La fraccion que quedoé retenida por encima
de |la malla se recupero6 totalmente, se trasla-
d6 a una estufa a T°<100 °C hasta peso cons-
tante y luego se determind su peso seco. La
relacion porcentual entre este valor y el peso
seco de |la muestra sometida a fraccionamien-
to constituye el valor que se conoce como frac-
cion gruesa (FG) y representa la proporcion
de agregados de tamafo entre 2000 y 100
Hm contenidos en el total de la muestra luego
de realizada |a dispersion. El complemento a
100 % es el valor conocido como fraccion fina
(FF) y representa la proporcion de agregados
de tamado inferior a 100 um. Este valor se
obtiene por diferencia dada la dificultad prac-

tica de recuperar completamente la fraccion
que atraveso el tamiz. En efecto ésta se recu-
peré solo parcialmente a los fines de efectuar
sobre ella las posteriores determinaciones
analiticas pertinentes luego de haberla seca-
do en una estufa a T°<100 °C. El contenido
porcentual de carbono organico (CO) fue de-
terminado sobre cada una de las dos fraccio-
nes y sobre una porcién de las muestras ori-
ginales que se dejo sin someter al tratamien-
to de dispersion mecanica. La determinacion
se efectud, en todos los casos, recurriendo al
micrométodo de digestion por via humeda
(Walkley & Black, 1934, modificado por Ri-
chter & Von Wistinghausen, 1981). Los facto-
res de oxidacion empleados en la férmula de
calculo del CO difirieron segun la fraccion
granulométrica que se considerara asumien-
do un grado variable de proteccion fisica a la
digestion. A tal efecto se emplearon los suge-
ridos por Galantini et al. (1994): 0,79 para la
fraccion 0-100um; 1,00 para la fraccion 100-
2000 ym y 0,9 para la fracciéon 0-2000 ym.
Cada una de las determinaciones se realizé
por duplicado y los dos registros posteriormen-
te se promediaron . El valor de CO contenido
en la fraccion fina referido al peso total de la
muestra sometida a fraccionamiento consti-
tuy6 el valor de carbono organico viejo (COV)
y su correspondiente en la fraccion gruesa
constituyé el carbono organico joven (COJ).
A pariir de los valores de CO se calcul6 la
abundancia por unidad de superficie conside-
rando a tal efecto una densidad aparente de
1,06 Mg.m™ para siembra directa y una de 1,02
Mg.m para la labranza convencional de
acuerdo con relevamientos realizados previa-
mente (Balbuena et al., 1996).

Los datos obtenidos se sometieron al ana-
lisis de la varianza y test de Duncan para com-
paracion de medias al 0,05 de significancia.

RESULTADOS

Los tratamientos determinaron diferencias
significativas en los registros de FG y CO en
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Tabla 1. Valores de proporcion de agregados y abundancia de carbono orgénica obtenidos en las fracciones

2000-100 pym, 100-0 uym y 2000-0pm.

Aggregates proporiion and organic carbon abundance values obtained in 2000-100 ym, 100-0 um and 2000-0

pm fractions.
Fracelén grueaa Fraccién fina Muestra sin frecclonar
(2000-100 um) (100-0 ym) (2000-0 pm)

Tratamiento Proporcién de co co cor [(s7] cov

agregados (%) (Mg.ha') (Mg ha') (Mg.ha') (Mg.ha') (Mg ha ')

Madig cv Media CV. Meda CV Media C.V Media Cc.v Media cv
Lc 0-5cm 27.38a 18.5% 1093b 170% 764a 2'B= 829ab 131% 296ab 190% 550a 260 %
LC 10-15cm 3449ab 131% 955ab 230% 731a 408% 897ab 258% 332ab 330% 4.77a 386 %
SO0 0-Sem 3238ab 240% 1454c 231% 847a 531% 1240 231% 2397b 5I% SSS5a 447 %
SD 10-1Scm 3845b 389 % 725a 225% 238a 270% 3432 372 %

12,0 %

660a 221%

557 a

Las medas de una misma columna que comparten por lo manos una letra no presentan entre si diferencias significativas (Duncan P>0,05)

la fraccién gruesa, pero no en los de CO de la
fraccion fina (Tabla 1).

El suelo recogido en profundidad en SD
mostrd, en apariencia, mas resistencia a la
dispersién mecanica habida cuenta de la ma-
yor recuperacion de fraccion gruesa que se
verifica en el mismo, mientras que las mues-
tras recogidas en superficie en el tratamiento
de labranza convencional resultaron ser las
de menor estabilidad estructural. El porcen-
taje de carbono organico de la fraccion fina
no pareci6é verse afectado por los tratamien-
tos, si bien los altos valores de coeficiente de
variacién sugieren una gran variabilidad es-
pacial dentro de los tratamientos que interfe-
rirfa con la apreciacién de relaciones causa-
efecto entre éstos y la variable. Los porcenta-
jes de carbono organico de la fraccion grue-
sa, en cambio, presentaron una variabilidad
menor y, en apariencia, estos valores fueron
influidos por los tratamientos, ya que se ob-
servaron diferencias significativas entre los
mismos.

El efecto de los tratamientos se verifico
en los valores de COJ y COT, mientras que,
aparentemente, no existié la misma influen-
cia sobre el valor de COV.

DISCUSION

Los valores registrados en nuestra expe-
riencia muestran una recuperacion de agre-
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gados de la fraccion 2000-100 mu que oscila
entre el 27 y 38 % del total, segun el trata-
miento. Galantini et al. (1994), en cambio,
obtuvieron, para la misma fraccion, un valor
promedio de 65 % en un muestreo de 27 sue-
los de la regién semiarida bonaerense. Esta
diferencia responderia a la interrelacién que
tiene lugar entre la textura nativa y los valo-
res de FF y FG. Es de esperar que, en suelos
de textura gruesa en superficie, la presencia
de particulas minerales libres de diametro
superior a los 100 um (arenas finas, medias y
gruesas) sea relevante y represente una pro-
porciéon importante del peso total registrado
en la fracciéon 2000-100 um. Se ha sugerido
la eleccién alternativa del diametro de 50 pm
como limite entre las fracciones que contie-
nen el COV y el COJ, a fin de eliminar la in-
terferencia de las particulas minerales en sue-
los de texturas gruesas (Andriulo et a/.,1991).

En nuestra experiencia se encontré que
la distribucién de agregados obtenida por ta-
mizado en humedo con posterioridad a la dis-
persiéon mecanica, presentaba diferencias sig-
nificativas entre las distintas combinaciones
de sistema de labranza y profundidad. El suelo
muestreado en profundidad en siembra directa
fue significativamente mas resistente a la des-
agregacion que el recogido en superficie en
el tratamiento de labranza convencional, mien-
tras que los otros dos tratamientos presenta-
ron valores intermedios. Diversos autores
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acuerdan que a mayor intensidad de laboreo
existe una menor estabilidad de los agrega-
dos (Mannering et al., 1975, Griffith et al.,
1986, Carter, 1992). El hecho, en apariencia
contradictorio, de que la mayor estabilidad de
los agregados gruesos se registre en la zona
donde se encuentra menor contenido de car-
bono organico total también fue observado por
Mannering et ai. (1975).

Los valores mas altos de COT se regis-
traron en los 0-5 cm de SD y los mas bajos en
los 10-15 cm del mismo sistema, mientras
que, bajo LC, se observaron valores interme-
dios en ambas profundidades. Una distribu-
cion similar fue reportada por Edwards et al.

1588) para maiz bajo SD y LC en un sueio
franco limoso en superficie. Trabajos de otros
autores coinciden en valores maximos de
materia organica en superficie bajo siembra
directa (Cruz, 1982 y Fernandez, 1976 cita-
dos por Grifiith et al., 1986), pero en cambio
mencionan, para la franja ubicada entre los
10 y los 15 cm, valores superiores a los de
labranza convencional en ambas profundida-
des. Estos valores se obtuvieron en parcelas
sometidas al mismo tratamiento durante sie-
te anos, mientras que en nuestro caso, el pe-
riodo durante el cual se mantuvo sostenida-
mente el sistema de labranza, no lleg6 a los
tres anos, por lo que la acumulacién de car-
bono organico (SD 0-5>LC 0-5=LC 10-15>
SD 10-15), responde exclusivamente a los
efectos de homogeinizacion que provoca la
labranza convencional en los primeros 15-18
cm. del suelo a través de la inversion y mez-
cla del estrato superficial. Para reforzar esta
suposicién se realizé un analisis estadistico
pero considerando comc tratamientos unica-
mente las labranzas sin tener en cuenta las
profundidades del muestreo. El contenido de
carbono organico en el tratamiento de siem-
bra directa (11,42 Mg.ha ') resulto levemente
superior al de labranza convencional (9,67
Mg.ha''), aunque no fue estadisticamente sig-
nificativo (Duncan, p>0,05). Esto confirma la
idea de que las labranzas evaluadas no de-

terminan diferencias en 2l contenido de car-
bono organico, sino unicamente distintos per-
files de distribucion vertical.

Los resultados obtenidos en el fracciona-
miento de materia organica indican que en SD
se registraron en superficie acumulaciones
significativas de la fraccion menos humifica-
da (COJ) con respecto al estrato mas profun-
do. Tales diferencias significativas no se pre-
sentan al considerar la fraccion mas humifi-
cada (CGV). La distribucion segun tratata-
miento y profundidad del COJ resuita simiiar
a la del COT. Esto sugiere que la mayor o
menor abundancia de materia organica con
alto grado de evoluciéon y por ende mas esta-
ble. esta en relacion mas con las condiciones
pedogenéticas del ambiente considerado que
con efectos propios del manejo particular. De
acuerdo con los valores obtenidos en nuestra
experiencia, en aquellos casos donde se veri-
fica una acumulacién diferencial de materia
organica total, esta se deberia a un enrique-
cimiento en las fracciones menos humifica-
das y por ende mas labiles. Tales fracciones
son las que se descomponen mas rapidamen-
te al presentarse la ocasion por efecto de una
labranza convencional (Dalal & Mayer, 1986;
Tisdaie & Oades, 1982). De cualquier forma
existen experiencias en las cuales no se ha
podido establecer fehacientemente esta co-
rrelacion entre el manejo y la abundancia de
COJ (Casanovas et al. 1995), lo que alienta a
continuar perfeccionando la técnica.

CONCLUSIONES

En las condiciones del ensayo los trata-
mientos de labranza convencional y siembra
directa no determinaron ninguna diferencia
significativa en el contenido de COT, pero si
en su distribucién. En labranza convencional
el CO se distribuye en forma homogenea en
profundidad dentro de los primeros quince
centimetros, mientras que en siembra direc-
ta, el porcentaje de CO decrece conforme
aumenta |a profundidad.
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El COJ, de forma similar al COT, presen-
ta su maximo valor en superficie bajo siem-
bra directa, valores intermedios en labranza
convencional a las dos profundidades consi-
deradas y el minimo valor en siembra directa
en profundidad.
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Incidencia de Ia colocacion de cuchillas circulares sobre
patrones de roturacion y energia requerida en
escarificadores de arcos rigidos
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BaiLeuena, R. H., A. M. Terminieiio, J. A. Claverie, P. M. Mac Donagh & R. Bartosik. 1997 Incidencia
de la colocacion de cuchillas circuiares sobre patrones de roturacion y energia requerida en
escarificadores de arcos rigidos. Rev. Fac. de Agronomia, La Plata 102 (1): 51-57.

Se realizaron ensayos a campo con el objeto de determinar los efectos de la utilizacion de cuchillas
circulares sobre la performance tractiva y la labor de cinceles de montantes rigidos. Se utilizé un
bastidor de traccién libre y un tractor de 68,5 kw. Se realizaron 2 series de ensayos trabajando con
arcos de escarificador rigidos interactuando y sin interaccion. por delante de los cuales se coloca-
ron cuchillas circulares sobre y entre las lineas de accién de las rejas sobre el terreno. En ambos
ensayos se tomé como testigo el trabajo de arcos sin cuchillas. Se utilizé un diseiio de bloques al
azar, con 4 repeticiones. Para cada tratamiento se determiné el esfuerzo de traccton por meaio de
un integrador de esfuerzos LYP. el 4rea removida con un perfilémetro y la velocidad de desplaza-
miento. Con estos datos se calculé |a resistencia especifica del implemento y la potencia insumida
en |a labor. La posicidn de las cuchillas afectd la roturacion del suelo en el trabajo de los arcos sin
interaccidn. La utilizacion de cuchillas entre las lineas de accion redujo. con respecto al trabajo sin
cuchillas, los requerimientos de esfuerzo traccional en un 19,2 % y un 7.5 % con arcos sin interaccion
e interactuando, respectivamente. La ubicacion de las cuchillas circulares entre la linea de accion
de las rejas registré |la menor resistencia espectfica al laboreo. El uso de cuchillas circulares modi-
fica la energia requerida para la labranza del suelo con escarificadores de arcos rigidos.

Palabras clave: Cincel, cuchillas circulares, traccion, resistencia especifica.

Bacsuena, R. H., A. M. Terminiello, J. A. Claverie, P. M. Mac Donagh & R. Bartosik. 1997 Rotary
coulter position effects upon rigid shank's chisel plows performance. Revista de la Facultad de Agro-
nomia, La Plata 102 (1): 51-57.

Field tests were carried out with the aim to evaluate the rotary coulter influence on chisel share
efficiency. Two test series were conducted. (n the first series, three interacting rgid shanks were
used and the couiters mounted: a) immed:ately ahead and b) in the inter-line space of the shanks. In
the second trial only one rigid shank (without interaction) was used and the rotary coulter placed in
the same position. Both treatments were compared with the shanks working without coulters. A pull-
type implement and a FWD, 68.6 kW tractor were used. and recorded the drawbar puli with the aid
of a dinamograph. The loosened area was registered through a profile meter and calculated the
specific resistance from this data. The loosened area was affected by the spatial arrangement of the
rotary coulters. Significantly reductions on drawbar pull were registered with rotary couiters working
in the interline space of the shanks respect the treatment without coulters. The drawbar pull reduction
of interacting and no interacting tines were 7.5 % y 19.2 % respectively. The rotary coulters and his
spatial arrangement show influence on the tillage efficiency.

Key words: Chisel plow, rotary coulter, traction. performance. specific resistance
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INTRODUCCION

El trabajo con escarificadores de cince-
les se ha desarrollado en la Argentina a partir
de la década del 70, buscando reducir los efec-
tos de degradacion del suelo que abarcan
aproximadamente un 20 % de las tierras cul-
tivables (Coscia, 1990). La presencia de ras-
trojo en superficie ha sido reconocida como
uno de los principales aspectos a tener en
cuenta en la lucha contra la erosion, tanto hi-
drica como edlica. En relacion a ello, un sis-
tema de iabranza puede ser considerado con-
servacionista cuando sobre el terreno queda
al momento de la siembra un 30 % de resi-
duos vegetales (ASAE, 1992). Esto implica
que, para alcanzar este objetivo, se deba dis-
minuir lo mas posible el nimero de pasajes
sobre el terreno y que los implementos utili-
zados para la labranza primaria deban poseer
como caracteristica principal una gran capa-
cidad de paso en condiciones de altos volu-
menes de rastrojo.

En el trabajo con escarificadores ha sido
reiteradamente mencionada la dificultad para
el desplazamiento sobre el suelo con restos
vegetales en superficie, debido al disefio de
los montantes y la configuracion espacial de
los érganos activos.

Las cuchillas circulares son empieadas
para auxiliar en el corte vertical del suelo y
para cortar los residuos vegetales, de mane-
ra de disminuir las posibilidades de atoradu-
ras (Srivastava et al., 1994). El corte de los
residuos producido por Ia cuchilia circular pro-
voca la formacion de un canal a través del
cual el 6rgano activo puede pasar sin incon-
venientes (Riley & Fielke, 1990). Sin embar-
go. la utilizacion de tas mismas en laboreo
primario con cinceles es aun poco difundida,
siendo generalmente un eqmpamlento opcCio-
nal en |0s equipos comerciales con alto costo
de adquisicion.

Existen 2 disenos difundidos en la actua-
hdad de ubicacion de las cuchillas circulares
en escarficadores dc cinceles: a) en forma
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individual, inmediatamente por delante de
cada arco y b) en forma conjunta, en la parte
anterior del bastidor. En esta posicion, el cor-
te producido por cada cuchilla puede coinci-
dir o no con la linea de acciéon de los arcos
sobre el terreno. Maroni (1992) indica que la
utilizacion de paquetes delanteros de cuchi-
llas facilita la regulacién de las mismas.

La roturacion del suelo se produce al paso
de los escarificadores al fallar el mismo como
consecuencia de la tension a la que es some-
tido. Por delante del arco, el suelo es fractu-
rado a una distancia variable principaimente
en funcion del angulo de ataque de la reja y
de la relacién profundidad de labor/ancho de
la reja. Payne & Tanner (1959), encontraron
una alta correlacion entre el esfuerzo de trac-
cién y la longitud de la faila generada por de-
lante de la reja. Cuando la relacién profundi-
dad/ancho del 6rgano activo se mantiene den-
tro del rango de 5 6 7 : 1 es posible trabajar
bajo el patrén de fallas crecientes (Spoor &
Godwin, 1978) favoreciendo una menor resis-
tencia especifica cuando la separacién entre
las rejas se encuentra en el intérvalo de 1,4 +
0.25 veces la profundidad de labor (Soomro
et al., 1982). Spoor & Fry (1983), concluye-
ron que la reduccion de la tension vertical del
suelo en profundidad, ya sea en forma gene-
ral o localizada, tiende a favorecer el movi-
miento vertical del suelo reduciendo los ries-
gos de compactacion.

Fielke & O Driscoll (1986) trabajando con
cuchillas circulares por delante de rejas de 0,4
m de ancho concluyeron que la adicion de
aquellas favorecia el movimiento del suelo
hacia los costados en detrimento de la eleva-
cion del mismo. Indicaron, ademas, la forma-
cién de un cuerpo de arcilla por delante de la
reja, que no es desplazado de ese sitio debi-
do al corte del terreno producido por las cu-
chillas cuando las mismas trabajaron en la
linea de accion de las rejas, con una visible
reduccion de la remocion del suelo.

En el caso de la utilizacién de cuchillas
circulares en escarificadores de cinceles con
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rejas reversibles, no resulta claro hasta el
momento cuales serian las implicancias de la
realizacion de un corte vertical del suelo pre-
vio al pasaje del 6rgano activo sobre los pa-
trones de roturaciéon del mismo y los parame-
tros de prestacion tractiva del implemento.

Las hipétesis de trabajo fueron: 1) La ener-
gia requerida para la labor de cincelado es
independiente de la utilizacion de cuchillas
circulares. 2) La ubicacion de cuchillas circu-
lares no incide sobre los patrones de rotura-
cion de escarificadores de cinceles.

El presente trabajo tuvo por objeto valo-
rar el efecto de las distintas configuraciones
posibles de realizar en conjuntos de escarifi-
cador de cinceles con sistemas de corte de
rastrojo con cuchillas circulares, sobre la efi-
ciencia tractiva y la roturacion del sueio.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron en la Estacion
Experimental “Julio Hirschhorn" pertenecien-
te a la Facultad de Ciencias Agrarias y Fores-
tales de la Universidad Nacional de La Plata,
(34° 55°S y 57° 57°0), en un suelo Argiudol
tipico de textura franco limosa, con una hu-
medad promedio del 16 %. La densidad apa-
rente fue de 1,250 Mg.m>. La resistencia a la
penetracion de 0,599 MPa en superficie, 1,256
MPaa 76,2 mmy 1,853 MPa a 152,4 mm con
el cono de 3,2 cm? de area de base (ASAE
S313.2, 1992). Presenta un horizonte Ade 170
mm de desarrollo, de estructura suelta miga-
josa, media y fuerte en los primeros 50 mm y
granular, media fina entre los 50 y 120 mm.
Desde aiii hasta los 170 mm se diferencia un
horizonte A3 de maxima eluviacioén, de estruc-
tura masiva. De los 170 y hasta los 500 mm
de profundidad se encuentra un horizonte B21,
de textura Franco Arcillosa y estructura de
grandes prismas compuestos.

Se realizaron 2 series de ensayos: a) con
un conjunto de 3 arcos interactuando, b) con
un solo arco (sin interaccion). Los arcos fue-

ron montados sobre el bastidor con un dis-
tanciamiento de 300 mm entre las lineas de
accion de los mismos para los ensayos con
interaccion. En ambos ensayos se utilizaron
montantes rigidos a los efectos de evitar mo-
dificaciones del angulo de ataque que pudie-
ran enmascarar las variaciones en los para-
metros de prestacion a evaluar. Sobre los
montantes fueron ubicadas rejas de disefio
convencional de 51 mm de ancho, tal como
las descriptas por Balbuena et al. (1992), con
un angulo de ataque de 37°.

Con el objeto de posicionar las cuchillas
para el corte del rastrojo se adapto el sistema
de fijacion de cuchillas circulares utilizado en
arado de reja y vertedera, de forma tal de po-
der modificar la profundidad de trabajo de las
cuchillas en funcién de la profundidad de tra-
bajo de las rejas de escarificador. Se usaron
cuchillas circulares de borde liso de 480 mm
de diametro, a una profundidad de trabajo
media de 55 mm.

En los ensayos de arcos interactuando las
cuchillas circulares fueron ubicadas inmedia-
tamente por delante de las rejas, por limita-
ciones en el posicionamiento debido al dise-
fio del bastidor, de la siguiente manera: 1) 3
cuchillas, en forma coincidente con la linea
de acciodn de las rejas (CSL), 2) 4 cuchillas, 2
internas y 2 externas, en el espacio entre las
lineas de accion de las rejas y equidistantes a
las mismas (CEL). Ambos tratamientos fue-
ron contrastados con el trabajo de las rejas
sin cuchillas de corte de rastrojo (SC). Para
el trabajo sin interaccion, as cuchillas se co-
locaron por delante de la reja a una distancia
tal que el corte se produjera en forma previa
al trabajo de roturacion de la misma. Se utili-
26 1 cuchilla sobre la linea de trabajo de la
reja para el tratamiento (CSL) y 2 cuchillas
para el tratamiento (CEL), tomandose como
testigo la labor de un arco sin la asistencia de
cuchillas.

Se utilizo un tractor de traccion simple de
68,5 kW con rodado directriz 7,50 x 18 y ro-
dado motriz 18,4 x 34, contrapesado con las-
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tre metalico y liquido alcanzando un peso es-
tatico de 4.090 kg. Se selecciond la tercera
marcha del grupo de velocidades medias, con
una velocidad media real de 1,39 m. s™.

Los esfuerzos traccionales de cada trata-
miento se tomaron con un iniegrador de es-
fuerzos LLYP y una celda de carga de 35 kN de
capacidad, interpuesta entre el tractor y el
implemento (Mc Kyes, 1989). Luego de cada
pasaje del implemento y previa remocion
manual del suelo trabajado (Johnson, 1988),
se efectuaron 4 determinaciones de perfilo-
metria, a partir de las cuales se obtuvo el area
trabajada por cada tratamiento (Terminiello et
al., 1995).

Se empled un disefio estadistico en blo-
ques al azar, con cuatro repeticiones, con par-
celas de 50 m de longitud, efectuandose las
determinaciones sobre los 30 m centrales a
fin de alcanzar una velocidad de desplaza-
miento estable del conjunto. Posteriormente,
se efectudé un analisis de la varianza, siendo
las diferencias cuantificadas por el test de
Tukey (p < 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

lLos efectos de la colocacién de cuchillas
circulares sobre la eficiencia en la roturacién
de arcos interactuando se muestran en la Ta-
bla 1. El esfuerzo de traccion de los arcos in-
teractuando sin cuchillas resulté un 8% supe-
rior al conjunto trabajando con las cuchillas
en el espacio entre |as lineas de accion de los
arcos. El area trabajada por el tratamiento con
cuchillas sobre la linea resulté solamente un
4% inferior al laboreo sin cuchillas. En fun-
cion de ello, 1a resistencta especifica del con-
junto sin cuchillas registrd los mayores vaio-
res. alcanzando difcrencias significativas con
el conjunto con cuchillas entre las lineas de
alCClor

Durante los ensayos fue posible visuali-
z2ar que el corte producido por la cuchilia fa-
vorecia. para el caso de la ubicacion en la

LY, |"\

Tabla 1. Efecto de la adicion de cuchiilas sobre la ener-
gia requerida y la remocion de suelo en arcos
interactuando. SC Sin cuchillas; CSL Cuchillas sobre
la linea de los arcos,; CEL Cuchillas entre la linea de
accion de los arcos.

Rotary coulter position effects on energy requirements
and loosened soil of interacting scarifier’'s shanks. SC

shanks without coulter, CSL: coulters on the shank's
work line, CEL: coulters between the shank’s work
line.

Tratamiento Arearemovida Traccion Resistencia

Especifica
(dm?) (N) (N/dm*)
SC 20,04 a 18.268 b 92485 b
CSL 19,172 17276 a 915,70 ab
CEL 20.05a 16.899a 84390 a

Medias seguidas de diferente letra en las columnas indi-
can diferencias significativas segun el test de Tukey (p <
0,05).

Means follow by different letter indicate significantly
ditference between them according to Tukey s test (p <
0.05)

linea de trabajo del arco, una mayor cobertu-
ra de rastrojo al disminuir el entremezciado
del mismo con el suelo. Esto coincidiria en
parte con lo reportado por Fielke & O'Driscoll
(1986), para rejas de escardilio, puesto que
no se observé en este tratamiento elevacion
del terreno siguiendo la linea del arco durante
el desplazamiento del conjunto. Ademas, fue
también posible observar al final de cada par-
cela correspondiente a este tratamiento la pre-
sencia, sobre la reja del escarificador, de un
cuerpo de tierra que no se desprendia duran-
te el proceso de elevacion de los érganos ac-
tivos. A su existencia, en forma permanente
durante el trabajo del implemento, seria posi-
ble atribuir el mayor esfuerzo traccional con
respecto al tratamiento con cuchillas entre las
lineas de accion pese a que la seccion traba-
jada por este ulttmo haya sido superior. La
textura del terreno (franco limosa) habria fa-
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vorecido, pese al bajo contenido de humedad,
el proceso de adhesion que incrementa el es-
fuerzo de traccion debido al mayor rozamien-
to suelo-suelo que se ocasiona. Al realizar las
determinaciones perfilométricas a campo,
pudo visualizarse que el piano de falla corres-
pondiente al sector externo de las rejas de-
lanteras presentaba menores angulaciones
para el trabajo con cuchillas sobre |a linea que
aquellos considerados normales (45°) por
Spoor & Godwin (1978). Debido a ello, se rea-
lizo sobre los valores de profundidad toma-
dos a partir del sector trabajado especifica-
mente por las rejas delanteras un ajuste por

(a)

regresion lineal, determinando a partir del
mismo el angulo de roturacion del suelo (falla
lateral). El patron caracteristico de trabajo de
los tratamientos de cuchillas sobre la linea y
entre las lineas de acciéon puede observarse
en la Figura 1.

El tratamiento (CEL) alcanzé diferencias
altamente significativas con respecto a (SC)
y (CSL) siendo los valores de 45°, 38° y 37°
respectivamente. A este efecto podria atribuir-
se la disminucién del frente de labor para este
tratamiento.

El grado de interaccién alcanzado al tra-
bajar dentro del rango de separacion entre

CucHiLLAS SoBRE LA LiNEA

o
g -S-T'-
B 104 ;
o ; i
T 15—
c
..S 204 -

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Ancho de trabajo (cm)
(b)
CucHiLLAS ENTRE LAs LINEAS
il | | |
—_ 0
£ i ;
L 54--
Be) :
@ -104-
B :
o .54
0 .15+
2 204
o = t
o . ! + : ; i i i | | !
- I_YYIIITYVIlllllll’YVlYTYllll'l!l"'V!lrllvlllvllll'!l"'i['T TT1T17T TV Ty

0 10 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100 1
Ancho de trabajo (cm)

Figura 1. perfiles de suelo removido con rejas interactuando: (a) Cuchillas trabajando sobre la linea de accion
de los arcos; (b) Cuchillas trabajando entre las lineas de accién de los arcos. R: Reja: C: Cuchilla circular.

Profiles of loosened soil with interacting shares: A) coulters located on the shank's work line; B) coulters working
between the shank's work lines. R: Share: C. Rotary coulter.
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rejas de 1,4 + 0,25 veces la profundidad de
labor y no superar la relacion profundidad/
ancho del érgano activo recomendables
(Soomro et al., 1982) para trabajar bajo el
patron de roturaciéon del suelo de falias cre-
cientes, habria favorecido la roturaciéon de la
reja posterior trasera, disminuyendo el efecto
citado en el parrafo anterior. A su vez, al des-
plazarse los accesorios de corte en la linea
de trabajo de las rejas e inmediatamente por
delante de las mismas, el efecto de la rotura-
cién de éstas hacia adelante podria haber en-
mascarado la reduccion de esfuerzo de trac-
cion citada por Fielke & O'Driscoll {(1986) cuan-
do las cuchillas se desplazan en la linea de
las rejas en forma superficial en relacion al
organo de roturacion del suelo.

En los ensayos sin interaccion, la ubica-
cion de las cuchillas circulares afectéd de dis-
tinta manera la roturacion del terreno tal como
se indica en la Tabla 2. El area removida fue
significativamente menor para el conjunto tra-

Tabla 2. Efecto de la colocacion de cuchillas sobre
los parametros de prestacion de arcos sin interaccion.
SC: sin cuchillas; CSL: cuchillas sobre la linea de los
arcos; CEL: cuchillas entre 1a linea de accion de los
arcos.

Rotary coulter position effects on non interacting
scarifier shank's performance parameters. SC: shanks
without coulter, CSL: coulters on the shank's work line,
CEL: coulters located between the shank's work lines.

Tratamento Arearemowvida Traccion  Resistencia
Especifica
(dm-) (N) (N.dm-)
SC 6.04 ab 4957 b 824 at
CSL 524a 4708 ats 930 b
CEL 630 b 4007 a SHO) A
Rty seqgurdas de diterente loetea en s caiimnas indi-
canditerenaas sigoihcativas seqgun el test de Tukey (p <
(‘ ”rll
Neans fallow by different letter inahcote soget'e antly
Aditerere e bt cr e accordie g o Tukey s tep <
Qi05)
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bajando con las cuchillas sobre la linea con
respecto a las cuchillas trabajando a los cos-
tados de la linea de accion del escarificador.
siendo este tratamiento el que causé la ma-
yor remocion. No se detectaron diferencias
significativas en la profundidad de trabajo, por
lo que las diferencias alcanzadas en las dis-
tintas variables respuesta deben adjudicarse
a la colocacion y ubicacién relativa de las cu-
chillas circulares.

Esta reduccién en el frente de labor del
tratamiento (CSL) del 13 % con respecto al
(SC) y del 17% en relaciéon a (CEL), podria
atribuirse a la generacion de un mayor efecto
de roturacion hacia adelante como consecuen-
cia de la formacion de una grieta principal en
esa posicion, disminuyendo los efectos late-
rales. Esto implicaria un aumento del volu-
men de sueio que instantaneamente esta so-
metido al corie, lo que provocaria a su vez un
incremento en el esfuerzo de traccion (Payne
& Tanner, 1358). Si bien la colocacion de la
cuchilla sobre |a linea de accién de la reja re-
dujo el esfuerzo de traccion con respecto a la
no utilizacion de las mismas, el efecto fue
pequefo y pareciera estar relacionado a la
reduccion en el frente de labor. Por el contra-
rio, el esfuerzo traccional del tratamiento
(CSL) resulté superior con respecto a la ubi-
cacion lateral (CEL) en aproximadamente un
17,5%. Cabria en este caso realizar también
similares consideraciones a las efectuadas
para el caso de arcos interactuando, en rela-
cion a la disminucion en la autolimpieza de
las rejas que ocasionaria un incremento del
esfuerzo traccional al cambiar la geometria
del 6rgano activo con un incremento del roza-
miento suelo-suelo. Con respecto a la la efi-
ciencia de roturacion, cuantificada en funcion
de la resistencia especifica, el conjunto de reja
con cuchilla sobre la linea de accion registré
un incremento del 36,76 % en relaciéon a la
ubicacion lateral de las cuchillas. Seria posi-
ble pensar en este caso, que la generacion
por las cuchiilas circulares de grietas adya-
centes. permitio incrementar la roturacion la-
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teral, con un bajo requerimiento energético,
debido a la disminucién de la tension del sue-
lo en sentido vertical, en forma similar a lo
encontrado por Spoor & Fry (1983). Este efec-
to resultaria mayor que la posibilidad de ge-
nerar compactacion, citada por estos autores,
cuando el suelo se encuentra, como en este
caso, compacto en profundidad y las grietas
creadas por las cuchillas son superficiales en
relacion a la profundidad efectiva de la reja.

CONCLUSIONES

De acuerdo al analisis de resultados efec-
tuado, se rechazan las dos hipotesis plantea-
das.

El uso de cuchillas circulares modifica la
energia requerida para la labranza del suelo
con escarificadores de arcos rigidos.

La colocacion de cuchillas circulares en
la linea de accion de arcos trabajando sin in-
teraccion disminuye el area de suelo removi-
da, asociandose este efecto a la disminucién
del angulo de roturacion lateral del terreno.
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Pulgones de la Patagonia Argentina con la descripcion

de Aphis intrusa sp. n. (Homoptera: Aphididae)

J. ORTEGO

INTA. Agencia de Extensién Malargie. S. Torres 862 (5613) Malargiie. Mendoza. Argentina.

Orteco J. 1997. Pulgones de la Patagonia Argentina con la descripcion de Aphis intrusa sp. n.
(Homoptera: Aphididae). Rev. Fac. Agronomia, La Plata 102(1): 59-80.

Un relevamiento de la afidofauna de la provincia biogeografica de la Patagonia, especialmente en el
distrnito Payunia, en la zona norte, fue realizado entre 1989 y 1996 a través de inspeccion de plantas
y capturas en Trampas Amarillas de Agua. También fueron analizadas muestras provenientes de
otras areas. Se detecté un total de 107 especies de 9 diferentes subfamilias de Aphididae. Ocho
taxa representan nuevos registros para Sudamérica, 19 para la Argentina, 49 para la Patagonia y 44
para la provincia de Mendoza. Se encontraron i8i nuevas relaciones pulgén/planta hospedante de
las cuales 81 lo fueron con plantas cultivadas. Fue hallada y se describe una nueva especie del
género Aphis.

Palabras clave: Afidos. Patagonia, Argentina, especie nueva, plantas hospedantes.

Orteco J. 1997. Aphids of argentine Patagonia with description of Aphis intrusa sp. n. (Homoptera:
Aphididae). Rev. Fac. Agronomia, La Plata 102(1): 59-80.

A survey of the aphidfauna of Patagonia's biogeografic province. specially in the district Payunia in
the north region, was made between 1989 and 1996 by means of the inspection of plants and captu-
res in water yellow traps. Samples coming from other areas were analized too. It were detected 107
species of 9 different subfamilies of Aphididae. eigh! taxa represent new records for south America,
19 for Argentina, 49 for the Patagonia and 44 for the province of Mendoza. They were found 181 new
relations aphid-host plant where 81 were with cultivated plants. it was found and it's described a
new species of Aphis genus.

Key words: Aphids. Patagonia. Argentine, new especies, host plant.

INTRODUCCION

La Provincia Biogeografica de la Patago-
nia pertenece a la region Neotropical, domi-
nio Andino-Patagonico. Segun Cabrera (1976)
se extiende desde el centro de la precordillera
de Mendoza hacia el sur, ensanchandose pau-
latinamente hasta cubrir la parie occidental
de La Pampa, Neuquén, Rio Negro y casi por

Recibido: 04/11/96. Aceptado: 22/09/97.

completo Chubut, Santa Cruz y nordeste de
Tierra del Fuego (Figura 1). Su limite occi-
dental lo forman primero la Provincia Altoan-
dina hasta el paralelo 38° S aproximadamen-
te y luego la Provincia Subantartica. Al este
limita con la Provincia del Monte formando
un ancho ecotono. En el sudoeste del conti-
nente y por debajo del paralelo 45° S la Pata-
gonia ingresa a territorio chileno en la Xi Re-
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gion o Region de Aisén llegando en algunos
casos muy cerca del océano Pacifico.

De acuerdo con Nieto Nafria et al. (1994),
en la Patagonia Argentina y considerando
como tal a la totalidad de los territorios de
las provincias de Chubut, Neuquén, Rio Ne-
gro, Santa Cruz, Tierra del Fuego y el sur de
Mendoza, se ha seifialado la presencia de 41
especies de pulgones de las cuales 10 repre-
sentan endemismos regionales y 31 son es-
pecies introducidas desde otros continentes.
La provincia de Mendoza es una de las que
poseen mayor numero de especies citadas,
las que llegan a 50 en 1992 (Chiesa Molinari,
1942; Nieto Nafria et al., 1994) sumandose
recientemente Aphis danielae Remaudiéere
(Remaudiére, 1994). Sin embargo la mayoria
de los pulgones considerados presentes en
Mendoza, corresponderian a los departamen-
tos del norte de la provincia dado que los co-
lectores han desarrollado su actividad en esa
zona. Por lo tanto, es valido suponer que las
especies mencionadas en la recopilacion de
Nieto Nafria et al. (1994) no han sido halla-
das en los departamentos del sur, especial-
mente en el area comprendida en la Patago-
nia. La excepcion la constituye Diuraphis noxia
Kurdjumov que fuera hallada en Malargie en
1991 y citada concretamente en ese departa-
mento con posterioridad (Ortego & Delfino,
1994).

En diferentes partes del mundo (Remau-
diére et al., 1992; Naumann-Etienne & Remau-
diére, 1995) los programas nacionales de pro-
duccion de papa semilla han contribuido con
importantes estudios afidoldgicos por ser es-
tos insectos los transmisores de los principa-
les virus que afectan a ese cultivo. En el sur
de Mendoza y dentro del marco de estudios
sobre la dispersion del virus "Y" de la papa
(PVY). entre 1989 y 1990 se realizo un traba-
jo de tesis (Ortego, 1990) durante cuyo desa-
rrollo se delectarcn 55 especies 0 grupos de
especies de las cuales 11 resuitaron nuevas
para la Argentina ya que no se encuentran
citadas en el catalogo de Smith & Cermeli
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(1979). Parte de la informacion contenida en
esa tesis ha sido revisada y publicada (Orte-
go, 1991; 1994a) constituyendo los primeros
aportes fehacientes al conocimiento de la afi-
dofauna del area patagoénica de Mendoza con
25 nuevos registros para la Patagonia Argen-
tina. El primero de estos trabajos (Ortego.
1991) no fue tomado en la recopilaciéon de
Nieto Nafria et al. (1994). El mismo aporta 18
nuevas citas para Mendoza de las cuales 4 se
suman como nuevas citas para la Argentina
Chaetosiphon (Pentatrichopus) thomasi Hille
Ris Lambers, Cryptomyzus ballotae Hille Ris
Lambers, Eucarazzia elegans (Ferrari) y Pieo-
trichophorus glandulosus (Kaltenbach). Las
tres ultimas fueron ademas mencionadas por
primera vez para Sudamérica.

Con estos registros, el nimero de espe-
cies de puigones conocidos a la fecha en la
Patagonia Argentina, incluyendo el sur de
Mendoza, se eleva a 66 y la distribucion por
provincias es la siguiente: Chubut 9, Mendo-
za Patagénica 44, Neuquén 22, Rio Negro 14,
Santa Cruz 9 y Tierra del Fuego 4.

Con el fin de obtener informacion acerca
de la presencia y actividad de los pulgones
como contribucién para conocer las posibili-
dades de produccién de papa semilla y esta-
blecer normas de manejo fitosanitario de los
cultivos en varias localidades dentro del dis-
trito fitogeografico de {a Payunia -en el sur de
Mendoza- se llevo a cabo el trampeo con tram-
pas amarillas de agua (TAA) y la inspeccion
de plantas hospedantes entre 1989 y 1996.
También se analizaron muestras provenien-
tes de Tierra del Fuego donde se realizo, con
objetivos similares, un trabajo con TAA en
1994 (D. Caldiz, Com Pers, 1995). En otras
areas de la Patagonia se obtuvieron mues-
tras con el objeto de conocer la dispersion de
especies nativas e introducidas en ese terri-
torio. Puesto que el trabajo permitio detectar
la presencia de una importante cantidad de
cspecies de interés agricola y faunistico no
rcgistradas hasta el presente en nuestro pais
y algunas tampoco en Sudameérica, incluso



Revista de la Facultad de Agronomia, La Plata 102 (1), 1997

de una especie nueva del género Aphis, se
estima necesario dar a conocer los resuita-
dos. La presente publicacion resume informa-
cion obtenida dentro de {a regién patagdnica
argentina y chilena y aporta ademas algunos
datos recogidos fuera de esta area y que re-
presentan novedades biolégicas o de distri-
bucion geografica.

MATERIAL Y METODOS
A. Descripcion del drea de trabajo

Existe abundante informacion sobre las
caracteristicas fisicas y composicion floristi-
ca de la Provincia Fitogeografica de la Pata-
gonia (Cabrera, 1976; Cabrera & Willink,
1980). El distrito Payunia, area que ocupa el
extremo norte patagoénico y a la que corres-
ponden la mayoria de los aportes biolégicos
y taxondmicos del trabajo, abarca casi todo
el departamento de Malargie. Este departa-
mento ocupa el angulo Sud Oeste de la pro-
vincia de Mendoza entre los 34° 40’ y 37° 40’
de latitud Sur y presenta ademas intrusiones
de la provincia fitogeografica del monte en el
Este y del dominio Alto-Andino en el Oeste.

El ciima en este sector de la Patagonia
puede encuadrarse como arido y frio, con una
precipitacion media anual de 200 mm. La
amplitud térmica anual es de 61,6 °C con una
minima absoluta de -23,6 °C y maximas de
38,0 °C. EIl déficit hidrico es muy elevado
(1.200 mm) debido principalmente a la alta
frecuencia de vientos calidos y secos, espe-
cialmente el viento "zonda" que se origina en
el océano Pacifico y sopta al Oeste de los
Andes haciendo descender la humedad rela-
tiva a valores de entre 5y 10%.

La vegetacion nativa de la Payunia y casi
todo el resto de la Patagonia es xerofila y pre-
senta un estrato herbaceo pobre y un mas
importante estrato arbustivo. La unica espe-
cie nativa que puede alcanzar porte arbéneo
en el area es el “Chacay” (Chacaya trinervis

Sanrta Cruz ® UES (2)
o RCH 1)

o MAN (2)

&

Figura 1: Regién patagonica argentina, localidades
prospectadas y numero de especies halladas en cada
localidad (entre paréntesis). MAL: Maiargiue; CHO:
Chos Malal; FUT: Futaleufu, GMN: Gaiman, LBA:
Lago Buenos Aires; DES: Deseado; RCH: Rio Chi-
co; MAN: Magaiianes; LAR: Lago Argentino, GUE:
Guer Ayke,; TDF: Tierra del Fuego.

Argentine Paiagonian region, prospected localities
and figure of aphid species founded in each place
(parenthetically). MAL: Malargie; CHO: Chos Malal;
FUT: Futaleufu; GMN: Gaiman,; LBA: Lago Buenos
Aires; DES: Deseado; RCH: Rio Chico;, MAN:
Magallanes; LAR: Lago Argentino; GUE: Guer Ayke;
TDF: Tierra del Fuego..

(Gill.) Escal.). Los oasis irrigados de la Pata-
gonia presentan una gran diversidad de es-
pecies introducidas para su cultivo (hortico-
las, forrajeras, frutales, forestales y ornamen-
tales) o como malezas.
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B. Obtencion de datos

La informacién que se aporia ha sido eia-
borada con datos que tienen 4 principales
fuentes: (a) inspeccion de plantas en diferen-
tes puntos de la Argentina y Chile; (b) anali-
sis de capturas obtenidas con Trampas Ama-
rillas de Agua (TAA) del tipo Moericke (1951)
en el departamento de Malargie; (c) analisis
de muestras obtenidas con TAA por el autor
y por coiegas fuera de Maiargle y (d} infor-
macioén proporcionada por el Dr. Juan Manuel
Nieto Nafria, Departamento de Biologia Ani-
mal de la Universidad de Le6n, Espada.

La inspeccién de piantas incluyé la ob-
tencion de muestras infestadas en el campo,
la conservacion en etanol 70%, la observa-
ciéon bajo microscopio estereoscopico y el
posterior aclarado y montaje de individuos
para el analisis microscoépico. En algunos ca-
sos fue necesaria la cria en cautiverio para la
obtencion de individuos alados o de formas
sexuales. Las plantas hospedantes mas co-
nocidas fueron identificadas en forma directa
por el autor. El resto fue herborizado e identi-
ficado siguiendo la literatura disponible (Mar-
zoca, 1976; Ruiz Leal, 1972; Dimitri & Paro-
di, 1972; Correa, 1971; 1978). Aigunas espe-
cies que presentaron dificultades fueron re-
mitidas al IADIZA (Instituto Argentino de In-
vestigacion en Zonas Aridas) para su identifi-
cacion.

El tamano y forma de las TAA fue varia-
ble. Entre 1989 y 1992 se utilizaron principal-
mente bandejas de [ados inclinados de 8 cm
con fondo de 49,5 cm x 32,5 cm. A partir de
1992 se utilizaron bandejas de lados perpen-
diculares al fondo, de 60 x 60 cm y 12 cm de
profundidad,

C. Expresion de algunos resultados
La parte principal de los resultados se
presenta en una lista de especies que inclu-

ye, para cada una de ellas, en primer lugar
registros de la region Patagonica de la Argen-
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tina y Chile y a continuacion, en los casos que
corresponde, los hallazgos realizados fuera de
ella como “citas extrapatagonicas”™. En ellas
aparecen unicamente aportes novedosos !a-
les como nuevas citas para provincias, nue-
vas relaciones pulgén/planta hospedante o
formas biolégicas no registradas en nuestro
pais. La estructura de la lista es la siguiente

a. Especie de afido

Se ha seguido el ordenamiento genérico
utilizado en el catdlogo de Remaudiére & Re-
maudiére (1997). Se ordenan alfabéticamen-
te segun la inicial del género y dentro dei
mismo por la inicial del subgénero, salvo el
nominado que siempre va en primer lugar. Se
indica subfamilia y tribu (en el caso que co-
rresponde) segun la clasificacion de Remau-
diére, Stroyan & Quednau (Remaudiére &
Stroyan, 1984; Remaudiére & Quednau, 1988
Quednau & Remudiére, 1994). Por razones
de espacio, la combinacién Aphidinae-Aphidi-
ni se indica como (A-A) y Aphidinae-Macrosi-
phini como (A-AMj. Se sefalan con un asteris-
co (*) aquellas especies y subespecies que
se consideran nuevas citas para la Argentina
y con dos asteriscos (**)} las que son nuevas
citas para Sudamérica.

b. Caracterizacion de la colecta

1. Localidad y fecha

Sefala la provincia y a continuaciéon el o
los departamentos (division politica inmedia-
ta inferior a provincia) donde fue realizado el
hallazgo y |la fecha del mismo. Cuando el nom-
bre de la localidad mas cercana al lugar del
hallazgo resulta mas conocido que el del de-
partamento al que perienece, se coloca el pri-
mero entre parentesis. Un asterisco (*) colo-
cado a continuacion del nombre de la provin-
cia (o pais para el caso de colectas en Chile)
senala primera cita para la misma. El nombre
del pais de origen de la colecta (Argentina o
Chiie) solo se indica cuando una especie ha
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sido hallada en ambos. En los hallazgos rea-
lizados en Chile, se indica la region politica y
el nombre de la localidad mas cercana. Para
el caso de materiales recibidos de parte de
terceras personas, se indica también su ape-
llido al final de la cita.

2. Planta hospedante

A su izquierda se indica con un asterisco
(*) aquellas que representan nuevas relacio-
nes pulgén/planta hospedante para la Argen-
tina; con una letra entre paréntesis se sefiala
la categoria de la planta, C (planta cultivada),
E (espontanea o adventicia) y S (nativa o sil-
vestre). Para las especies de pulgones cuya
presencia en una nueva localidad ha sido
detectada sélo por capturas en trampas ama-
rillas de agua, se indica con la sigla TAA.

3. Forma bioldgica

Se indica entre paréntesis sélo cuando
se trata de formas sexuales (oviparas, ma-
chos, huevos). Las formas viviparas se indi-
can sé6lo cuando sobre la misma planta y en
la misma localidad se han encontrado ambas.

4. Comentarnios
Se incluyen s6lo en los casos gue existe
informacién considerada de relevancia.

RESULTADOS

Entre 1989 y 1996 fueron registradas 107
especies (o subespecies) de las cuales 19
son nuevas para la Argentina y 8 de ellas son
nuevos registros para Sudamérica. En la re-

Tabia 1. Numero de especies de pulgones colectados entre 1989 y 1996 y comparacién de la cantidad actual

de especies con las registradas hasta 1994.

Figure of aphid species colected between 1989 and 1996 and comparison the present quantity with the recorded

spacies until 1994.

Lugar 1996
Geogrifico 1994 — Incremento
Relevadas Nuevas Actual

Sudaménca ?2(1) 107 ] ? 7
Argeniina 137(2) 107 19 156 139
Chile 97 (3) 5 3 00 3.1
Patagoma 66 101 49 115 742
Chubut 9 5 5 14 55,6
Mendoza 69 102 44 114 63,8
Neriquén 14 6 5 19 35,7
Santa Cruz 9 12 " 20 122,2
T del Fuego 4 7 6 10 150.0
Buenos Aires 75 2 2 77 26
Entre Rios 29 2 2 31 6.9
Jujuy 19 1 1 20 53
La Pampa 20 1 1 21 5.0
Salta 10 1 1 1 10,0
Santa Fé 20 18 17 37 85,0
Tucuman 54 1 1 55 19

(1) No se dispone de informacién actualizada. (2) Teniendo en cuenta los datos de La Rossa et 8/. (1990); Ortego (1991);
FPagnone et al. (1993). Nieto Nafria et al. (1994) y Remaudiére (1994); modificados de acuerdo con Remaudiére y
Remaudiére (1997). (3) Segun G. Remaudiéne (Com. Pers., 1996).

(1) Information at present time is noi available. (2) From La Rossa ef al. (1990); Ortego (1991); Pagnone et al. (1993);
Nieto Nafria et al. (1554) and Remaudiére (1994); modified from Remaudiere and Remaudiére (1997). (3) From G Re-

maudiére (Pers. Com., 1996).
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gion patagoénica argentina se encontraron 101
especies en 11 diferentes localidades (Figura
1) con lo que se suman 49 nuevas citas ele-
vandose a 115 el numero actual de especies
para esta region. Para Mendoza, 44 de las
102 especies halladas en esta provincia son
mencionadas por primera vez y se suman 52
nuevos registros en otras provincias. Se en-
contraron ademas 3 especies en la Republica
de Chile no mencionadas hasta ahora en ese
pais (Tabla 1). El numero de nuevas citas para
Sudameérica, Argentina, Patagonia y Mendo-
za incluyen una nueva especie del género
Aphis.

Se hallaron 181 nuevas relaciones pulgén/
planta hospedante para nuestro pais de las
cuales 81 se establecieron con plantas culti-
vadas, 86 con plantas espontaneas y sola-
mente 14 con plantas silvestres.

A. Lista alfabética de especies

Acyrthosiphon (A.) kondoi Shinji, 1938 (A-
M) Chubut *: Futaleufu (Esquel), Medicago
lupulina L., (E), 20-1-1996. Mendoza:
Malargue, ‘Medicago lupulina L. (E), 12-11-
95; M. sativa L. (C), 21-9-1989; *Melilotus
alba Desr. (E), 18-11-1995; *M. officinalis
L. (E). 18-11-1995. Santa Cruz": Lago Bue-
nos Aires (Los Antiguos), TAA, 18-1-1996.

Acyrthosiphon (A.) malvae (Mosley, 1841
(A-M) Mendoza *: Malargue, *Erodium ci-
cutarium (L.) L'Hérit. (E), 09-12-1991;
*Erodium malacoides (L.) Wiiid. (E), 23-1-
1994; Ciudad, Pelargonium sp. L'Hérit (C),
13-6-95. Santa Cruz *: Deseado, Erodium
cicutarium (L.) L "Heérit. (E),10-1-1996. Co-
mentarios: Es el primer hallazgo de la
especie en nuestro pais despues de la pri-
mera cita para la Argeniina como Macro-
siphum bosqui en 1932 (Blanchard, 1932).

Acyrthosiphon (A.) pisum (Harris. 1776) (A-
M) Mendoza: Malargue. Medicago sativa
L {C).21-9-1989: * Trifoluurn pratense L. (C).
4-5-1994 Citas Extrapatagoénicas: Cor-
doba: San Alberto (Nono), “Melilotus alba
Desr (E).11-2-1995.

*Anoecia (A.) corni (Fabricius, 1775)
(Anoecnnae) Mendoza: Malarque. TAA, 11-
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10-1989.

*Aphis (A.) amaranthi Holman, 1974 (A-A;
Citas Extrapatagénicas: Mendoza: San
Rafael, Amaranthus quitensis HBK, (E), ?-
10-1993. Comentarios: Descripto de
Cuba. Se ha citado ademas solo en Bras!
(Remaudiere, 1994).

Aphis (A.) craccivora Koch, 1854 (A-A:
Mendoza: Malargue,*Bludleja davidi:
Franch (C), 17-12-1989; *Chenopodium ai-
bus L. (E), 23-1-1990; “Medicago lupulina
L. (E), 12-11-1994; Medicago sativa L. (C).
10-10-1989; Melilotus alba Desr. (E), 21-9-
1989; *Phaseolus vulgaris L.(C), 20-12-
1994; *Pisum sativum L.(C), 04-1-1990
Robinia pseudoacacia L.(C),3-3-1994
*Rumex crispus L. (E), 22-5-1994; Vica
faba L. (C), 15-12-1989; Vicia sativa L. (C).
7-11-1994. Citas Extrapatagodnicas:
Mendoza: General Alvear, *Pittosporum
tobira (Thunb.) Ait.(C),11-3-1996; San Ra-
fael, *Wisteria sinensis (Sims.) Swett. (C)
17-11-1995. Santa Fé*: Las Colonias (Es-
peranza), Medicago sativa L. (C), 8-9-1995
(J.M. Nieto Nafria leg.).

Aphis (A.) danielae Remaudiére, 1994 (A-
A) Mendoza: Malargie. *Lycium gilles:-
anum Miers var. ruiz-leali (S), 19-11-1994
(viviparas) y 24-4-1996 (hembras oviparas,
machos y huevos); Lycium chilense Miers
ex Bert. var. minutifolium (S), 22-4-1996.
Comentarios: es la primera cita despues
de su descripcion (Remaudiére, 1994) y se
mencionan por primera vez las especies de
sus plantas hospedantes y la existencia de
formas sexuales. La cita de A. cytisorum
Harting, 1841 sobre Lycium nodosum Miers
en Cordoba de Nieto Nafria et ai. (1554).
corresponde en realidad a esta especie
(J.M. Nieto Nafria, Com. Pers., 1596).

Aphis (A.) fabae Scopoli,1763(A-A) Men-
doza: Malargiue, Solanum tuberosum L.
(7), 24-1-1990. Citas Extrapatagodnicas:
Santa Fé *: Las Colonias (Esperanza),
Capsella bursapastoris (L.) Medikus (E), 8-
9-1995 (J.M. Nieto Nafria leg.).

Aphis (A.) gossypii Glover, 1877 (A-A)
Mendoza: Malargue, *Aster squamatus
(Spreng.) Hieron (E), 23-4-1994; *Capsella
bursa-pastoris (L.) Medikus (E), 5-4-1995;
Chaenomeles lagenaria (Loisei.) Koaiiz (C),
11-11-1994. Curcubita sp. L. (C),12-2-1990:
‘Fragania chiloensts Duch (E), 7-6-1993;
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Fragaria sp. L. (E), 14-7-1994; *Gleditsia
triacanthos L. (C), 26-12-1992; Malus do-
mestica Borkh. (C), 27-10-1994; ‘Mentha
spicata L. (E), 27-9-1989; Meniha sp. L.
(E), 2-1-1991; Pyrus communis L. (C), 27-
10-1994; Sisymbrium irio L. (E), 10-8-1994;
Solanum tuberosum L. (C), 6-2-1990; Ci-
tas Extrapatagonicas: Mendoza: Gene-
ral Alvear, *Viburnum opulus L. (C),16-9-
1995. Santa Feé: Las Colonias (Esperan-
za), “Eucaliptus sp. L 'Herit (C), 8-9-1995
(JM Nieto Nafria leg.); *Punica granatum
L. (C), 8-9-1995 (JM Nieto Nafria leg.);
‘Rosa sp. L. (C), 20-9-1995 (J.M. Nieto
Nafria leg.).

Aphis (A.) hederae Kaltenbach, 1843 (A-A)
Mendoza *: Malargle, Hedera helix L. (C),
9-10-1995.

Aphis (A.) intrusa sp. n. (A-A) Mendoza: Ma-
largue, Senecio subumbellatus Philippi (S),
23-1-1994. Comentarios: ver descripcién
en pagina 78.

Aphis (A.) nasturtii Kaltenbach, 1843 (A-A)
Mendoza: Malargie, Rumex crispus L. (E),
20-3-1990.

Aphis (A.) nerii Boyer de Fonscolombe, 1841
(A-A) Mendoza: Malargie, TAA,15-12-
1991. Citas Extrapatagonicas: Santa Feé
*: Las Colonias (Esperanza), Nerium
oleander L. (C), 20-9-1995 (J.M. Nieto
Nafria leg.).

Aphis (A.) patagonica Bianchard, 1944 (A-
A) Santa Cruz: Gier Aike, Berberis
buxifolia Lam. (S), 12-1-1996 (viviparas y
oviparas).

Aphis (A.) schinifoliae Blanchard, 1939 (A-
A) Mendoza: Malargiie, *Schinus polyga-
mus (Cav.) Cabr. (S), 4-1-1990; *Schinus
roigii Ruiz Leal y Cabrera (S), 23-12-1995.
Citas Extrapatagodnicas: Santa Fé *: Las
Colonias (Esparanza), Schinus molle L. (C),
4-9-1995.

Aphis (A.) senecionicoides Blanchard, 1944
(A-A) Mendoza*: Malargue, Senecio filagi-
noides De Candolie (S), 3-11-1994 (vi-
viparas) y 27-4-1996 (oviparas y machos
alados y apteros). Comentarios: primer
hallazgo de esta especie, posterior a su
descrlpcion (Bianchard, 1944) y primera
cita de formas sexuales.

Aphis (A.) spiraecoia Patch, 1914 (A-A) Ar-
GENTINA. Mendoza: Maiargie, “Chaenome-
ies lagenaria (Loisel.) Koilz (C), 28-9-1989;

*Crataegus sp. L. (C),19-12-1990; *Cy-
donia oblonga Miller (C), 25-12-1989; Malus
domestica Borkh. (C), 4-1-1990; “Mentha
sp. L. (E), 28-5-1995; *Spiraea cantonien-
sis Lour (C),25-12-1989; * Vi-burnum opuius
L. (C), 22-11-1993 (N Chiarlo leg .). Citas
Extrapatagonicas: ARGENTINA: Santa Fé *:
Las Colonias (Esperanza), *Prunus spinosa
L. (C), 26-9-1996 (J.M. Nieto Nafria leg.).
CuiLe. VIl Region: Linares, *Vitis vinifera
L. (C), 27-12-1995.

Aphis (Protaphis) terricola Rondani, 1847
(A-A) Mendoza *: Malargie, *Cirsium
vulgare (Savi) Airy-Shaw (E), 28-3-1996;
*Gazania rigens (L.) R. Br. (C), 2-1-1996;
*Onopordon acanthium L. (E), 6-12-1989;
* Taraxacum officinale Web. (E), 12-3-1994.
Citas Etrapatagodnicas: Santa Fé *: Las
Colonias (Esperanza) Taraxacum officinale
Web. (E), 8-9-1995. Comentarios: aunque
mencionado para nuestro pais (Remau-
diére, 1994), se lo cita por primera vez con
plantas hospedantes y localidad de colec-
ta en la Argentina.

Aploneura lentisci (Passerini, 1858) (Pemi-
phiginae-Fordini) Mendoza®*: Malargie,
TAA, sin fecha de colecta. Tierra del Fue-
go*: sin localidad, TAA, 24-2-1994 (D
Caidiz leg.).

Appendiseta robiniae (Guillette) (Myzocalli-
dinae-Myzocallidini) Mendoza*: Malargie,
Robinia pseudoacacia L. (C), 26-12-1992
(viviparas); 7-5-1996 (oviparas y machos
alados). Comentario: citado para la Argen-
tina Unicamente en Villa Mercedes, San
Luis (Pagnone et al., 1993).

Aulacorthum (A.) solani (Kaltenbach, 1943)
(A-M) Mendoza: Malargie, *Begonia sp.
L. (C), 24-11-1995; *Mimulus luteus L. (S),
17-2-1990; *Rumex crispus L. (E), 22-5-
1994; Solanum tuberosum L. (C), 9-2-
1990.

**Aulacorthum (A.) speyeri Borner, 1939
(A-M) Mendoza: Malargie, TAA, 27-12-
1993. Comentarios: conocido en varios
paises europeos (Heie, 1994), es la pri-
mera vez que se lo cita fuera de Europa.
Dada la rareza del hallazgo, el material fue
revisado por G. Remaudiére y J. M. Nieto
Nafria quienes coincidieron con el autor en
la identificacion.

Brachycaudus (8.) helichrysi (Kaltenbach,
1843) (A-M) Mendoza: Maiargue. *Achillca
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millefolium L. (C), 8-12-1994; “Anthemis
cotula L. (E), 7-1-1992; *Arcthium minus
Bernh. (E), 19-12-1990; Baccharis sp. L.
(S), 22-11-1995; “Carduus nutans L. (E),
18-9-1989; *Chaenomeles legenaria
(Loisei.) Koilz (C),7-11-1994; Chrysan-
themum ieucanthemum L. (C), 27-9-1989;
*Cirsium vuigare (Savi) Airy-Shaw (E), 7-
1-1990; “Echium plantagineum L. (E), 12-
11-1992; *Gazania rigens (L.) R. Br. (C),
21-5-1994; “Lycopsis arvensis L. (E), 23-
5-1994; * Onopordon acanthium L. (E),
18-9-1989; Prunus domestica L. (C), 7-11-
1989; *Prunus pissardii Carr (C), 5-12-
1989; *‘Rumex crispus L. (E), 22-5-1994;
*Senecio filaginoides De Candolle (S), 13-
11-1992; “Senecio gillesii Hooker et Arnott.
(S), 8-4-1995; *Thelesperma megapota-
micum (Spreng.) 0. Kuntze (S), 13-11-
1992; *Vinca minorL. (C), 20-11-1992; TAA,
21-5-1993 (machos alados). Santa Cruz*:
Rio Chico (Gobernador Gregores), Prunus
domestica L. (C), 16-1-1996; Lago Argen-
tino (El Calafate), Anthemis cotula L. (E),
14-1-1996. Tierra del Fuego*: Localidad
no precisada, TAA, 7-2-1994 (D. Caldiz
leg.). Citas Extrapatagénicas: Santa Fé*:
Las Colonias (Esperanza), Senecio sp. L.
(S), 26-9-1995 (JM Nieto Nafria leg.).
**Brachycaudus (Acaudus) cardui (Lin-
naeus, 1758) (A-M) Citas Extrapata-
gonicas: La Pampa: Guatraché, Carduus
nutans L. (E), 7-1-1996. Comentarios: ci-
tada frecuentemente en el “viejo mundo”,
es la primera vez que se la encuentra en el
hemisferio sur
Brachycaudus (Acaudus) persicae (Passe-
rini, 1860) (A-M) Mendoza: Malargie,
*Prunus domestica L. (C), 12-11-1992.
Brachycaudus (Appelia) schwartzi (Borner,
1931) (A-M) Mendoza: Malargue, Prunus
persica (L.) Batsch (C), 6-2-1990.
Brachycaudus (Appelia) tragopogonis
(Kaltenbach, 1843) (A-M) Chubut*: Gai-
man, Tragopogon porrifolius L. (E), 10-1-
1996. Mendoza: Malargue, *Tragopogon
dubius Scopol (E), 22-9-1989:. * Tragopo-
gon pornfolius L. (E). 20-12-1989. Santa
Cruz *: Magallanes (San Julian). Tragopo-
gon porrifohus L. (E). 12-1-1996
Brachycaudus (Thuleaphis) rumexicolens
(Patch. 1917) (A-M) ArcenTINA. Mendoza:
Malargue. “Polygonum aviculare L. (£). 8-
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4-1991; *Polygonum persicaria L. (E), 7-4-
1994; *‘Rumex crispus L. (E), 19-9-1989.
Santa Cruz*: Deseado, Rumex sp. L. (E),
10-1-1996. Tierra del Fuego*: lLocalidad
no precisada, TAA, 4-3-1994 (D. Caldiz
leg.). CHie *: XI Region: Chile Chico,
Rumex sp. L. (E), 18-1-1996.

Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) (A-

M) Chubut *: Gaiman, TAA, 10-1-1996.
Mendoza: Maiargtie, *Brassica campestris
L. (E), 26-2-1990; Brassica oleracea . var.
capitata L. (C), 12-9-1989; *Brassica
oleracea L.var. boirytis L. subv cauliflora
(Gars) DC. (C), 12-9-1989; *Brassica
oleracea L. var. botrytis L. subv. cymosa
Lamk. (C), 4-4-1993; *Capsella bursa-
pastons (L.) Medikus (E), 54-1995; *Eruca
sativa Gars. (E), 7-3-1990; Raphanus
sativus L. (C), 3-3-1991. Citas Extra-
patagonicas: Santa Fé *: Las Colonias
(Esperanza), *Brassica napus L. (E), 8-9-
1995 (J.M. Nieto Nafria leg.).

Capitophorus carduinus (Walker, 1850) (A-

M) Mendoza*: Malargue, *Cirsium vulgare
(Savi) Airy-Shaw (E), 12-3-1994. Citas
Extrapatagénicas: Santa Fé*: Las Colo-
nias (Esperanza), Carduus sp. L. (E), 8-9-
1995. Comentarios: a tenor de lo expues-
to por Nieto Nafria et al. (1994), se consi-
deran estas las primeras citas fehacientes
de la especie en las dos provincias men-
cionadas.

Capitophorus elaeagni (Del Guercio, 1894)

(A-M) Mendoza: Malargie, *Carduus
nutans L. (E), 1-9-1989; *Elaeagnus
angustifola L. (C), 8-9-1989 (viviparas) y
5-4-1990 (oviparas y machos alados);
*Onopordon acanthium L. (E), 20-12-1989.
Comentarios: primera cita de formas
sexuadas en la Argentina.

Capitophorus hippophaes (Walker, 1852) (A-

M) Mendoza: Malargue, *Polygonum per-
sicaria L. (E), 8-4-1991. Citas Extra-
patagonicas: Buenos Aires*: San Andrés
de Giles, Polygonum sp. L. (E), 24-7-1994.
Mendoza: San Rafael, *Polygonum lapa-
tifolium L. (E). 30-3-1994.

Cavariella (C.) aegopodii (Scopoli, 1763) (A-

M) Mendoza: Malargue, *Apium graveolens
L. var. rapaceum Mill. (C), 13-11-1993;
Daucus carota L. var. sativa DC. (C), 2-1-
1996 (N. Chiarlo leg ). Foeniculum vulgare
L. (Hil) (E). 27-3-1992; Salix sp. L. (C).
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5-10-1989 (fundatrices). Santa Cruz *:
Lago Argentino (ElI Calafate), *Salix
viminalis L. (C), 13-1-1996. Tierra del Fue-
go*: localidad no precisada, TAA, 31-1-
1994 (D. Caldiz leg.).

Chaetosiphon (Pentatrichopus) fragaefolii
(Cockerell,1901)(A-M) Mendoza: Malar-
gue, Fragaria sp. L. (C), 29-8-1989.

Chaetosiphon (Pentatrichopus) tetrarho-
dum (Walker, 1849) (A-M) Mendoza:
Malargiie, Rosa spp. L. (CyE), 11-9-1989.

Chaetosiphon (Pentatrichopus) thomasi
Hille Ris Lambers, 1953 (A-M) Mendoza:
Malargue, *Fragaria sp. L. (C), 29-8-1989.

Cinara (C.) cedri Mimeur, 1936 (Lachninae-
Cinarini) Mendoza: Malargie, Cedrus
deodara (Roxb.) Loud. (C), 2-5-1996
(oviparas, machos alados y huevos).

Cinara (C.) maghrebica Mimeur, 1934
(Lachninae-Cinarini) Mendoza *: Malargie,
*Pinus halepensis Miller (C), ?-7-1991.

Cinara (C.) maritimae (Dufour, 1833) (La-
chninae-Cinarini) Mendoza: Malargie,
*Pinus ponderosa (C), 22-4-1996.

Cinara (Cupressobium) fresai Blanchard,
1939 (Lachninae-Cinarini) Mendoza*:
Malargie, Cupressus sp. (C)y *Juniperus
sp. (C), 2-1-1996. Comentarios: es la pri-
mera vez que se la menciona en la Argen-
tina después de su descripcion original en
Buenos Aires (Blanchard, 1939). Cinara
(Cupressobium) tujafiiina (de! Guercio,
1909) (Lachninae-Cinarini) Mendoza:
Malargue, Thuja occidentalis L. (C), 7-2-
1995. Citas Extrapatagonicas: Santa Fé*:
Las Colonias (Esperanza), Thuja sp. L. (C),
20-9-1995 (J.M. Nieto Nafria leg.).

**Coloradoa angelicae (del Guercio, 1911) (A-
M) (=absinthiella Ossianilson, 1962)
Mendoza: Malargiie, Artemisia absinthium
L. (C), 4-5-1994. Comentarios: Europea,
conocida también de Pakistan. Ver comen-
tarios taxonémicos de la especie siguien-
te.

**Coloradoa artemisiae del Guercio, 1913
(A-M) Mendoza: Malargiie, Artemisia ver-
lotorum Lamotte (E), 28-4-1996. Comen-
tarios: Algunos ejemplares de las colec-
tas de estas especies no encajan perfecta-
mente en las descripciones y clave de Heie
(1992). Sin embargo, teniendo en cuenta
sus plantas hospedantes, las asignaciones
pueden considerarse valederas por las si-

guientes razones: 1) C. angelicae se sepa-
ra faciimente de C. absinthi con la gue com-
parte hospedero, por la mayor relacion fi-
lamento terminal/base del Vi artejo antenal
de la segunda; 2) De las especies de
Coloradoa citadas sobre Artemisia, C.
artemisiae es la que presenta mayores co-
incidencias con los ejemplares colectados
en Malargie.

Coloradoa rufomaculata (Wilson, 1908) (A-
M) Citas Extrapatagonicas: Mendoza:
General Alvear, Chrysanthemun mori-
foliuun Ram. (C), 20-5-1996. Comenta-
rios: la cita de Ortego (1991) corresponde
en realidad a C. tanacetina.

**Coloradoa tanacetina (Walker, 1850) (A-M)
Mendoza: Malargiie, Tanacetum vulgare L.
(C), 4-1-1990 y 20-11-1994. Comentarios:
Hasta ahora sélo conocida en el viejo mun-
do. Ver comentario de C. rufomaculata.

Cryptomyzus (C.) ballotae Hille Ris Lam-
bers, 1953 (A-M) ARrcenTiNA: Mendoza:
Malargue, Marrubium vulgare L. (E), 10-8-
1989. Neuquén*: Chos Malal, M. vulgare
L. (E), 1-11-1994. Citas Extrapatago-
nicas: CHiLE *. V Region: Vifa del Mar, M.
vulgare L. (C), 15-9-1992. Comentarios:
Ortego (1991) menciona por primera vez
su presencia fuera de Europa y su planta
hospedante en Sudamérica.

Diuraphis (D.) noxia (Kurdjumov, 1913) (A-
M) Mendoza: Malargie, Avena sativa L.
(C), 28-11-1991; Bromus unioloidesH.B.K.
(E), 16-1-1992; Hordeum comosum Presl.
(S), 16-1-1992; H. distichum L. (C), 15-11-
1991; 28-8-1994 (oviparas); H. secalinum
Schreb. (S), 12-12-1992; H. vuigare L. (C),
13-11-1992; Secale cereale L. (C), 11-1-
1991; Triticum aestivum L. (C), 30-1-1991.
Neuquén *: Chos Malal, *Hordeum mu-
rinum L. (E), 1-11-1994. Comentarios:
citada sélo en Mendoza (Ortego y Delfino,
1994) y Buenos Aires (Dughetti & Larreguy,
1993), se cita ahora para Neuquén. Se
mencionan por primera vez formas sexua-
les en Sudamérica. Ortego (1994b) propor-
ciona informacion sobre distribucion en
Mendoza, importancia agricola y actividad
de vuelo.

Dysaphis (D.) apiifolia (Theobald, 1922) (A-
M) Mendoza: Malargiue, Conium macula-
tum L. (E), 5-12-1995; Foeniculum vulgare
Miller (E), 3-5-1995.
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Dysaphis (D.) emicis (Mimeur, 1935) (A-M)
Mendoza: Malargiue, Rumex crispus L.
(E),19-9-1989. Citas Extrapatagonicas:
Santa Fé *: Las Colonias (Esperanza),
*Rumex obtusifolius L. (E), 20-9-1995
(J.M. Nieto Nafria leg.).

Dysaphis (D.) foeniculus (Theobald, 1923)
(A-M) Mendoza *: Malargue, Daucus ca-
rota L. var. sativa DC. (C), 25-10-1989;
*Foeniculum vulgare L. (E), 8-9-1989.

*Dysaphis (D.) lappae cynarae (Theobald,
1915) (A-M) Mendoza: Malargie, Onopor-
don acanthium L. (E), 23-1-1994. Comen-
tarios: Originaria del norte de Africa. Esta
subespecie (/appae cynarae) se encuen-
tra también en Brasil (Costa et al.,, 1993).

Dysaphis (D.) tulipae (Boyer de Fons-
colombe, 1841) (A-M) Mendoza *. Ma-
largue, TAA, 9-10-1989; iris sp. L. (C), 15-
5-1996.

**Dysaphis (Pomaphis) aucupariae (Buc-
kton, 1877) (A-M) Mendoza: Malargie,
Piantago lanceolata L. (E), 12-9-1989; TAA,
2-6-1994 (machos alados). Comentario:
De origen paleartico. Citado en Australia
y Nueva Zelandia (Carver, 1990).

Eriosoma (E.) ianigerum (Hausmann, 1802)
(Pemphiginae-Eriosomatini) Mendoza:
Malargue, Malus domestica Borkh. (C), 13-
11-1989.

Eucarazzia elegans (Ferrari, 1872) (A-M)
Mendoza: Malargie, Hyssopus officinalis
L. (C), 21-11-1989; Melisa officinaiis L. (C),
3-4-1990; Salvia sclarea L. (C), 16-8-1989.
Citas Extrapatagonicas: Mendoza: Go-
doy Cruz, “Lavandula sp. L. (C), 20-7-1995.

Euiachnus rileyi (Williams, 1910) (Lachni-
nae-Cinarini) Mendoza: Malargue, Pinus
halepensis Mill. (C), 19-9-1989. Santa
Cruz *: Lago Buenos Aires (Los Antiguos),
Pinus sp. L. (C), 18-1-1996.

Geoica lucifuga (Zehntner, 1897) (Pemphi-
ginae-Fordini) Mendoza *: Malargue,
Bromus sp. L. (E), 18-9-1989.

Hoplocallis pictus (Ferrari, 1872) (Myzoca-
ltidinae-Myzocallidini) Citas Extrapatago-
nicas: Entre Rios *: Parana. Quercus ilex
(C), 10-9-1995 (J M. Nieto Nafria leg.).

*Hyadaphis coriandri (Das. 1918) (A-M)
Mendoza: Malargue, Conandrum sativum
L (C). 15-2-1995; Foemculum vulgare L.
(E). 2-3-1994. Mulinum spinosum (Cav )
Pers. (S), 17-3-19495 Comentarios: Des-

cripta de Pakistan, esta presente ahora en
Medio Oriente, Asia Central, India, Africa y
también ha sido capturada en Peru. Hille
Ris Lambers (1966), Naumann-Etienne y
Remaudiére (1995) y Remaudiére y
Remaudiére (1997) consideran que puede
ser sinénima de H. tataricae, una especie
descripta en Rusia y presente ahora en
Europa y Norteameérica.

Hyadaphis foeniculi (Passerini, 1860) (A-M)
Mendoza *: Malargue, Foeniculurm vulgare
L. (E), 27-3-1992.

*Hyalopterus pruni (Geoffroy, 1762) (A-A)
Mendoza: Malargie, TAA, sin fecha de
colecta. Citas Extrapatagénicas: Men-
doza: San Rafael, Phragmites australis
(Cav.) Trin. (S), 11-3-1996. Comentarios:
1) En Sudamérica estaba citada sélo de
Chile (Carrillo, 1877). 2) Las hembras
viviparas apteras colectadas sobre Phrag-
mites responden a las caracteriticas de H.
amygdali M.E. Bianchard segun Biackman
Fastop (1995), es decir, la relacion iongi-
tud de los corniculos/diametro mayor es
menor de 2,5. Sin embargo, |as aladas tie-
nen mas de 41 rinanos en los dos segmen-
tos Il juntos y mas de 10 en los segmen-
tos [V por lo gue debe considerarse como
H. pruni segun este caracter. La unica ala-
da capturada en TAA en Malargie, tiene
45y 12 rinarios respectivamente. Estas cir-
cunstancias y la dudosa ubicacion taxo-
némica de H. amygdali a la que algunos
autores consideran subespecie (Stroyan.
1984), condujo a considerar el material
como H. pruni.

Hyperomyzus (H.) carduelinus (Theobald,
1915) (A-M) Mendoza *: Malargue, Son-
chus oleraceus L. (E), 19-12-1990. Citas
Extrapatagonicas: Santa Fé *: Las Colo-
nias (Esperanza), Sonchus oleraceus L
(E), 8-9-1995 (J.M. Nieto Nafria leg.).

Hyperomyzus (H.) lactucae (Linnaeus,
1758) (A-M) Mendoza *: Malargie, TAA,
6-5-1996.

Hysteroneura setariae (Thomas, 1878) (A-
A) Mendoza: Malargue, *Hordeum vulgare
L. (C). 13-11-1992

Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843) (A-M)
Mendoza *: Malargue, Brassica campes-
tns L. (E). 18-8-1989; *Brassica oleracea
L var capitata L (C). 12-9-1989; *Capse-
Ita bursa-pastons (L.) Medikus (E), 20-11-
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1991; “Eruca sativa Gars. (E), 7-3-1990;
*Sisymbrium altissimum L. (E), 7-11-1994.
Tierra del Fuego *: Sin localidad determi-
nada, TAA, 15-2-1994 (D. Caldiz leg.). Ci-
tas Extrapatagonicas: Santa Fé *: Las
Colonias (Esperanza), TAA, 8-9-1995
(J.M. Nieto Nafria leg.).

Macrosiphonlella (M.) artemisiae (Boyer de
Fonscolombe,1841) (A-M) Mendoza *:
Malargiie. “‘Artemisia absinthium L. (C), 5-
4-1994; Artemisia verlotorum Lamotte (E),
3-12-1989; Artemisia sp. (C), 17-12-1989.

Macrosiphoniella (M.) sanborni (Gillete,
1908) (A-M) Mendoza: Malargie, *Chry-
santemum morifolium Ram. (C),17-10-
1989 y 20-5-1996.

Macrosiphum (M.) euphorbiae (Thomas,
1878) (A-M) Mendoza: Malargue, Anthe-
mis cotula L. (E),16-3-1990; *Brassica
campestris L. (E), 16-5-1993; Capsella
bursa-pastoris (L.) Medikus (E), 5-4-1995;
*Chenopodium album L. (E),29-1-1990;
*Fragaria vesca L. (C),16-5-1993; *Iris sp.
L. (C), 17-10-1995; “Lycium chilense Miers
ex Bert. var. minutifolium (S), 17-61-1995;
Lycopersicon esculentum L. (C),15-2-1996;
*Rosa sp. L. (Cy E), 11-9-1989; Solanum
tuberosum L. (C), 5-4-1990; "Sonchus
oleraceus L. (E), 5-10-1995.

Macrosiphum (M.) rosae (Linnaeus, 1758) (A-
M) ArcenTina. Mendoza: Malargiie, Rosa
sp. L. (C), 11-9-1989. Santa Cruz *: Lago
Argentino (El Calafate), Rosa sp. L. (C),
13-1-1996. CHiLe. XI Region: Chile Chico,
Rosa sp. L. (C), 18-1-1996.

Metopolophium (M.) dirhodum (Walker,
1849) (A-M) Mendoza: Malargue, *Dactylis
glomerata L. (C), 13-12-1989; *Hordeum
murinum L.(E), 7-10-1994; *Secale cereale
L. (C), 30-10-1991; Triticum aestivum L.
(C), 9-12-1989. Neuquén *: Chos Malal,
Hordeum murinum L. (E), 1-11-1994.

*Metopolophium (M.) festucae cerealium
Stroyan, 1982 (A-M) Mendoza *: Malar-
glie, TAA, 7-12-1993. Neuquén *: Chos
Malal, *Hordeum murinum L. (E), 1-11-
1994. Comentarios: Nieto Nafria et al.
(1994) sefalan la presencia de esta
subespecie en la Argentina basados en el
comentario de Remaudiére et al. (1992)
acerca de este taxon. Sin embargo, en este
trabajo M. festucae carealium esta sena-
lado con dos asteriscos indicando que es

primera cita para Sudamérica con Io que
evidentemente no consideran que esté pre-
sente en la Argentina. Si mencionan en el
comentario la presencia de M. festucae s.
str. en California y la Argentina (Remau-
diére, 1963). Ahora se cita la subespecie
por primera vez y con pianta hospedante
en la Argentina.

**Myzaphis bucktoni Jacob, 1946 (A-M)
Mendoza: Malargiie, Rosa sp. L. (C), 30-
4-1996. Comentarios: europea, introduci-
da en Pakistan y Norteamérica.

Myzaphis rosarum (Kaltenbach, 1843) (A-M)
Mendoza: Malargiie, Rosa sp. L. (C), 11-
9-1989.

Myzocallis (M.) castanicola (Baker,1917)
(Myzocallidinae-Myzocallidinij) Mendoza:
Malargle, Quercus robur L. (C), 3-3-1992.
Citas Extrapatagoénicas: Mendoza: San
Rafael, Q. robur L. (C), (oviparas y ma-
chos alados), 21-6-1995.

Myzus (Nectarosiphon) ascalonicus Don-
caster, 1946 (A-M) Mendoza *: Malargue,
*Roripa nasturtium-acuaticum (L.) Hayed
(E), 5-1-1991; TAA, 16-12-1993; *Acaena
magellanica (Lam.) Vahl. (S), 27-4-1996.
Tierra del Fuego *: Sin localidad precisa-
da, TAA, 24-2-1994 (D. Caldiz leg.).

Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer,
1776) (A-M) Mendoza: Malargiie, *Ama-
ranthus quitensis HBK (E), 23-1-1990;
*Anthemis cotula L. (E), 16-3-1990; *Aralia
sp. L. (C), 24-9-1995; *Antirrhinum majus
L. (C), 6-11-1989; *Asclepias curasavica L.
(C). 24-9-1995; *Aster squamatus (Spreng.)
Hieron (E), 23-4-1994; *Brassica cam-
pestris L. (E), 28-7-1989; Brassica oleracea
L. var. capitata L. (C), 23-1-1990; Calen-
dula officinalis L. (E), 27-7-1989; *Carduus
nutans L. (E),1-9-1989; *Convolvulus
arvensis L. (E), 3-11-1989; *Chaenomeles
lagenaria (Loisel.) Koilz (C),18-12-1990;
*Chenopodium album L. (E), 7-3-1990;
*Datura ferox L. (E), 23-12-1989; *Dabhlia
pinnata Cav. (C), 27-10-1994; (R. Martinez
leg.); "Eruca sativa Gars. (E), 6-9-1989;
*Foeniculum vulgare L. (E), 7-3-1994,
*Fragaria sp. L. (C), 28-11-1989; *Gazania
rigens (L.)R. Br. (C), 21-5-1994 (N. Chiarlo
leg.); *Grindelia chiloensis (Corn.) Cabr.
(S), 26-11-1993; *Hedera helix L. (C). 9-
10-1995; *Hoya carnosa (L.) R. Br. (C). 24-
9-1995; *Ipomoea sp. L. (C). 21-5-1994 (N.
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Chiarlo leg.); “Jacaranda mimosifoiia Don
(C). 24-10-1993 (R. Martinez leg.); ‘Jas-
minum sp. L. (C), 10-11-1995; *Lolium
peremne L. (C), 10-8-1994; *Lycium
chilense Miers ex Bert. var. minutifolium
(S). 17-6-1995; Malus domestica Borkh (C),
27-10-1994; *Malva parviflora L. (E),18-8-
1989; *Malva sylvestris L. (E), 7-1-1990;
"Onopordon acanthiumL. (E), 20-12-1989;
*Phaseolus sp. L. (C), 20-12-1994 (N.
Chiarlo leg.); “Plantago lanceolata L. (E),
24-10-1993; Prunus persica (L.) Batsch
(C). 4-10-1989 (viviparas) y 5-4-1990 (hem-
bras oviparas y machos); *Prunus pissardii
Carr. (C), 10-11-1989; Pyrus communis L.
(C).27-10-1994; *Rumex crispus L. (E), S-
10-1989; *Sisymbrium irio L. (E),10-7-1994;
*Solanum elaeagnifolium Car. (E), 21-3-
1990; Solanum melongena L. (C), 28-2-
1994; *Solanum sublobatum Wild ex Schult
(E), 12-12-1989; Solanum tuberosum L.
(C), 15-12-1989; *Taraxacum officinale
Web. (E). 13-11-1994; *Uimus sp. L. (C),
4-11-1995; Urtica urens L. (E), 27-5-1990;
“Vicia faba L. (C), 20-12-1994 (N. Chiarlo
leg.); *Vinca minor L. (C), 21-9-1993; * Vio-
la tricolor L. var. hortensis DC (C), 2-1-
1991; *Viburnum opulusL. (C), 22-11-1993
(N. Chiarlo leg.); *Xanthium spinosum L.
(E), 29-1-1990; *Zinnia elegans L. (C), 20-
12-1989. Citas Extrapatagdnicas: Santa
Fé *: Las Colonias (Esperanza), Medicago
sativa L. (C), 8-9-1995 (J.M. Nieto Nafria
leg.). Comentarios: en varias ocasiones
fueron capturadas en TAA, hembras
viviparas aladas albinas similares a las
descriptas por Remaudiére et al. (1992).

*Myzus (Scyamyzus) cymbalariae Stroyan,
1954 (A-M) Mendoza: Maiargie, TAA, ?-
12-1994. Comentarios: en Sudamérica ci-
tado solamente de Bolivia (Remaudiere e!
al.. 1992).

Nasonovia (N.) ribisnigri (Mosley, 1841) (A-
M) Mendoza *: Malargue, *Cichorium en-
divia L. var. latifolia (C), 3-12-1994: *Ci-
chorium intybus L. (E). 17-3-1995  Citas
Extrapatagonicas: Buenos Aires: Balcar-
ce. TAA, 7-7-1995 (hembras viviparas y
machos aladns) (I Munoz leg.). Sante Fé
*:lLas Colonias (Esperangza). Lactuca sativa
L (C) 8-3-1995 (JM Nieto Nafna leg.).

*Nearctaphis bakeri (Cowen cx Gillette y
Palimer 1895) (A-M) Mendoza: Malarque.
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Maius domestica Borkh (C), 23-5-1954
(oviparas, machos y huevos); Cydon:s
oblonga Miller (C), 24-5-1994 (oviparas ,
machos); Trifolium repens L. (C),27-9-1992
Veronica persica Poiret (E), 1-6-1994
Santa Cruz: Lago Buenos Aires (Los
Antiguos), TAA,17-1-1996. Citas Extra-
patagonicas: Buenos Aires: Genera
Villegas, Trifolium repens L. (C), 13-5-199¢
Santa Fé: Las Colonias (Esperanza:
Trifolium repens L. (C), 8-9-1995 (J.M. Nie-
to Nafria leg.). Tucuman: Tafi del Vaiie
Trifolium pratense L. (C),1-12-1994. Co-
mentarios: Aunque ha conseguido gra-
dispersiobn mundial, es la primera vez que
se encuentran formas sexuales fuera ae
Norteamérica.

Neuquenaphis (N.) edwardsi (Laing, 1927

(Neuquenaphidinae) Mendoza *: Malargie
TAA, Noviembre de 1992. Comentarios:
a pesar de que no puede afirmarse que se
encuentre efectivamente instalada en
Malargiie dada la ausencia de ejemplares
de Notophagus, se menciona esta capiu-
ra ya que la misma demuestra la disper-
sidén potencial de la especie hacia el Norte
Por esta causa se deja constancia de la
presencia de esta especie en la provincia
de Mendoza.

Ovatus (0O.) crataegarius (Walker, 1850) (A-

M) Mendoza: Malargie, Mentha sp. L. (E).
4-10-1989.

Pemphigus bursarius (Linnaeus, 1758)

(Pemphiginae-Pemphigini) Santa Cruz *:
Lago Argentino (Tres lLagos), *Populus
nigra L. (C), 15-1-1996. Comentarios:
Fue citada para la Argentina en Rio Negro
hace 62 afos (Blanchard, 1935). Hasta el
hallazgo de Santa Cruz, no se habia vuelto
a deteciar su presencia en Sudamérica.

Pemphigus populitranversus Riley, 1879

(Pemphiginae-Pemphigini) Mendoza:
Malargte, *Eruca sativa Gars (E), 12-9-
1989; *‘Rumex crispus L. (E), 9-10-1991.

Phloeomyzus passerinii (Signoret, 1875)

(Phioemyzinae) Mendoza: Maiargie, TAA;
sin fecha de colecta.

Pleotrichophorus chrysanthemi (Theobald,

1920) (A-M) Citas Extrapatagonicas:
Mendoza *: General Alvear, Chrysan-
themun morifohlum Ram. (C), 20-5-1996

Pleotrichophorus glanduiosus (Kaltenbach.

1846) (A-M) Mendoza: Maiargue, *Artemi-
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sia absinthium L. (C), 13-4-1994; Artemisia
verlotorum Lamotte (E), 03-12-1989
(viviparas) y 5-5-1994 (oviparas, machos
apteros y huevos). Comentarios: Citado
para Sudameérica solamente por Ortego
(1991).

Pterocomma popuieum (Kaltenbach, 1843)
(Pterocommatinae) Mendoza: Malargie,
Populus nigra L. (C), 9-10-1989.

*Rhopalomyzus poae (Gillette, 1908) (A-M)
Mendoza: Malargie, TAA, varias capiuras
entre 1990 y 1995. Comentarios: En Suda-
mérica citada so6lo en Bolivia (Remaudiére
et ai., 1992).

Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) (A-A)
Mendoza: Malargiie, “Echinocloa crus-galli
(L.) Beauv (E), 8-4-1991; “Eragrostis sp.
von Wolf (E), 9-4-1991; *Hordeum disti-
chum L. (C), 26-2-1990; Sorghum alepen-
se(L.) Pers. (E), 5-12-1989; * Triticum aes-
tivum L. (C), 8-4-1991; Zea mays L. (C),
4-4-1990; TAA, sin fecha de colecta (un
macho alado).

Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus,
1761) (A-A) Mendoza *: Malargie, TAA,
20-10-1989. Tierra del Fuego *: sin loca-
lidad precisada,TAA, 24-2-1994.

Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) (A-
A) Mendoza: Malargie, Avena sativa L.
(C), 7-1-1991; Dactylis glomerata L. (C),
2-10-1989; "Eragrostis sp. von Wolf (E),
9-4-1991; *Hordeum murinum L. (E), 7-10-
1994; Secale cereale L. (C), 5-3-1990;
Triticum aestivum L. (C), 8-4-1991; Zea
mays L. (C), 4-4-1990; TAA ?7-10-1992 y
27-9-1993 (machos alados). Neuquén:
Chos Malal, Hordeum murninum, 1-11-1994.

Rhopalosiphum rufiabdominale (Sasaki,
1899) (A-A) Mendoza *: Malargie, *Scir-
pus californicus (C.A. Mey.) (E), 10-1-1994;
TAA, 23-10-1989.

Schizaphis (S.) graminum (Rondani, 1852)
(A-A) Mendoza: Malargle, Avena sativa L.
(C), 29-10-1991; Hordeum vulgare L. (C),
13-11-1992; Secale cereale L. (C), 29-10-
1991. Citas Extrapatagonicas: General
Alvear, *Bromus unioloides HBK (E), 4-9-
1993.

Sipha (S.) flava (Forbes, 1884) (Chaithopho-
rinae-Atheroidini) Mendoza: Malargie,
TAA, 31-3-1994.

Sitobion (S.) avenae (Fabricius, 1775) (A-M)
Mendoza: Maiargie, Avena sativa L. (C),

19-1-1993; *Dactylis glomerata L. (C), 9-
12-1991; *Secale cereale L. (C), 26-5-
1990; Tnticum aestivum L. (C), 9-12-1989.

*Sitobion (S.) fragariae (Walker, 1848) (A-
M) Neuquén: Chos Malal, Hordeum mu-
rinum L. (E), 1-11-1994. Comentarios: en
Sudamérica ha sido citado solo de Chile
(Stary et al., 1993; Remaudiére et al.,
1993).

Tetraneura (7Tetraneureiia) nigriabdomina-
lis (Sasaki,1899) (Pemphiginae-Erio-
somatini) Mendoza *: Malargie, TAA, 3-3-
1994.

Therioaphis (T.) trifolii (Monell,1882) (Myzo-
callidinae-Myzocallidini) Mendoza *:
Malargue, *“Medicago lupulina L. (C), 29-
2-1994; Medicago sativa L. (C), 8-9-1989.
Citas Extrapatagonicas: Santa Fé *: Las
Colonias (Esperanza), Medicago sativa L.
(C). 8-9-1995 (J.M. Nleto Nafria leg.).

Tinocallis (T.) saltans (Nevsky, 1929) (Myzo-
callidinae-Myzocallidini) Mendoza *:
Malargue, Uimus sp. L. (C), 2-1-1996. Co-
mentarios: citada para la Argentina en
Villa Mecedes, San Luis (La Rossa et al.,
1990).

Tuberculatus (T.) querceus (Kaltenbach,
1843) (Myzocallidinae-Myzocallidini) Citas
Extrapatagonicas: Mendoza *: San Ra-
fael, Quercus robur L. (C), 21-6-1995
(oviparas y machos).

Tuberculatus (Tubercuioides) annulatus
(Hartig, 1841) (Myzocaliidinae-Myzo-
callidini) Mendoza: Malargie, Quercus
robur L. (C), 13-12-1989. Citas extra-
patagénicas: Mendoza: San Rafael, Q.
robur, 21-6-1995 (machos alados).

Tuberolachnus (T.) salignus (JF Gmelin,
1790) (Lachninae-Lachnini) Mendoza:
Malargle, *Elaeagnus angustifolia L. (C),
20-4-1993; *Malus domestica Borkh (C),
7-5-1994; Salix sp. L. (C), 12-3-1989;
*Senecio guillesii Hooker et Arnott. (S), 26-
3-1996. Comentarios: las citas que no co-
rresponden a Salix sp. podrian considerar-
se accidentales. Sin embargo, en todos los
casos se trata de colonias bien instaladas
y numerosas, con todos los estadios
viviparos presentes.

Uroleucon (U.) ambrosiae (Thomas, 1878)
(A-M) Mendoza: Malargie, *Calendula
officinalis L. (C), 1-4-1994. Comentarios:
Citado en Mendoza y otras provincias como
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Uroleucon (U.) lizerianum Blanchard, 1922.
Remaudiére y Remaudiére (1997) consi-
deran a lizerianum Blanchard como una
forma de ambrosiae Thomas.

Uroleucon (U.) macolai (Blanchard, 1932) (A-
M) Mendoza: Malargie, Baccharis sp. L.
(S), 14-4-1996 (oviparas).

Uroleucon (U.) sonchi (Linnaeus, 1767) (A-
M)Mendoza: Malargie, Lactuca sativa L.
(C). 19-1-1993; Sonchus oleraceus L. (E),
12-9-1989. Santa Cruz *: Lago Argentino
(El Calafate). Sonchus sp. L. (E),14-1-
1996.

*Uroleucon (Uromelan) aeneum (Hille Ris
Lambers, 1939) (A-M) Chubut: Gaiman,
Carduus sp. L. (E), 10-1-1996. Mendoza:
Malargie, Carduus nutans L. (E), 1-9-1989
(viviparas) y 5-5-1990 (oviparas). Comen-
tarios: en Sudamérica se ha citado sélo
de Chile (Stary et al., 1993).

Wahigreniela nervata (Gillette, 1908) (A-M)
ARrGEenTINA. Chubut *: Gaiman, Rosa sp. L.
(C), 10-1-1996. Mendoza: Maiargiie, Rosa
sp. L. (C). 12-9-1990. Santa Cruz*: Lago
Argentino (El Calafate), Rosa sp. L., 13-1-
1996; Magallanes (San Julian),11-1-1996.
CHiLe *. XI Region: Chile Chico, Rosa sp.
(C), 18-1-1996. Citas Extrapatagonicas:
Entre Rios *: Parana, Rosa sp. L. (C), 10-
9-1995 (J.M. Nieto Nafria leg.). Jujuy *:
San Salvador, Rosa sp. L. (C), 2-9-1995
(J.M. Nieto Nafria leg.). Saita *: Salta,
Rosasp. L. (C), 2-9-1995 (J.M. Nieto Nafria
leg.). Santa Fé *: Las Colonias (Esperan-
za), Rosa sp. L. (€), 8-9-1995 (JM Nieto
Nafria leg.). Comentarios: Originaria de
Norteamérica, ha sido hallada también en
Europa y Africa. En Sudamérica se ha se-
nalado en Brasil (Smith y Cermeli, 1979) y
en nuestro pais en Cordoba, Tucuman (Nie-
to Nafria et al., 1994) y Mendoza (Ortego,
1994a). Las citas presentes demuestran
una rapida dispersion en tado el pais. Se
menciona por primera vez en Chile

B. Descripcion de una nueva esperie
Aphis (Aphis) intrusa sp. n.
Hembra Vivipara Aptera (lomada de 9 espe-

cimencs)
Color en vida marron oscuro, brillante sin

cera. Individuos aclarados presentan cabeza.
antenitos (antt) |, ll, mitad apical del V y todo
el Vl oscuros; coxas, trocanteres, fémures (fe)
'y Il -salvo una pequeia porcién basal- y
mitad apical del lll oscuros; tibias (ti) palidas
con 1/5 apical oscurecido. Placa discal ex-
tendida desde el tergito (tg) !l al V, perforada
en las uniones intersegmentales, a veces cas:
compacta con pequefias perforaciones (figu-
ra 2a). Escleritos (esc) marginales pequefios
en algunos ejemplares unidos a la placa dis-
cal en los tg lll al V. Los especimenes mas
pigmentados presentan esc pre y postcorni-
culares unidos a una banda espinopleural so-
bre el tg Vi y VII. Los menos pigmentados

Figura 2. Aphis intrusa sp. n. hembra vivipara
aptera. a, cuerpo vista dorsal; b, detalle estigma y
papia marginal del terqito I; ¢, trocanter. Valores
oscala: a: 1.0 mm. b: 0.2 mm; ¢: 0,4 mm.

Aphis intrusa sp. n. apterous viviparous female. a,
wody dorsal view. b, details of stigma and marginal
papidia of abdommal segment I; ¢, trochanter. Scale
bar-a: 1.0mm: b: 0.2mm: c: 0.4 mm.
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Figura 3. a-g, Aphis intrusa sp. n. hembra vivipara
aptera. a, antena, b, Vi antenito detalle sensorio pri-
mario. ¢, lll antenito detalle sensorio secundaro, d,
tarso Ill par de patas: e, ultimo segmento del rostro
(derecha vista dorsal; izquierda vista ventral), f, cauda;
g, corniculo. h, Aphis craccivora Koch, hembra vivipara
aptera, lll antenito. Valores escala: a, f, g, h: 0,4 mm;
b, c.d. e:02mm

a-g, Aphis intrusa sp. n. apterous viviparous female
a, antenna, b, VI antennal segment details primary
rhinana, ¢, Ill antennal segment details secondary
rtunana. d, hind tarsus: e, uftimate rostral segment (ngth
dorsal view, left ventral view); f, cauda; g, siphunculus.
h, Aphis craccivora Koch. apterous viviparous female,
Il antennal segment. Scale bar: a, f, g, h: 0.4 mm:; b,
c,d e:0.2mm

presentan sélo un delgado esc precornicular
unido a una banda espinopleural sobre el tg
VI. En algunos ejemplares el tg | presenta una
banda espinopleural a veces unida a la placa
y otras veces disociadas totalmente.

Frente sinuosa, setas del vértex de 0,020
a 0,035 mm, de 0.66 a 1.44 veces el diametro

Figura4. a-b Aphis intrusa sp.n. hembra vivipara
alada. a, femur (fé). tibia (ti) y tarso (t) del ill par de
patas . b, antena, c-d Aphis craccivora Koch hembra
vivipara alada. c, femur (fé), tibia (ti) y tarso (t) del iti
par de patas ; d, antena. Valores de escala: a, c: 0,4
mm; b, d: 0.3 mm.

a-b Aphis intrusa sp. n. alate viviparous female. a,
hinds femur (fé), tibia (ti) and tarsus (t); b, antenna. ¢-
d Aphis craccivora Koch alate viviparous female. c,
hinds femur (fé), tibia (ti) and tarsus (1) d, antenna
Scale bar:a, c: 04 mm: b, d: 0.3 mm.

de la sutura entre antt |l y Ill (D). Antenas
(ant) de 6 antt (Figura 3a) subiguales at cuer-
po (ant/cuerpo = 0,77 a 1,03; media para n =
6: 0,91); anttly Il con 4 setas cada uno de
longitud poco inferior a D. Antt IIl con imbri-
caciones ventrales débiles desde la base.
acentuandose hacia el apice, mas grueso en

73



J. OrTEGO

Tabla 2. Medidas de Aphis (A.) Intrusa sp. n. en mm

Measurements of Aphis (A.) Intrusa sp. n. in mm.

APTERAS (apterae)

ant Ml v v

Cu Vlb;fr - r [ c qQ
1 1.30 1.26 034 0.26 0.21 0.120+0,230 0,130 0,150 0.275 0.175
2 _— 1,18 0.30 0.20 0.21 0,110+0.225 0,140 0,145 0.225 e
3 1.50 1.20 0,32 0.21 0.21 0.120+0.265 0.135 0.150 0,245 0.185
4 —_— 1,34 0.36 0.26 0.22 0,120+0,275 0,125 0,160 0.225 _
5 1,54 1.42 0.41 0.26 025 0.130+0,300 0.145 0.155 0,285 0.180
6 1.90 1.47 0.40 0.29 0.24 0,145+0,285 0,140 0.170 0.315 0,210
7 —_ 1,26 0.35 0.22 0.21 0 130+0,235 0,140 0.140 —— 0.180
3 1,53 1.46 0.39 0,22 0.25 0.125+0.255 0,145 0,165 0.330 0.175
9 1,37 1.42 0.39 0,24 0.24 0.135+0.325 0,140 0,165 0.300 0.220
ALADAS ( alate)
1 1.53 1.56 0.39 0.27 0.28 0.150+0.350 0.125 0.160 0.215 0.180
2 —_— — 033 0.25 0.26 0.125+0,345 0,125 0.145 0,160 e
Cu: cuerpo ({body); ant: antena {antenna) (I al Vi); lil, IV, V, Vib (base), ft (fllamento terminal = procesus terminals)

segmentos antenales (antennal segments); r: ultimo segmento del rostro (ultimate rostral segment) (IV+V); tll: segundo
segmento del tercer tarso (second segment of hind tarsus); ¢ = corniculos (siphunculus); q: cauda (cauda).

la porcion hasal que puede llevar los senso-
rios secundarios (ss); 0 a 4 ss pequenos (Fi-
gura 3c) ubicados de preferencia en la mitad
basal; una sola ant con 7 ss, presenta 3 en la
mitad basal y 4 en el resto (Figura 3a), las
setas del antt lil de 0,013 a 0,030 mm conte-
nidas de 0,556 a 1,091 veces en D; filamento
terminal del VI antt (ft) 1,91 a 2,40 veces la
base del mismo (VIb); fVlll = 0,65 a 0,84. EI
rostro sobrepasa las coxas |ll y esta com-
prendido de 2,49 a 3,42 veces en la longitud
del cuerpo, ultimo artejo del rostro (r), (Figura
3e) de 2,4 a 2,7 veces tan largo como el an-
cho en su parte media, subigual al segundo
tarsito del tercer par de patas (tlif) (Figura 3d),
(r/til = 0,78 a 1,00) y comprendido 1,61 a
2,27 veces en la longitud de los corniculos
(cor) y con 2 setas secundarias. Seta poste-
rior del trocanter de 0.46 a 0,82 veces el dia-
metro de la sutura trocanterofemoral (Figura
2c). Setas dorsales del fe | mas largas que D
(de 1,00 a 1,27 veces); primer artejo de los
tarsos generalmente con 3.3.2 setas, algunos
individuos con 3.2.2 y otros con 3.3.3 (Figu-
ra 3d). Tg Iif del abdomen con 0 a 1 selas
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espinales de 0,018 a 0,023 mm (0,70 a 1,00
veces D), 0 a 1 setas pleurales y 1 a 2 margi-
nales de entre 0,020 y 0,028 mm (0,80 a 1,11
veces D); tg VIl con 4 setas de 0,023 a 0,30
mm, contenidas de 0,90 a 1,22 veces en D,
tg VIl con 2 setas (un individuo con 4) de lon-
gitud semejante a las del VII. Cor con imbri-
caciones espinulosas densas en toda su lon-
gitud (Figura 3g), de entre 0,22 y 0,33 mm,
de 3,75 a 4,75 veces tan largos como su dia-
metro en la parte media, de 1,32 a 1,88 veces
mas largos que la cauda y comprendidos 4,56
a 6,12 veces en el cuerpo. Cauda digitiforme,
con 6 a 9 setas (Figura 3f) y longitud de entre
0,17 a 0,22 mm, 1,31 a 1,71 veces tan larga
como su ancho en la base. Placa genital con
2 o 3 setas en la parte anteriéor y8a 11 enla
posterior. Papilas marginales en el pronoto y
en los tg | (Figura 2b) y VII.

Hembra vivipera alada (tomado de 2 especi-
menes)

Cabeza, térax, fé (salvo la base), apice
de las ti, cor, cauda y piaca anal oscuros.
Ant totalmente oscuras desde la base, sélo el
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punto de inserciéon del antt Ill es mas claro
(Figura 4b). Abdomen con escasa pigmenta-
cion, con esc aislados en | a IV y desde el V al
VIII con bandas espinopleurales, la del V es
mas delgada y la del VI la mas ancha. Esc
pericornicular que deja una aureola palida en
la base de los cor; esc marginales grandes y
notables. Frente sinuosa con los tubérculos
antenales superando al ocelo medio. Ant de
longitud semejante a la del cuerpo (ant/cuer-
po = 1,02); ant lll con 10 a 13 ss de tamaiio
variable, bien marcados y alineados en casi
toda su longitud salvo 1/7 basal y 1/6 apical
(Figura 4b); ft/VIb de 2,33 a 2,76, fvill de
0,91 a 1,04; r subigual al tlll (r/tlll de 0,78 a
1.00). Cor comprendidos 7,12 veces en la lon-
gitud del cuerpo, 1,19 veces tan largos como
la cauday 1,28 a 1,72 veces r. La longitud de
la cauda duplica a su ancho en la base. Otras
caracteristicas semejantes a las de las hem-
bras viviparas apteras.

Formas sexuales: no conocidas
Material tipo

Holotipo: hembra vivipara aptera, sobre Se-
necio subumbellatus Philippi, Refugio Club
Andino Malargue (CUAM), Malargie, Mendo-
za, Argentina, 2.225 msnm., 23-1-1994 (Jai-
me Ortego) N° 012-2301-94 (1) en coleccion
del autor. Paratipos: hembras viviparas apte-
ras y aladas colectadas con el holotipo en
coleccion del autor y en la coleccion del De-
partamento de Biologia Animal de la Univer-
sidad de Leon (Espana).

Derivatio nominis: el nombre especifico intru-
sa sefala que el material descripto fue halla-
do introducido entre ejemplares de otras es-
pecies que colonizan la misma planta (del la-
tin intrudure “introducir” y este derivado de tru-
dere “empujar”).

Diagnosis: en la clave para los Aphidina de
Sudamérica propuesta por Remaudiére (1994)

para hembras viviparas apteras, Aphis intru-
sa sp. n. ingresa en la disyuntiva 29 junto con
A. craccivora Koch, 1854 y A. marthae Essig,
1953 por tener una placa que ocupa los tg | al
V, por no poseer papilas marginales en los tg
Il al VI, por tener 2 setas en el tg VIII, ft = 1,91
a 2,40 (la disyuntiva 29 ofrece “ft = 1,4 a 3,4")
y la mitad apical del fé 11l tan pigmentada como
el extremo de las ti. La clave mencionada que-
daria asi:

28. TgVillcon3a S setas {(muy frecuente-
mente 4); f/VIb=1,05 a 1,43; apicede losfé Il algo
sombreado, mucho mas palido que el apice de las
ti, sobre Lycium .....Aphis danielae Remaudiére (1994)

Tg Vil con 2 setas; f/Vib=14 a 3.4;
mitad apical de los fé Ill tan sombreada como el
apicedelasti ..........ccooeiiiiiiiiii e 28°

28". Con ss en antenito lll, sobre Senecio su-
bumbellatus.................ccooeeeiiiiiiiin A. intrusasp.n.

waa

29. Queda como la disyuntiva "29" en la clave
original de Remaudiére (1994).

Ademas de la presencia de ss en el antt
Il de las apteras de A. intrusa sp. n. (Figura
3a) que la diferencian claramente de A. crac-
civora (Figura 3h)y A. marthae, existen otras
diferencias que permiten separarla de estas 2
especies con las que comparte la disyuntiva.
Las aiadas se diferencian de A. craccivora por
tener diferente pigmentacion de fé y ti (Figu-
ras 4a y 4c), mas de 8 ss en el antenito lll
(10 a 13) y por sus ant totalmente oscuras
(Figuras 4b y 4d). Las apteras se pueden se-
parar de A. marthae por tener las setas del
antt lil mas cortas, fé | y Il oscuros en casi
toda su longitud, rostro relativamente mas lar-
go, comprendido de 2,49 a 3,42 veces en la
longitud del cuerpo (para A. marthae este
valorvade 3,8 a 4,7) y cor en general mas
gruesos (3,75 a 4,75 veces su diametro me-
dio contra 4,4 a 6,7 veces en A. marthae).
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Las aladas se diferencian por la ausencia de
ss en el antt IV.

De la unica especie de Aphis citada has-
ta hoy sobre Senecio en Sudamérica (Aphis
senecionicoides Blanchard, 1944 sobre S. fi-
laginoides), A. intrusa sp. n. puede separase
por la ausencia de papilas marginales en los
tg abdominales Il y VI en las apteras, la au-
sencia de ss en el antt IV de las aladas y por
los cor de 1,32 a 1,88 veces la longitud de la
cauda. En A. senecionicoides los cor son
mas cortos que la cauda.

DISCUSION
A-Composicién Taxonomica y Faunistica

Se hallaron pulgones pertenecientes a
9 diferentes subfamilias de Aphididae. De las
107 especies registradas, 82 (76,64%) perte-
necen a la subfamilia Aphidinae. Las subfa-
milias Myzocallidinae y Lachninae tienen en
este registro 7 especies (6,55%) cada una; la
subfamilia Pemphiginae tiene 6 especies
(5,61%) y las subfamilias Anoeciinae, Chaito-
phorinae, Neuquenafidinae, Phloeomyzinae y
Pterocommatinae tienen 1 especie (0,93%)
cada una. Del total de 82 Aphidinae, 21 perte-
necen a la tribu Aphidini (25,6%)y 61 a Ma-
crosiphini (74,4%). Cuando se consideran so-
lamente las 101 especies haliadas en la
Region Patagobnica (Tabla 3) estos porcenta-
jes varian ligeramente. En la Tabla 3 puede
observarse una comparacion de estos con la
composicion taxonémica de la Argentina en
1992 segun La Rossa et al. (1990), Ortego
(1991) y Nieto Nafria et al. (1994). Cabe se-
nalar que los valores de 135 y 156 especies
registradas para la Argentina en 1992 y 1996
respectivamente, que aparecen en la Tabla 3,
han sido actualizados segun Remaudiére y
Remaudiéere (1997) ya que 4 especies des-
criptas por Blanchard (Blanchard, 1922: 1932)
han sufrido cambios en su estatus. Uroleu-
con (U.) hzerianum es considerado una forma
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de U. (U.) ambrosiae y ademas Uroleucon
(Lambersius) cocoense y U. (L.) cordobense
son tomados como sinénimas de U. (L.) be-
reticum. Por otra parte, U. (Uromelan) grier-
soni es tomada como sinénima de U. (Uro-
melan) compositae por lo que esta debe aho-
ra ser considerada presente en la Argentina
En cambio, lizerianum, cocoense y cordoben-
se desaparecen del listado de especies regis-
tradas en nuestro pais.

Las 8 especies que se incorporan a la afi-
dofauna de Sudameérica, pertenecen a [a sub-
familia Aphidinae y una sola de ellas (Aphis
intrusa sp. n.) es de la iribu Aphidini. De los
nuevos 19 registros para la Argentina, 18 son
Aphidinae (3 Aphidiniy 15 Macrosiphini) y una
es Anoeciinae.

Solamente 7 de las 101 especies halla-
das e identificadas en la Regién Patagénica
(6,9%) son especies endémicas: Aphis da-
nielae, A. intrusa, A. patagonica, A. schinifo-
liae, A. senecionicoides, Neuquenaphis ed-
warsi y Uroleucon macolai. El 93,1% restan-
te son introducidas desde Norteamérica y
otros continentes. La afidofauna de la Argen-
tina en 1992 presenté un 16% de especies
endémicas. La razén de esta diferencia es que
en el presente trabajo no fueron halladas 5
especies patagonicas que forman parte de
las 21 endémicas que aparecen en la revision
de Nieto Nafria et al., 1992. Aphis mulini, A.
mulinicola, A. pseudopulchella, Macrosiphum
capitophoroides y Neuquenaphis palliceps.

Cabe senalar que ademas de las 107 es-
pecies mencionadas en este trabajo, fueron
colectadas numerosas muestras cuyo anali-
sis ha permitido describir hasta la fecha 3
nuevos taxones nativos. Estos son un género
del grupo Macrosiphum Passerini (Ortego, et
al., en prensa), un subgénero del género Bra-
chyunguis Das (Mier Durante et al., en pren-
sa) y una especie del género Aphis (Ortego &
Mier Durante, en prensa).

En cuanto al ingreso de especies de afi-
dos a la Region Patagonica, es evidente que
una buena cantidad lo hace por medio de pro-
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Tabla 3: Ubicacion taxonémica de las especies de afidos registradas entre 1989 y 1996 y comparacion con la

situacién de la Argentina en 1992 y 1996.

Taxonomic position of the recorded aphid species betweeen 1989 and 1996 and comarison with the records of

Argentina in 1992 and 1996.

SUBFAMILIA T. 1989-96 RP 1989-96 Arg. 1992 Arg. 1996
N° % N 7% N ‘;/u N° o %
Anoeciinae 1 0.93 1 0.99 0 0.00 1 0.64
Aphidinae 82 76.64 78 77,23 102 75,56 121 77.57
Chaitophorinae 1 0,93 1 0.99 1 0,74 1 0.64
Lachninae 7 6.55 7 6.93 9 6,66 9 577
Lizeriinse 0 0.00 0 0.00 2 1,48 2 1,28
Myzocallidinae 7 6,55 5 4,95 7 5.19 8 5,13
Neuguenapiidinae 1 0.93 1 0,99 2 1,48 2 1,28
Pemphiginae 6 561 6 594 10 7.41 10 6.41
Phloeomyzinae 1 0.93 1 0.99 1 0.74 1 0.64
Pterocommatinse 1 0.93 1 0.99 1 0,74 1 0.64
107 101 135 156

Totales 100.00

T.: Total; RP: Region Patagadnica (Patagonian Region ); Arg.: Argentina

ductos vegetales comestibles o para propa-
gacion (Ortego, 1990). Sin embargo, cabe
suponer que, al menos en el norte de esta re-
gion, se produce un ingreso importante des-
de Chile a través de la cordillera de los An-
des, posiblemente arrastrados por corrientes
de aire o utilizando plantas nativas como puen-
te. En efecto, se pueden contabilizar varios
casos en los que una especie citada por pri-
mera vez en Chile es mencionada poco tiem-
po después al este de los Andes también por
primera vez. Diuraphis noxia fue citado en
Chillan, Chile, en 1987 (Zerené et al., 1988) y
fue hallado en Malargie en 1991 (Ortego &
Delfino, 1994). Stary et al. (1993) menciona-
ron por primera vez para Chile a Nearctaphis
bakeri, Sitobion fragariae y Uroleucon aeneum
colectadas a fines de 1991. Estas especies
fueron halladas por primera vez en la Argenti-
na con fechas 27-9-1993 en Malargie, 1-11-
1994 en Chos Malal (Neuquén) y 1-9-1989
en Malargle respectivamente. Ocurre algo
similar con Metopolophium festucae cerea-
lium que fue hallada en Carillanca, Chile, en
1991 (Remaudiére et al., 1993) y luego en
Malargie en diciembre de 1993 y en Chos

100.00

100.00

100.00

Malal el 1-11-1994.

El hallazgo de 8 especies (o subespecies)
nuevas para Sudamérica y 19 nuevas para la
Argentina como asi también 3 nuevas para
Chile (A. senecionicoides, Brachycaudus (T.)
rumexicolens y Wahlgreniela nervata) en una
incursién de sélo tres dias en ese pais, confir-
ma lo dicho por Nieto Nafria et al., (1994) acer-
ca de la necesidad de prospecciones afidol6-
gicas en los paises latinoamericanos. Remau-
diére et al, (1992) hallaron un gran nimero
de especies nuevas para Bolivia y Sudaméri-
ca mediante capturas en TAA en unos pocos
meses de trampeo.

B-Relacion con las plantas hospedantes

De las 107 especies de pulgones regis-
tradas en este trabajo, 67 (63,6%) se encon-
traron relacionadas con plantas cultivadas, 52
(48,6%) con plantas espontaneas y solamen-
te 14 (13,1%) con plantas nativas o silves-
tres. Por otra parte, 11 especies (10,4%) fue-
ron registradas solo por su captura en TAA.
Sin embargo, 91 especies (85,0%) de las
halladas son capaces de colonizar plantas
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cultivadas (Blackman & Eastop, 1984; 1995).
Sin entrar a considerar la trascendencia eco-
noémica de cada una de las plantas cultiva-
das, se observa por un lado la importancia
que poseen las mismas como hospedantes
de afidos y por otra parte la relevancia de los
pulgones como plaga. Esta elevada propor-
cion de especies colonizadoras de plantas
cultivadas, se verifica en todos los paises que
no cuentan con relevamientos exaustivos de
su afidofauna ya que la mayor parte de la in-
formacién proviene de la investigacion agri-
cola.

De las 14 especies que utilizan plantas
silvestres, 6 son las especies endémicas ha-
lladas sobre plantas (Aphis danielae, A. intru-
sa, A. patagonica, A. schinifoliae, A. senecio-
nicoides y Uroleucon macolai) y las 9 restan-
tes son introducidas. Se destaca el caso de
Brachycaudus helichrysi que se lo encontro
colonizando exitosamente S especies de plan-
tas silvestres, especialmente Senecio. Diura-
phis noxia se encontré colonizando dos Gra-
mineae nativas, lo que facilita su dispersion
aun a areas cultivadas muy aisladas utilizan-
do como puente las especies silvestres. Esta
es la forma postulada por Ortego (1994b) para
su ingreso a Malaraglie desde Chile.

Algunas de las especies consideradas
mundialmente como polifagas (Blackman &
Eastop, 1984), demostraron esta caracteris-
tica. Tal es el caso de Myzus persicae, Bra-
chycaudus helichrysi y Aphis gossypii halla-
das sobre 52; 19 y 17 especies respectiva-
mente. Macrosiphum euphorbiae y Aphis crac-
civora sin embargo, no colonizaron tantas
como era de esperarse (solamente 11 y 13
especies respectivamente).

C-Formas de reproduccion

Se encontro alguna forma de reproduc-
cion sexual en 20 de las 107 especies regis-
tradas. Las dos formas sexuales de otono
(hembras oviparas y machos) se verificaron
en Aphis danielae, A. senecionicoides, Appen-
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diseta robiniae, Capitophorus elaeagni, Cina-
ra cedri, Myocallis castanicola, Myzus persi-
cae, Nearctaphis bakeri, Pleotrichophorus
glandulosus, Tuberculatus querceus, T. annu-
latus y Uroleucon macolai. En las restantes
s6lo se han capturado machos en TAA (Bra-
chycaudus helichrysi, Cavariella aegopodii,
Dysaphis acupariae, Rhopalosiphum maidis y
R. padi) o bien se han hallado solamente hem-
bras oviparas (Aphis patagonica, Diuraphis
noxia y Uroleucon aeneum). Cabe destacar la
presencia de formas sexuales de D. noxia por
su importancia econdémica. Esta circunstan-

cia puede constribuir al establecimiento de la

especie en areas con climas muy rigurosos y

con periodos sin disponibilidad de alimentos

y a su dispersion a través del movimiento de

restos vegetales (‘rastrojo”) que suelen usar-

se como forraje.

También es destacable la presencia de
oviparas y machos alados de N. baken ya que
es la primera vez que se registran formas
sexuales fuera de Norteamérica y lo coloca
como una plaga potencial de frutales de pepi-
ta en la Argentina.

Algunas de las especies que sélo presen-
tan machos alados tales como Rhopalosiphum
maidis, R. padi y Dysaphis aucupariae, no dis-
ponen de sus principales plantas hospedan-
tes primarias en Malargue. Estas son Prunus
comuta, P. padus y Sorbus torminalis. El uni-
co ejemplar de Sorbus aucuparia que se co-
noce en el area no ha sido colonizado. Blac-
kman & Eastop (1994) seialan que D. aucu-
parniae utiliza esta planta sélo ocasionalmente.

D-Formas de colecta

Del total de 11 especies registradas uni-
camente por su captura en TAA, una (Aulacor-
thum speyeri) resulté nueva para Sudameéri-
ca. 3 nuevas para la Argentina y 5 nuevas
para Mendoza. Ademas, la presencia de ma-
chos alados de 5 especies fue constatada
unicamente por este método. Estos hechos
demuestran la utilidad de las TAA para la de-
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teccién precoz de la presencia o ingreso de
una nueva especie a un area determinada
como asi también para conocer aspectos bio-
l6gicos de las especies presentes. Muchas de
las especies citadas en Bolivia por primera
vez para ese pais y para Sudamérica (Remau-
diére et al., 1992), fueron detectadas por este
medio.

Sin embargo, deben tenerse en cuenta
algunas situaciones especiales. Tal como se
apunto en el comentario de la especie, la cap-
tura de una hembra vivipara alada de Neu-
quenaphis edwardsi en Malargie, no puede
asegurar que esté instalada definitivamente
ya que no hay ejemplares de Notophagus. Es
posible que el individuo capturado proceda de
territorio chileno.

AGRADECIMIENTOS

A los colegas de Malargile Ramén Marti-
nez y Nelson Chiarlo por el aporte de material
y colaboraciéon en la identificacion de plantas.
A los dos asbitros que en forma anénima rea-
lizaron importantes aportes al manuscrito. Al
Dr. J.M Nieto Nafria y al profesor G. Remau-
diére por la confirmacién de identificaciones
de afidos; al primero de estos también por la
revision del manuscrito con oportunas suge-
rencias.

BIBLIOGRAFIA

Blackman R.L. & V.F. Eastop.1984. Aphids on the
world’s Crops. An identification Guide. John
Wiley & Sons, Chichester. 466 pp.

Blackman R.L. & V.F. Eastop.1995. Aphids on the
world’s Trees. An identification and information
Guide. CAB International and the National His-
tory Museum. Londres. 1024 pp.

Blanchard E.E. 1922. Aphid notes. Parts [-Il:
Argentine species of the subtribe Macrosiphina
(Homoptera). Physis, 5: 184-214.

Blanchard E.E. 1932. Aphid miscellanea. Part. I.
Physis, 11: 16-36.

Blanchard E.E. 1935. Aphid miscellanea. Part. II.
Physis, 11: 366-383.

Blanchard E.E. 1939. Estudio sistematico de los

afidoideos argentinos. Acta Zool. Lilloana, 2: 15-
62.

Blanchard E.E. 1944. Descripciones y anotaciones
de afidoideos argentinos Acta Zool. Lilloana, 2:
15-62.

Cabrera A.L. 1976. Regiones fitogeograficas ar-
gentinas. Enciclopedia argentina de agricultura
y jardinerfa. Tomo Il. Fasciculo 2. Acmé. Bue-
nos Aires.

Cabrera A.L. & A. Willink .1980. Biogeografia de
América Latina. Serie de Biologia, monografia
N° 13. Secretaria General O.E.A. Washington.
6+122 pp.

Carrillo R. 1977. Aphidoidea de Chile Il. Agro Sur
5: 109-114.

Carver, M. 1989. Biological control of aphids. En:
Aphids, their biology, natural enemies and con-
trol. Vol C, World crop pest 2. AK Minks and P
Harrewijn, Eds. Elsevier, Amsterdam: 141-165.

Chiesa Molinari 0. 1942. Entomologia agricola.
Identificacién y control de insectos y otros ani-
males daninos y utiles a las plantas. San Juan,
Lutz Ferrando y cia. Buenos Aires.

Correa M.N. 1971. Flora patagénica. Parte VII:
Compositae. Coleccion Cientifica INTA. Buenos
Aires, 578 pp.

Correa M.N. 1978. Flora patagénica. Parte Ill.
Graminiae. Coleccion Cientifica INTA. Buenos
Aires. 580 pp.

Costa C.L., V.F. Eastop & R.L. Blackman .1993.
Brazilian aphidoidea: |. Key to families, subfami-
lies and account of the Phylloxeridae. Pesq.
agropec. bras., Brasilia, 28 (2): 197-215.

Dimitri M.J. & L. Parodl .1972. Enciclopedia ar-
gentina de agricultura y jardineria. Vol. I., 2° De.
Acme; Buenos Aires. 912 pp.

Dughetti A.C. & V.E. Larreguy .1993. El pulgén
ruso del trigo Diuraphis noxia (Mordvilko)
(Homoptera: Aphididae). INTA EEA Hilario
Ascasubi . ISNN. Boletin Técnico N° 2. 7 pp.

Hele 0.E. 1992. The Aphidoidea (Hemiptera) of
Fennoscandia and Denmark. 1V. Family Aphidi-
dae: Part 1 of tribe Macrosiphini of subfamily
Aphidinae. Fauna Entomologica Scandinavica.
Vol. 25. 188 pp.

Heie O.E. 1994. The Aphidoidea (Hemiptera) of
Fennoscandia and Denmark. V. Family Aphi-
didae: Part 1 of tribe Macrosiphini of subfamily
Aphidinae. Fauna Entomologica Scandinavica.
Vol. 28. 240 pp.

Hille Ris Lambers D. 1966. New and litle known
aphids from Pakistan (Homoptera: Aphididae).
Tijdschr. Ent., 109: 193-220.

La Rossa F.R, T. Pagnone & A. Martinez.1990.
Nuevo pulgdn para la afidofauna argentina. Re-
vista Ciencia Pura Agropecuaria, 1(1): 32-33.

Marzoca A. 1976. Manual de malezas. Hemisferio
Sur. Buenos Aires. 564 pp.



J. OrTEGO

Mier Durante M.P. & J. Ortego (en prensa) A new
subgenus and species of the genus Brachyunguis
Das (Hemiptera: Aphididae) from Argentina. Pro-
ceedings of the Entomological Society of Wash-
ington.

Moericke V. 1951. Eine Farfalle zur Kontrolle des
Fluges von Blatlausen, insbesondere der Piirsi-
chbiatiaus. Nachrichtenbi. Deut. Pflanzenschutz-
diest. Berlin 3: 23-24.

Naumann-Etienne K. & G. Remaudiére .1995.
A commented preliminary checklist of the aphids
(Homoptera: Aphididae) of Pakistan and their
host plants. Parasitica 51 {1): 1-61.

Nieto Nafria J.M., M.A. Deifino & M.P. Mier Du-
rante .1994. La afidofauna de la Argentina: su
conocimiento en 1992. Universidad de Leon,
Leoén, Espana. 235 pp.

Ortego J. 1990. Bioecologia de los &fidos (Ho-
moptera: Aphidoidea) de Malargte, Mendoza,
Argentina y su relacion con la epidemiologia del
virus “Y" de |la papa (raza necrética). Ms Sc Te-
sis. Facultad de Ciencias Agrarias, Univerisdad
Austral de Chile, Valdivia, Chile. 270 p.

Ortego J. 1991. Presencia y actividad de afidos
vectores de PVY en dos localidades producto-
ras de tubérculo-semilla de papa en Malargtue,
Mendoza, Argentina. Revista Latinoamericana de
la Papa. 4: 86-102.

Ortego J. 1994a. Primer registro de Wahlgreniella
nervata (Gillette, 1908) y Eucarazzia elegans
(Ferrari, 1872) (Homoptera:Aphididae). Revista
de Investigaciones Agropecuarias (RIA) 25 (1):
137-142.

Ortego J. 1994b. Nuevos conocimientos sobre el
pulgon ruso del trigo, Diuraphis noxia (Mordvilko)
(Homoptera:Aphididae). Revista de Investigacio-
nes Agropecuarias (RIA) 25 (3): 23-33.

Ortego J. & M.A. Delfino .1994. Presencia de
Diuraphis noxia (Mordvilko) (Homoptera: Aphidi-
dae) enla Argentina. Revista de la Facultad de
Agronomia, La Plata 70: 51-55.

Ortego J. & M.P. Mier Durante (en prensa) Les
espéces Sud-Ameéricaines d' Aphis inféodés au
genre Berberis (Hem. Aphididae). Annls. Soc.
ent. Fr. (N.S.).

Ortego J., J.M. Nieto Nafria & M.P. Mier Durante
(en prensa). A new genus and species {Hemiptera:
Aphididae. Macrosiphini) in Mendoza (Argentina).
Can.Ent.

Pagnone T.C., A.N. Martinez, F.R. LaRossa &
S.L. Bonivardo.1993 Appendiseta robiniae
(Gillette, 1907) (Homoptera:Aphidoidea), nueva
especie parala Argentina sobre Robinia pseudo-
acacia L Rev. Soc. Entomol. Argent. 52 (1-4)

80

13-16.

Quednau F.W. & G. Remaudiére.1994. Le genre
Neuquenaphis E.E. Blanchard, description de
deux nouvelles espéces et definition de nouvelies
sous-familles d'Aphididae (Homoptera). Bull
Soc. ent. Fr. 99 (4): 365-384.

Remaudiére G. 1963. Aphidoidea. In. Delamare
Deboutteviiie Ci. and Rapoport £.: Biologie ce
I’Amerique Australe. 2: 343-349.

Remaudiére G. 1994. Revue et clé des espéces
sud-américaines d aphidina et description d un
Aphis nouveau (Homoptera:Ahididae). Revue fr
Ent. (N.S.) 16 (3): 109-119.

Remaudiére G. & F.W. Quednau (1988) Descrip-
tion de deux Pterasthenia nouveaux et revision
des Pterastheniinae, subfam. nov. (Hom. Aph:-
didae). Annis. Soc. ent. Fr. (N.S.) 24: 47-57.

Remaudiére G., P. Stary & M. Gerding. 1993
Sitobion fragariae (Waiker) y Metopolophium
festucae cerealium Stroyan (Homoptera: Aph:-
didae), dos nuevos &fidos de los cereales en Chi-
le. Agricultura Técnica (Chile) 53 (1): 91-92

Remaudiére G. & H.L.G. Stroyan .1984. Un Tamalia
nouveau de Californie (USA). Discussion sur les
Tamaliinae, subfam. nov. (Hom. Aphididae). Annls
Soc. ent. Fr. (N.S.), 20 (1): 93-103.

Remaudiére G. & M. Remaudiére. 1997. Catalo-
gue des Aphididae du Monde / Catalogue of the
world’'s Aphididae. Homoptera Aphidoidea.
Institut National de la Recherche Agronomique
Paris. 475 pp.

Remaudiére G., N. Weemaels & J. Nicolas. 1992
Contribution a la connaisance de la fauna
aphidienne de la Bolivie. Parasitica 47 (1) (1991)
19-46.

Ruiz Leal A. 1972. Flora popular mendocina. Se-
ries DESERTA N° 3. Contribuciones del Institu-
to Argentino de Zonas Aridas. Mendoza. Argen-
tina. 299 pp.

Smith C.F. & M.M. Cermeli. 1979. An annotated
list of Aphididae (Homoptera) of the Caribbean
Islands and South and Central America. North
Car. Agr. Res. Serv. Tech. Bul., 259. 131 pp.

Stary P., M. Gerding, H. Norambuena & G.
Remaudiére. 1993. Environmental research on
aphid parasitoid biocontrol agents in Chile (Hym.
Aphidiidae; Hom., Aphidoidea). J. Appl. Ent
115: 292-306.

Stroyan H.G.L. 1984. Aphids -Pterocommatinae
and Aphidinae (Aphidini)- Homoptera, Aphididae
Handb. Ident. British Ins., 2 (6): 232 pp.

Zerené M., M. Clagevic & |. Ramirez. 1988. Un
nuevo afido de los cereales detectado en Chile.
Agricultura Técnica (Chile) 48 (1): 60-61.



Revista de la Facultad de Agronomia, La Plata 102 (1), 1997 COMUNICACION

Variacion numerica de los coleépteros del suelo en un
cultivo de frutilla sujeto a fertilizacion organica
Yy convencional

M. E. Marasas', A. C. CiccHino? & M. |. UrRruTIA?

! Estacion Experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales “J. Hirschhorn”.
UNLP. CC 31, 1900 La Plata, Argentina

’ Departamento Cientifico de Entomologia. Museo de La Plata, Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata, Argentina

' Departamento de Fisico-Matematica. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. UNLP.
CC 31, 1900 La Plata, Argentina

Marasas M E.. A.C. Ciccrino & M. 1. UrRruTia. 1997 Variacidn numeérica de los coledpteros del suelo
en un cultivo de frutilla sujeto a fertilizacidn organica y convencional. Rev. Fac. de Agronomia. La
Plata 102(1): 81-86.

Las especies de coledpteros del suelo proveen informacién para conocer y evaluar los distintos
tipos de manejo realizados por el hombre en los agroecosistemas.En este trabajo se evalué la
diversidad y numero de los coledpteros del suelo, en un cultivo de frutilla sujeto a fertilizacion
inorganica (nitrégeno-fésforo-potasio) y fertilizacion organica constituida por cama de pollo. El
muestreo se realizé utlizando trampas tipo “pitfall”. El nimero de coleépteros fué significativamente
mayor en el tratamiento organico. Ambos tratamientos compartieron el 80 % de las familias halla-
das. Las familias Aphodiidae y Eiateridae con habitos mayormente detritivoros-fitéfagos, se encon-
traron predominantemente en las parcelas fertilizadas con cama de pollo. En cambio, las familias
Carabidae y Staphylinidae, la mayoria predatores y con un menor numero de fitéfagos- omnivoros,
difirieron en la composicion taxonémica entre ambos tratamientos. La presencia de estiércol y resi-
duos vegetales favorecio la presencia de familias relacionadas con la descomposiciéon de la materia
organica. Las modificaciones en la calidad del sustrato superficial permiti6 que especies de
coledpteros vean favorecidas sus actividades de desplazamiento y tréficas por dichas condiciones.

Palabras clave: Carabidae, trampas “pitfall", abundancia, actividades trdficas.

Marasas M. E., A. C. Ciccrino & M. 1. UrruTia. 1997 Numeric variations of soil coleoptera in a strawberry
crop under organic and conventional fertilization. Rev. Fac. de Agronomia, La Plata 102(1): 81-86

Soil coleopterofauna provides useful information to know and evaluate the kind of agronomic practices
carried out in the different agroecosystems. In this paper the taxonomic composition of soil
Coleoptera in a strawberry crop under inorganic (nitrogen- phosphorum - potassium) and organic
(chicken-bed) fertilization was evaluated. Sampling of soil beetles was carried out using classical
pitfall traps. The number of beetles was significatively greater in the organic treatment. Both treatments
shared 80 % of the families found. Families Aphodiidae and Elateridae, with mostly detritivorous-
phytophagous habits, were significatively predominant in the chicken-bed treatment. The families
Carabidae and Staphylinidae, mostly predaceous, with a minor number of fhytophagous- omnivorous
species, showed differences in their taxonomic compositions in both treatments. The presence of
manure and vegetal debris favoured the presence of same coleopteran families reiated with
decompaosition of organic matter. Changes due to modifications of the upper siratum of the soil
favoured the cursorial and feeding activities of some coleopteran species.

Key words: Carabidae. pitfall traps, abundance, feeding activities
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INTRODUCCION

La composicion faunistica de los agroeco-
sistemas provee informacion para comprender
las modificaciones hechas por el hombre du-
rante su manejo, (Carcamo, 1995; Pearsall &
Walde, 1995; Carcamo et al., 1995).

La fertilizacion del suelo es uno de los fac-
tores que condiciona la presencia de distintos
organismos. Los fertilizantes quimicos, prin-
cipalmente amoniacales, provocan una dis-
minucion en forma considerable de la fauna
edafica (Primavesi, 1984). En cambio, los fer-
tilizantes organicos favorecen en gran medi-
da el incremento de la materia organica y con
ello la fauna asociada a los procesos de de-
gradacion de la misma (Alzugaray et al., 1993,
Gassen, 1989). Dentro de los coledpteros del
suelo hay grupos que juegan un rol importan-
te en el mejoramiento del mismo, ya sea in-
terviniendo en la humificacion de la materia
organica y el reciclaje de nutrientes y/o parti-
cipando en el mejoramiento de la estructura
del suelo.

Dentro de las practicas comunes en los
productores de la zona horticola de La Plata,
se utiliza la fertilizacion inorganica con nitro-
geno, fosforo y potasio y la utilizacion de cama
de pollo, proveniente de los criaderos locales.
La incidencia de dichas practicas en el nume-
ro y diversidad de las especies de coleopte-
ros del suelo no ha sido evaluada. Su deter-
minacion es un paso primordial para el pos-
terior conocimiento de su rol e importancia en
el funcionamiento del agroecosistema.

En este trabajo, se evalu6 el numero y
diversidad de coledpteros del suelo, en un
cultivo experimental de frutilla bajo fertiliza-
ci6n organica e inorganica convencional. Se
parte del supuesto qu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>