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Aldebaran Robotics new collaborative
projects

Mission:
SCED’s mission is to promote and lead joint research projects, teaching and service in [bero- 140’ capability for awakening of
America in order to scientifically substantiate 21ts century education, integrating the different S i
areas of Humanities and Social Sciences with the different areas of scientific and technological ii?ﬂfdbffr;t‘g;‘;m"ecf ey
knowledge such as engineering, nanotechnology, neuroscience, biomedicine, the bio-inspired

computing, artificial life simulation, among others, through a trans-disciplinary, ethical and
humanistic approach epistemologically based on the paradigm of comg)lex systems.
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NAO as Home Care Robot and Mastermind
Player

Human-Robot Interaction using non-
intrusive sensor



R&D

SCED Ister =
AN ISTEC INITIATIVE =

LEADERSHIP TEAM  COLLABORATION OPPORTUNITIES  CONTACT US

TEACHING

*  Courses, seminars, conferences
o Summer Camps at the University of South Florida

RESEARCH

*  Advising on educational research

;;;;;;;;

NETWORKS & COLLABORATION
PROJECTS OPPORTUNITIE

Consulting and Coaching

Higher Education and Complex Systems
o Education Management and Leadership
o Higher Education Pedagogy
o Curriculum and Competences
o Education Research
o Teaching/learning processes

* Inter/transdisciplinary and inter-institutional research projects

*  Courses, conferences and support in writing scientific articles

Luis Fernando Cruz MD.,Ph.D.
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COGNICION, APRENDIZAJE Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
PEDAGOGIA Y CURRICULO

LIDERAZGO ADAPTATIVO

GESTION E INFORMACION
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TOP 10 DE HABILIDADES EN EL MUNDO LABORAL
En 2020 . B, x AR

l. Resolver problemas
complejos

2. Pensamiento critico
3. Creatwndad

Resolver problemas
complejos
oordinacion con otros
3. Manejo de personal
4. Pensamiento critico
9. Saber negociar

5 Coordinacion

con otros

6. Inteligencia 6. Control de calidad
emocional . Orientacion de
7. Tomadores de servicio
decision 8 Tomadores de decision
8. Orientacion de servicio s Y 9. Saber escuchar
9. Saber negociar 3 ® 10. Creatividad

10. Flexibilidad cognitiva
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Optimizadores en el trafico de drones.
Terapistas situacionales .

Especialistas de simulacion.

Arquitectos de sistemas globales.

Nanomédicos.

Infleccionistas.

Analista de toma de decisiones complejas.

Chef de alimentos en impresoras en 3-D.
Optimizadores analistas de Big-data.
Arquitectos e ingenieros de trafico automatizado.
Ingenieros de sistemas operativos sin conductor.
Secuenciadores de genes.

Disefiadores de escuelas.

Transicionistas educativosy gestores de interrelaciones
estudiantiles. Ensefianza personalizada,couching.

Cientificos de ADN.
Gastronomos moleculares.
Disefiadores de sistema de energia en el espacio.

Terapeutas de la memoria.

Cirujanos de la amnesia ( eliminacion de malos recuerdos
0 comportamiento destructivo).




Transitionists

Expansionists

Maximizers

oclal Yetwerk
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Optimizers
Inflectionists
Dismantlers
Feedback Loopers
Backlashers

Last Milers
Contexualists
Ethicists

Theorists

Legacists




Centros interactivos de
gestion y transferencia de
conocimiento

Codigos éticos, lingliisticos y
culturales diferentes (ética digital)

Cambio de forma tradicional de Multitask
ver la construcccion de
conocimiento

Esquemas abiertos de

Cyber espacio informacion

Nuevas estructuras cognitivas Nuevos procesos de manejo

de la informacion
Nueva relacion con el mundo

Mediacion de Tecno-Info-Cogno-Nano
Evolucion de procesos de mediacion pedagdgica

Luis Fernando Cruz MD.,Ph.D.



anaging Nano-Bio-Info-Cogno Innovations:
Converging Technologies in Society

Converging foundational technologies NBIC

information Technology Spin-offs Laorge-dotao bases,
ftopilcal computer-aided —design, cyber networks,

_ T .
Information Technology

Brain simulation Nanobloinformatics
Cyber networking . DNA computing
Personalired education &1 Proteomics,

_ Cognitive .~ Biotech L
Sclences - iotechnology

Neuromorphic engng Nanobiomedicine
Synapses to mind ] Nanobiotechnology
Smart environmaents, . i Synthetic biology
Cogno aid devices Bio-photonics,

Nanotechnology

.

Nanotechnology Spin-offs : Nanophotonics, plasmonics, mesoscole
S&E, metamaterials, nanofiuidics, nanosustainability, wood [fibers,

Luis Fernando Cruz PhD
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basada en marcadores basada en la posicién
o imagenes



MultiMedia Content

Incredibly Good for Your Website and Blog

.
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"(;-' - Futuro de la Universidad
- - -
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Preparar a la humanidad para mundos desconocidos
TR P ha—
ki THY

Preparar la mente para pensamientos impensables

Preparing our minds for thoughts unthinkable

Luis FernarPR 53 38 Frey 2013



Measures of complexity: a nonexhaustive list. IEEE control
Systems (Lloyd, Seth 2001) MIT

Luis Fernando Cruz PhD



SISTEMA COMPICADO
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THE HUMAN BRAIN PROJECT

Programme




BRAIN

INITIATIVE

About +

Impact +

Events

Funding
Opportunities

Resources

| THE BRAIN INITIATIVE




Science...

Home News Journals Topics Careers

Science Science Advances  Science Immunology  Science Robotics  Science Signaling  Science Translational Medicine

PERSPECTIVE  NEUROSCIENCE
SHARE

© TheBrain Activity Map

o A. Paul Alivisatos’, Miyoung Chun?, George M. Church?, Karl Deisseroth®, John P. Donoghue®, Ralph J. Greenspan®...

+ See all authors and affiliations

Science 15 Mar 2013:
@ Vol. 339, Issue 6125, pp. 1284-1285
DOI: 10.1126/5cience.1236939
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Premotor functional connectivity predicts impulsivity in juvenile offenders

Benjamin J. Shannon,! Marcus E. Raichle, ' Abraham Z. Snyder.? Damien A Fair,® Kathryn L. Mills ?
Dongyang Zhang,? Kevin Bache ¢ Vince D. Calhoun,®¥ Joel T. Nigg,? Bonnie J. Nagel ? Alexander A. Stevens P and
Kent A. Kight®

Author informafion & Copyright and License information & Disclaimer

Thiz article has been cited by other articles in PMC.

ABSTRACT Goto @

Teenagers are often impulsive. [n some cases this 1s a phase of normal development; in other cases
impulstvity contributes to criminal behavior. Using functional magnetic resonance imaging, we examined
resting-state functional connectivity among brain systems and behavioral measures of impulstvity in 107
juveniles mncarcerated in a high-security facility. In less-impulsive juveniles and normal controls, motor
planning regions were correlated with brain networks assoctated with spatial attention and executive
control. In more-impulsive juveniles, these same regions correlated with the default-mode network, a
constellation of brain areas associated with spontaneous, unconstramned, self-referential cognition. The
strength of these brain-behavior relationships was sufficient to predict impulsivity scores at the ndividual
level. Our data suggest that increased functional connectivity of motor-planning regions with networks
subserving unconstrained, self-referential cognition, rather than those subserving executive control,
heightens the predisposition to impulstve behavior in juvenile offenders. To further explore the relationship
between impulstvity and neural development, we studied functional connectivity in the same motor-
planning regions 1n 93 typically developing individuals across a wide age span. The change m functional
connectivity with age mirrored that of impulsivity: younger subjects tended to exhibit functional
connectivity sumilar to the more-impulsive incarcerated juveniles, whereas older subjects exhibited a less-
impulstve pattern. This observation suggests that impulsivity in the offender population 1s a consequence of
a delav in typical development, rather than a distinct abnormality.

Keywords: self-control, psychopathy, functional MRI Luis Fernando CriizPAD ff/ ﬁ e eaas A > M
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NEUROAPRENDIZAIJE Y SISTEMAS COMPLEJOS :%
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NEUROAPRENDIZAJE FORMACION Y SISTEMAS COMPLEJOS

Modulacién electro-quimica y Neuro-hormonal.

® “oe i
e ~ oot

“CFe
“ €a - 4
6 ¥ y Dopamine & |
fq @ €y molecule serotonin
molecule

Acetylicholine,
a chemical produced by
acetylcholine neurons

Luis Fernando Cruz PhD
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“la complejidad de las interacciones sociales entre los
individuos esta mediada por las neuronas ”

Hospital General de Massachusetts Estados Unidos, (Williams,Haroush 2015)



Con tanta rotacién de sinapsis

¢Como permanecen estables los
recuerdos durante tantos anos?

¢Como se mantienen los
procesos cognitivos?

Luis Fernando Cruz PhD



RESOLUCION DE PROBLEMAS

RAZONAMIENTO

TRANSFERENCIA

s

o
&
’. #

¢

METACOGNICION

-

<
s h:
/

AUTORREGULACION

MODIFICABILIDAD
COGNITIVA

APRENDIZAIJE

PERCEPCION

PLASTICIDAD




Inteligencia




HOWARD GARDPNER (1922)

INTELIGENCILA

ESPACIAL
INTELIGENCLA T INTELIGENCLA
LOGICO-MATEMATICATS —77 . ¥ LiNgUisTicA

INTELIGENCLA
PICTORICA

INTELIGENCIA
NATURALISTA

INTELIGENCIA ,
MUSICAL ‘L

INTELIGENCLAS
PERSOMNALES

INTELIGENCILA
CINESTESICA

§INRTREAN{GIEINI [GHTAYS M TiPLES




INTELIGENCIA

RAZONAR y
COMPRENDER
IDEAS
COMPLEJAS

ABSTRAER

Habilidad

SOLUCIONAR cognitiva

PROBLEMAS
APRENDER
DE LA

EXPERIENCIA

APLICAR PLANEAR

Plomin & Deary en 2015 Kanazawa 2010

Luis Fernando Cruz PhD



Waterhouse, L. (2006) Willingham, D.T. (2004)




Nacemos o nos volvemos inteligentes ?

Richard Lynn 2008



Kelley 2015

Snowdon
Rusty




Frederich 2005



Percepcion
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ClesmolivacCion e s es

IL.a gente piensa que enfocarse

significa decir si a agquello en lo gque te enfocas, pero Nno es asi.
Significa decir no a otras cientos de ideas buenas que hay.

Sktewedoins



Luis Fernando Cruz PhD:




Pnl.ma Stradale |

n-nv&ntn
S. Fr:nr:n







Sindrome cognitivo atencional
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Nivel de interrupcion

NO

INTERRUPCIONES

Luis Fernando Cruz PhD



Antojos neurologicos

Luis Fernando Cruz PhD
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Memoria

Luis Fernando Cruz’PhD



TAXONOMIA DE BLOOM DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO (1956

CATEGORIA

CONOCIMIENTO

RECOGER
INFORMACION

COMPRENSION

CONFIRMACION
APLICACION

APLICACION

HACER USO DEL
CONOCIMIENTO

ANALISIS

(ORDEN
SUPERIOR)
DIVIDIR,
DESGLOSAR

SINTETIZAR

(ORDEN
SUPERIOR),
REUNIR,
INCORPORAR

EVALUAR

(ODEN
SUPERIOR)
JUZGAR EL
RESULTADO

REVISION DE LA TAXONOMIA DE BLOOM (ANDERSON & KRATHWOHL, 2001)

CATEGORIA

RECORDAR

COMPRENDER

APLICAR

ANALIEZAR

EVALUAR

CREAR

Descripcion

Reconocer y traer
a la memoria
informacion
relevante de la
memoria de largo
plazo.

Habilidad de
construir
significado a partir
de material
educativo, como la
lectura o las
explicaciones del
docente.

Aplicacion de un
proceso aprendido,
ya sea en una
situacion familiar o
en una nueva.

Descomponer el
conocimiento en
sus partes y
pensar en cOmo
estas se relacionan
con su estructura
global.

Ubicada en la
cuspide de la
taxonomia original
de 1956, evaluar es
el quinto proceso en
la edicidon revisada.
Consta de
comprobacion y
critica.

Nuevo en esta
taxonomia.
Involucra reunir
cosas y hacer
algo nuevo. Para
llevar a cabo
tareas creadoras,
los aprendices
generan,
planifican y
producen.

TAXONOMIA DE BLOOM PARA LA ERA DIGITAL (CHURCHES, 2008)

CATEGORIA RECORDAR COMPRENDER APLICAR ANALIZAR EVALUAR CREAR

Descripcion | Recuperar, Construir Lievar a cabo o Descomponer en Hacer juicios en Juntar los
rememorar o significado a partir utilizar un partes materiales o | base a criterios y elementos para
reconocer de diferentes tipos procedimiento conceptuales y estandares formar un todo
conocimiento que de funciones, sean | durante el determinar como utilizando la coherente y
esta en la estas escritas o desarrollo de una estas se relacionan | comprobacion y la funcional;
memoria. graficas. representacion o O se critica. generar, planear

de una
implementacion.

Luis Fernando Cruz PhD

interrelacionan,
entre si, o con una
estructura
completa, o con un
proposito
determinado.

o producir para
reorganizar
elementos en un
nuevo patron o
estructura.




D)

George Steiner

uestra escolaridad hoy es amnesia planificada”

- Membry,; 1948 - Rene Magritte



Memoria

Retener
Recuperar
Integrar

i
Se requiere para pensary af.

amkuis Fernando Cruz PhD
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SHORT ~ IERM MEMORY

Luis Fernando Cruz PhD h
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Vampiros metabolicos

Luis Fernando Cruz PhD



LONG-TEQRM!

Luis Fernando Cruz PhD




{ Consolidation \
STM LTV

Short Term Memory Long Term Memory

Reconsolidation

Active State TEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESSSsssm—————) |nactive State
AS IS




Luis Fernando Cruz PhD



I
Chunking
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Razonamiento
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Anderson C 2016
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Lenguaje




...Speak it!



No entiendes realmente
algo a menos que seas
capaz de explicarselo a
tu abuela

Luis Fernzjzﬂ
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EMOCIONES




NO TENGO CAN
=
DE HACER )

NADA
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Afecta memoria declarativa : memoria de

Cortisol por estrés cronico

Stress
has
adverse

effects
on

Perdidas neuronales importa
h rE I n Jean Vincent Pierre Lledo 2013

Luis Fernando Cruz PhD



AFECTO POSITIVO
mE
POSITIVE




ABSTRACCION

Luis Fernando Cruz’PhD



Abstraccion

Luis Fernando Cruz PhD



CREATIVIDAD

Luis Fernando Cruz’PhD



CREATIVIDAD

Y

SHORT
LONG-TERM!

— ,——‘
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INNOVACION




TRANSFERENCIA







INTEGRACION Y

GENERALIZACION
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= al ™ 17:17 = gl ™ 17:16
!Ajustes
Blogueo de la pantalla

£ Patrén grabado

Ninguno

Inhabilitar desbloqueo pantalla
Patréon

Patrén para desbloqueo de pantalla

PIN

PIN numérico para desbloguear pantalia

Contrasena
Contrasefna para desbloguear pantalla

& Fernando Cruz PhD



Resolucion de

problemas y toma
de decisiones
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¢ Proyectd ConegtomaHumano, (HCP)USA

modo enfocado \,J MRSy cmily Finn &cXilin Shen 2015 Nature Neuroseignce



Dinamica de los patrones
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Modificabilidad

cognitiva

Luis Fernando Cruz’PhD
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Vocabulario ?

Memoria de trabajo?

Razonamiento?

Luis Fernandd



PELIGRO

NO CERRARPOR ') POR REFORMAS
MUCHO TIEMPO | DISCULPEN LAS MOLESTIAS |







Mantenimiento

Actualizacion ( desechar y
sustituir)

Cambio (modificar la tarea
cognitiva)

Inhibicion (capacidad de detener
conductas automatizadas)

Sandberg2014c



Neurogénesis

Luis Fernando Cruz’PhD
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Steib K, Schg:ﬁfner | ,-lagaga:R,'iEbé'rt BTLIE DC 2014
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PLASTICIDAD

%
RECONFIGURACION

Luis Fernando Cruz’PhD



Merzenich Shatz Marder 2016

Luis Fernando Cruz PhD



Luis Fernando Cruz PhD K, Ressner’ et al 2010.



Quinasa p38y

SCIENCE

v Lars Ittner 2016
Luis Fernando Cruz PhD




Central s.
Precentral s.

Post central s

Frontomarginal s

Luis Fernando Cruz PhD
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Cerebro Normal

El surco lateral
divide una parte del
cerebro llamada giro

supramarginal i

Cerebro de Einstein
El giro supramarginal
no es dividido por el
surco lateral.

- — Surco —F )
El Estudio lateral e
En 1955 el Doctor Thomas - i
Harwvey disecciond la materia F
gris del creador de la teoria de {
la relatividad. -

Cortd el cerebro en 240 blogues
que protegid con una resina para
mantener el estado del argano. )

(

Crespues disecciond en dos mil
partes delgadas [(de entre 210
50 micras de grosor, la mitad de
un cabello hurmano) para estudio
MiCroscopico.
e ——
Los blogues fueron conservados
en celoidina:; de 5 a 12 grupos de [
100 a 200 placas histologicas ’ s
fueron seccionadas v tefiidas con .
manchas de mielina.

l:ai: con muestras de su cerebro.
Estudios anteriores lg .!
La masa encefalica fue analizs desd

1985 12996 1997
Encuwentran mayor cantidad Sea descubre una mayor R=
de células gliales l:afi!jz.a-n tos  densidad neuronal em el

mpulsos nerviosoes lobwlo derecho frontal.

Investigacion
Tras descubrir 14 fotografias tomadas por Harvey y comparar las muestras

del cerebro del fisico aleman con 18 arganos "normales” encontraron
diferencias fisicas en:

prortarcn awmento de
La glia en la neccortera
vesmporal bifateral.

— Cortera prefrontal: Area gue
. — coordina los pensamientos.

- Sistema somatosensorial: b
- i B .. Procesa informmacion acerca del = e e
" tacto. posicion del cuerpo, Diagrama: del cerebro de Emstein:

. dolor y temperatura. fotogratia tomada en abril de 1955

. . & A 18 85

“r — El cortex motor primario:

e B M Responsable de la Cientificos Cerebros
= » . LY % planificacian y ejecucidn hicieron los ‘E"'E'_D"’
A = N, de los movimientos. estudios estudiados
3 | 1 Corteza occipital: Esta
] s 1 implicada en nuestra
iy capacidad wvisual de
A interpretacibm.

— L‘_._ Cortezra parietal: ==
i ' Tiene gue wer oom —

. el comocimiento 502
de los mbimeros, H&&'E!mge

sus relaciones v la

manipulacion de

objetos.

Cortezra temporal: En ella residen las

funciones que tienen que wver con la

lpat = gy tal gt _ﬁ‘@

Surco lateral

W dos en seis ocasiones. o

2006
ramdes:

tos publ
1999

Do servanon una exben siomn
mayor de lobulillos en el astrocitsoos yw 410 numerosas
paneial infernor billateral. masas interlamenares termanales.

2009

Dhocurrvesrtaron amnatormia inuswaal
alrediador de la somatosensoarsal
¥ motora oortecal.

MmOasoes

[ e e R T ey fa=n

: Tl I_T_‘|'_ 01 [V — —— S " — - Itl"_"'

Ferentes: BEC v psicologiaemnfograhias wordpress . com

19895 2000 2005 2010
) [— &;ﬁi&n foros nunca antes vistas del cerebro de Emstein y descubren i ;
Luis Fernando Grig ifa exmracrdmana con 4 geros prefromtales, al contar con ureko 012

extra en s [balbo frontal medio.



AUTOREGULACION
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Science and everyday life cannot and should not be
separated.

(Rosalind Franklin)
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