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La diversidad de especies con las que con-
vivimos nos han llevado a preguntarnos
sobre el origen de la vida, inspirando, a lo
largo de la historia, mualtiples respuestas
que comprenden tanto la cosmogonia de
pueblos originarios, hasta las explicaciones
cientificas sobre la evolucién que justifica el
origen comun de todas las especies en base
a relaciones histéricas compartidas. Estos
argumentos no sé6lo son resultado de los
aportes de la ciencia al conocimiento, sino
qgue también son el producto de los contex-
tos socio politicos en que se formulan y de
la legitimidad de los paradigmas vigentes.

que vivimos y la variabilidad existente en sus poblaciones ha
sido una gran incognita para el hombre, que en su afan de com-
prender cuanto le rodea, ha elaborado diversas respuestas como expli-
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cacién al origen dela vida y alos fendmenos
de la “realidad” que les circunda. La ciencia
no ha logrado llegar a un acuerdo respecto
del numero de especies que existen (y que
incluye también al registro fosil). Muchos
cientificos coinciden en que se conocen alre-
dedor de 1.8 millones, aunque otros en base
a calculos matematicos sostienen que esa
cifra es notablemente superior; sin embargo,
el propdsito de estas lineas mas que resolver
esta incognita apunta a rastrear algunas de
las respuestas mas relevantes a la pregunta
acerca del por qué existe tal diversidad y a
analizar cdmo estos argumentos han estado
influenciados por el contexto histérico en
que fueron formulados.

El creacionismo como
Respuesta

La busqueda de respuestas de los prime-
ros hominidos a todo lo que les resultaba
incomprensible del mundo con el que co-
menzaban a interactuar de manera racional
fue el origen de lo que llamamos conoci-

miento magico. Los relatos cosmogdnicos de
muchos pueblos, que han perdurado hasta
nuestros dias por tradiciones orales, respon-
sabilizan del origen de la biodiversidad a un
hacedor o Creador, que incluso se ha logrado
metamorfosear con las plantas y animales
propios de aquellos lugares en los que han
sido forjadas estas tradiciones y que a su vez
han dado lugar a rituales con muy variados
propositos. En este proceso que resulta
sumamente complejo se han ido urdiendo
y configurando muy diversas creencias y
representaciones en torno a lo real, como
resultado de modos muy complejos de con-
cebir el entorno desde la dualidad material
y espiritual omnipresente en el hombre
como ser social. En este proceso tradiciones,
ritos, valores, miedos, expectativas, normas
y simbolismos se han ido amalgamando
hasta configurar una enorme diversidad de
culturas (monoteistas, politeistas, deistas,
sagnosticas?), que a su vez se han diluido y
combinado con otras tradiciones y modos
de organizacion social (teocréticos, laicos,
democraticos, matriarcales o patriarcales)
cuyo analisis escapa con creces a la posibi-
lidad de esta reflexion a fin de no pecar de
reduccionistas.

No obstante el creacionismo derivado de
algunas de estas ideas primigenias con todo
su sincretismo y universalidad fue durante
varios siglos el pensamiento hegemonico.
La idea de un ser supremo creador de todas
las especies, marco gran parte de nuestra
historia como civilizacién y contribuy6 a
instalar en los albores de la filosofia clésica,
corrientes de pensamiento como el fijismo,
que sostenia que estas “creaturas” eran in-
mutables y por tanto concebidas tal como
hoy las conocemos, entendiendo a la varia-
bilidad como desviaciones de un arquetipo
previamente disenado.

Los aportes de tedlogos y naturalistas
durante varios siglos abonaron la idea de que
esta diversidad fue resultado de un tnico
acto de creacion, a tal punto que un clérigo
de nombre Ussher, arzobispo anglicano de
Irlanda del Norte, calculd en 4004 afios aC.
la fecha exacta de la creacién basandose en
la secuencia de cronologias de los descen-
dientes de Adan y Eva seguin las edades que
figuran en el Antiguo Testamento. Bajo esta



1. El cuerpo fusiforme de especies tan diferentes como un tiburén (condrictio) y un delfin (mamfifero)
resulta sumamente exitoso en el medio acuético y constituyen analogias funcionales asociadas al
ambiente.

concepcion del mundo, el tedlogo William
Paley propuso la idea del Disefo Inteligente,
planteando que estructuras tan complejas
como el ojo s6lo son posibles como resultado
de un disefo previo. Este planteo, conocido
como “complejidad irreductible’, apela a la
metédfora de que la existencia de un reloj re-
mite inevitablemente a la de un relojero que
lo construya y si bien data de principios del
siglo XIX, atin tiene numerosos seguidores
a pesar de que no constituye una teoria en
si misma.

Aristoteles en la génesis de
un debate trascendental...

Probablemente una de las mas grandes
influencias en la lectura del mundo desde la
filosofia, haya sido la teleologia de Aristo-
teles, quien propuso un conjunto de causas
(formal, material, eficiente y final) concate-
nadas que da cuenta de la finalidad de las
estructuras morfoldgicas en los seres vivos
y de su importancia en relacion al entorno
en que viven. La idea de la causa final, fue
retomada por el creacionismo constituyendo
un pilar en la fundamentacion de la perfec-
tibilidad de la Creacion.

También los aportes de Aristdteles,
abonaron la idea de que estos caracteres,
entendidos como adaptaciones, constituyen
una respuesta de los organismos al ambiente,
de tal manera que pueden ser adquiridos
y heredados por los individuos tal como
sostenia Lamarck. Esta mirada contribuyd

a inaugurar uno de los debates mas tras-
cendentales del Iluminismo en las ciencias
naturales, la relacidn estructura—-funcion,
que fue protagonizado por eminentes na-
turalistas como Cuvier y Geoftroy.

Para Cuvier, la funcion que desempena
un érgano/estructura, constituye la razén
que justifica su complejidad, de este modo
la anatomia del cuerpo fusiforme de un
tiburén, un pingiiino o un delfin responde
a un arquetipo particular que es eficiente
en garantizar su desplazamiento en el agua
porque cada una de sus partes (andlogas) es-
tan perfectamente encastradas al haber sido
“disenadas” a tal efecto. Tal como supone-
mos, este razonamiento requiere al menos de
una mirada teleologica de la vida en toda su
diversidad taxonomica y estructural (Fig. 1).

En las antipodas, Geoffroy sostenia que
la funcion es el resultado de sucesivas mo-
dificaciones estructurales en la arquitectura
de un 6rgano o “unidad de plan” Esto es: las
aves han sido capaces de volar gracias a la
anatomia particular de sus alas, pero éstas no
fueron disenadas para el vuelo, sino que son
el resultado de una transformacion sucesiva
durante la cual pudieron “ensayar” nuevas
funciones (analogfa estructural). El debate
entre funcionalismo y estructuralismo, que
protagonizd la escena de la vida académica
durante gran parte del sigo XIX en paises
como Francia, Alemania y el Reino Unido,
puso en crisis el paradigma de la creacion,
porque muchas de las evidencias contri-
buyeron a inclinar la balanza a favor del
estructuralismo (Fig. 2).
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2. Aves de gran porte como fiandles y avestruces a pesar de tener alas enormes son incapaces
volar. El vuelo entonces pudo haber sido una funcién secundaria de las alas, cuya estructura en
principio pudieron ser Gtiles en disipar el calor corporal y mantener el equilibrio.

—

Las ideas revolucionarias
y la revolucién Darwinista...

Uno de los naturalistas mas influencia-
dos por las repercusiones de este debate fue
Charles Darwin, un joven convencido de
las ideas de Paley al embarcarse a bordo del
Beagle. La travesia de casi cinco afios, lo lle-
varfa a visitar las costas de América, pisando
tierras argentinas y en especial de las Islas
Galépagos, un archipiélago bafiado por las
aguas del Pacifico a poca distancia del con-
tinente. El viaje no solo modificé de manera
radical su forma de pensar e interpretar las
causas que permiten explicar la diversidad
en base a las evidencias encontradas, sino
que a su regreso a Inglaterra y con algunos
anos de mas, escribid la obra que no sélo lo
consagré como uno de los mas célebres na-
turalistas del siglo XIX, sino que revoluciond
las ciencias naturales, constituyéndose en el
gran paradigma de la biologia: la teoria de
la evolucion.

Impulsado por algunos naturalistas



3. A diferencia del enfoque tradicional que interpreta la presencia de espinas en los cactus como
una respuesta al ambiente desértico en que viven para evitar la transpiracién, podria sostenerse que
éstos han logrado evitar el exceso de transpiracién debido a que sus hojas se han transformado en
espinas. Este juego de palabras, que pareceria un trabalenguas, supone uno de los cambios mas
importantes en el enfoque de la biologia y en el inicio del fin del lamado programa adaptacionista .

amigos y en especial por una carta de Alfred
Wallace donde le comenta algunas ideas
semejantes a las que €l estaba trabajando,
presenta en una reunion de la Real Acade-
mia de Ciencias y en conjunto con el propio
Wallace (aunque en ausencia de ambos), la
idea de la descendencia con modificacion
como explicacion al origen de la diversidad
de especies. Un afio mas tarde, en 1859, pu-
blica formalmente esta teoria bajo el nombre
de “El origen de las especies por medio de la

seleccion natural o la preservacion de las ra-
zas preferidas en la lucha por la vida” (Fig. 3).

“Nada es posible sino a la luz de la evolu-
cién”. Esta frase de uno de los mas grandes
bidlogos evolucionistas neodarwinianos,
Theodosius Dobzhansky, resume el concepto
de paradigma: una suerte de sistema de teo-
rias que conforma las bases conceptuales o
los marcos tedricos desde donde es posible
interpretar el mundo y formular las hipdtesis
que estructuran el disefio de cualquier inves-
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tigacion. Los paradigmas una vez instalados
y legitimados por la comunidad cientifica
suelen ser poco cuestionados. A este feno-
meno Thomas Kuhn lo llama periodo de
ciencia normal y lo define como aquellas
etapas durante las cuales la ciencia formula
y contrasta hipétesis, aunque sus conclusio-
nes no alteran aquellos supuestos en que se
basan las preguntas de investigacion.

Muchas han sido las contribuciones de
la ciencia moderna sobre el modo en que
las especies bioldgicas han evolucionado y
se han diversificado a partir de un antecesor
comun. Gran parte de ellas tienen su génesis
en la revolucion epistemolodgica acontecida
tras la publicacion de las ideas de Darwin
como consecuencia de su controversial
repercusion en la academia, la iglesia y la
prensa. Si bien estos enunciados tienen
sustento en las observaciones del material
coleccionado durante sus expediciones, en
sus apuntes de campana y en la influencia del
debate con sus colegas y amigos, tampoco
puede obviarse el contexto histdrico en el
que fueron formuladas.

La repercusiones del debate entre

Geoffroy y Cuvier sobre las adaptaciones
morfolégicas que atn reverberaban a fines
del siglo XIX y el escenario histérico en que
Darwin publica su obra: un capitalismo pu-
jante por la incipiente revolucion industrial
que comienza a consolidarse como modelo
econdmico, terminan por condicionar la
visién de Darwin sobre el mundo. En este
contexto tienen especial influencia dos au-
tores provenientes de las ciencias sociales,
Thomas Malthus que planteaba la finitud
de los recursos respecto del crecimiento
demografico y Adam Smith, cuyos aportes
en relacion al modo en que la oferta y la
demanda regulan el mercado terminan por
condicionar las reflexiones de Darwin en
relacion a la seleccidon natural, al sostener
que solo los individuos mas aptos son ca-
paces de acceder a los recursos (limitados)
del ambiente en que viven, transmitiendo
a su descendencia exitosamente aquellos
caracteres que les han permitido sobrevivir.

Bajo esta teoria subyace la idea de que es
la competencia —caracteristica del capitalis-
mo- quien inexorablemente ha garantizado
la seleccion en el tiempo de las novedades
evolutivas de mayor valor adaptativo y que
éstas no solo constituyen la base de la diver-
sificacion de la biodiversidad, sino también
del modo en que estas especies han logrado
una sintonia con el ambiente que les ha
permitido sobrevivir, extinguiéndose en
ese proceso aquellas que no han logrado ser
exitosas (Fig. 4).

De la competencia a
a cooperacion...

La explicacién darwinista sobre la
diversidad de las especies requiere nece-
sariamente de procesos de acumulacion
progresiva y gradual de cambios exitosos y
si bien los registros fosiles que dan cuenta
de la evolucidn, datan de millones de afos
atras, existen evidencias de eventos que
parecen haber acontecido en muy poco
tiempo. Si esto no fuera cierto, entonces seria
muy dificil entender bajo el supuesto de un
unico origen de la vida (monofilia), cémo
a partir de células muy simples (como las
células procariotas) pudo haberse originado
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Naturalista
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(Gales, 1823-1913)
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Cosmovision
(tradicion oral)

Explicacion Teleolégica
- Causa formal
- Causa material
- Causa eficiente
- Causa final (finalidad)

Influencia del mercado en la
regulacion de la oferta y la
demanda.

Disefio Inteligente como
argumentacion de posturas
Creacionistas.

Ley de la transformacién y la
herencia de los caracteres
adquiridos.

Teorias sobre el crecimiento
demogrdfico de la poblacion
en la sociedad capitalista.

Enfoque funcionalista sobre
la relacion entre estructura -
funcién. Analogia funcional.

Enfoque estructuralista sobre la
relacién entre estructura - funcion.
Analogia estructural.

Teoria sobre el origen
de las especies por
Seleccion Natural y

sobre el origen del
hombre.

Aportes a la comprensién del
cambio y la variabilidad en las
especies por influencia del medio.

Aportes de la genética de poblaciones
a la Teoria Sintética de la Evolucion
(NeoDarwinismo).

Teoria sobre el conocimiento
cientifico en relacién al
concepto de Paradigma.

Teoria Endosimbiética
como explicacion del
surgimiento de las

células eucariotas a
partir de procariontes.

Teoria sobre los Equilibrios
Puntuados publicada como
alternativa al neodarwinismo

4. Protagonistas de la ciencia
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la enorme diversidad de organismos con cé-
lulas eucariotas entre los que se encuentran
microorganismos unicelulares (protozoos
y levaduras) organismos coloniales como
algunas algas y organismos pluricelulares
muy complejos como la mayoria de las
plantas y animales.

Segun postula la llamada teoria endo-
simbiotica, algunos organismos unicelulares
procariotas (en ese entonces todos los seres
vivos eran unicelulares) en lugar de producir
su propios nutrientes mediante fotosintesis,
pudieron haber engullido a algunos con
quienes compartian el habitat. Esta vez,
algunas de las células engullidas lograron
sobrevivir en su interior y no ser digeridas,
conformando una suerte de comunidad a
la que aportaron nuevas funciones como la
respiracion y la fotosintesis, complejizando
la estructura del nuevo organismo unicelu-
lar. Sibien estos eventos fueron resultado del
azar y pudieron estar condenados al fracaso,
aquellos organismos que lograron sobrevivir
y reproducirse transmitieron las nuevas
adquisiciones a la siguiente generacion. Una
delas evidencias mas importantes que abona

esta teoria es la existencia, en estas células,
de diferentes tipos de ADN.

De esta manera, un evento acontecido
en un escenario caracterizado por la com-
petencia, termina originando, azarosamente,
una relacion cooperativa entre organismos
en un breve lapso de tiempo. Esta teoria,
que constituye uno de los aportes mas sig-
nificativos a la concepcion de la evolucion,
halogrado compatibilizar desde el punto de
vista argumental tanto con el gradualismo
que requiere la seleccion natural, como el
saltacionismo que explica aquellos eventos
de gran complejidad que acontecen en lap-
sos muy breves de tiempo. Por supuesto, la
genialidad de esta teoria tampoco es ajena
al contexto social en que fue formulada
durante la década de los sesenta.

La crisis del capitalismo liberal, especial-
mente en los Estados Unidos, el rechazo so-
cial ala guerra de Vietnam y la resistencia de
los jévenes ante el descontento de un mundo
sumamente competitivo, injusto y desigual,
promovio la explosion del hipismo: una co-
rriente contracultural que en poco tiempo
logré configurar una manera mas solidaria
de establecer y pensar las relaciones huma-
nas. La condena a la guerra, la apologia a la
paz y la cooperacion, inund6 el imaginario
de una parte dela juventud y se convirti6 en
un fendmeno que revoluciono la sociedad
bajo el paradigma de que la cooperacion
podia constituirse en un camino mas justo
para el desarrollo y la convivencia. Es en
este escenario en que la treintafiera Lynn
Margullis, publica lo que afios mas tarde re-
presentd uno de los mas importantes aportes
a la biologia evolucionista.

La realidad como contexto de
la construccion teérica...

Si bien la cooperacion en la teoria de
Margullis representé una manera radical-
mente diferente respecto del darwinismo,
de explicar la complejidad en un periodo
de tiempo muy corto, sus enunciados nunca
contradijeron el paradigma dominante, a tal
punto que incluso la autora sostuvo expli-
citamente que la teoria de la evolucion por
medio de la seleccion natural no estaba equi-



vocada, sino incompleta. Esta idea de que
muchos de los grandes cambios evolutivos
ocurren en tiempos geoldgicos muy breves
fue posteriormente desarrollada por autores
como Stephen Jay Gould y Niles Eldredge,
bajo el nombre de equilibrios puntuados
en lo que ha sido uno de los ejes tedricos
mas relevantes que permiten complementar
las explicaciones sobre la evolucion de los
grandes grupos.

La posibilidad de compatibilizar ar-
gumentaciones diversas sobre procesos y
fendmenos concretos que lejos de invalidar
un marco tedrico lo complementan, consti-
tuye uno de los ejemplos de cdmo se han ido
configurando las teorias y en especial de la
manera en que se construye el conocimiento
cientifico. Hoy las explicaciones sobre la evo-
lucién no s6lo combinan la seleccion natural
darwinista y los aportes del neodarwinismo
que contempla la genética, las hipdtesis so-
bre la acumulacién de cambios diferenciales
en las poblaciones y la especiacion a partir
de mecanismos de aislamiento, también in-
cluye postulados saltacionistas, aportes de la
simbiogénesis (teoria endosimbidtica) y en
los ltimos afios, numerosas contribuciones
de la biologia molecular en la comprensién
de los mecanismos de la herencia genética
y la epigenética (cambios heredables ligados
alamolécula de ADN pero no ala informa-
cién contenida en la doble hélice). Si bien
los postulados de éstos ultimos exceden
el proposito de estas letras, estas ultimas
contribuciones son el resultado directo del
contexto tecnoldgico en que se han logrado
formular y contrastar sus hipotesis.

Claramente, la idea de una ciencia
objetiva y neutral, que aporta una visién
irrefutable de la realidad hoy constituye una
falacia. La realidad no sélo es una construc-
cién relativa basada en la legitimidad que
aportan los consensos dentro de cada campo
disciplinar, sino que la ciencia como forma
de conocer el mundo se ha ido equiparando
a otros tipos de conocimiento que son igual-
mente vélidos, a tal punto que la idea de la
existencia de un tnico método cientifico
(monismo) capaz de garantizar objetividad
en la formulacion de sus teorias ha sido
progresivamente sustituida por la de una
ciencia mediada por herramientas propias

de cada disciplina que van configurando una
manera particular de trabajar y de imponer
tradiciones. Estas tradiciones no sélo son
transmitidas de una generacion a otra, sino
también cuestionadas por quienes producen
conocimiento en ese campo disciplinar e
interpelados por los contextos histdricos,
econdmicos y politicos que condicionan
las diferentes maneras de pensar el mundo
y de plantearse interrogantes respecto de él.

As, la ciencia no es mas que una aproxi-
macion provisoria y perfectible de hipdtesis
sobre “la realidad”, una construccion subjeti-
va que por su caracter social necesariamente
requiere de la convalidacion de pares. Esto
no significa que la realidad sea inexistente
como han sostenido algunas corrientes de
pensamiento y menos aiin que existan tantas
realidades como sujetos. La relativizacion de
la realidad se remite entonces a la posibili-
dad de formular construcciones tedricas que
pueden o no ser sometidas a contrastacion
empirica y que son validas sélo bajo ciertos
paradigmas que estan influenciados por el
contexto en que fueron formulados y que se
sostienen en el tiempo en la medida en que
son legitimados por el resto de la comuni-
dad cientifica, constituyendo un ejemplo de
perfectibilidad de la ciencia misma.
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