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RESUMEN

Se presenta la expenenma con un grupo de alumnos secundarios que nos plantearon presentar cn una Feria de Ciéncias
un trabajo sobre uso de la energia solar. Se les propuso realizar un'pequefio curso sobre ¢l tema a fin de dec1d1r con
conocimientos. Luego de este se propuso realizar una maqueta de una casa solar, disefio realizado por nuestro grupo
que permite mostrar diversas técnicas de uso de energia solar y hacerlas conocer al publico en general.

Esta fue realizada por los alumnos y presentada con buena repercusién en la Fenia, dejando un saldo interesante en el
aprendizaje de los alumnos y en la difusion de técnicas usadas en Arquitectura Solar.

INTRODUCCION

Los cuatro alumnos de 3°afio de la Escuela Normal Juan Pascual Pringles, Fernando D.Orellano, Cristian Spagnuolo,
Dicgo Montes y Matias Follari, vinculados con los autores, nos plantearon sus inquietudes. Luego de conversar
largamente con ellos pensamos que lo que podian hacer debia ser algo capaz dc moétrar por si mismo como se utiliza la
energia solar, a fin de que sea comprendido por la gente que se acerca a ver la muestra. Pensamos entonces como
posibilidad una maqueta de una casa solar o un invernadero. Pero era-necesario en primer lugar que los alumnos
adquiricran una base de conocimientos minimos para que ellos pudieran participtir‘dé la’decision. Disponiamos de siete
semanas y dectdimos de comun acuerdo . hacer un pequeiio curso sobre la naturale## de1a‘¢hergia solar, su interac¢ion
con la matena conduccidn, conveccidn, capacidad calorifica. Nos propusimos hacerlt en tio' mas'de treé Sethanas. Para
poder en tan breve tiempo transmitirles los conocimientos necesarios a chicos de 14 - 15 afios casi sin conocimientos

previos del tema, pensamos que debiamos mostrarles algunas experiencias cuya explicacion les hiciera comprender los
principios fisicos presenies.

ESTUDIO DE LA NATURALEZA DE LA ENERG{A SOLAR.

Comenzamos entrando a un auto cerrado dejado un par de horas al sol cerca del mediodia. Alli los chicos pudieron
expenmentar a)La mayor temperatura interior, b)La mayor temperatura del taplzado osciird donte’le daba el sol, c)La
mayor temperatura de los objetos soleados oscuros frente a los claros, d)E! pasaje de la'radiacién’‘solar visible a través
de los vidrios. Fuimos una hora después al mismo auto que habiamos dejado “abierto observando nucvamente la
temperatura de los mismos objetos, comprobando que el calentalmento era menor cn todas las partes antes observadas.
Comprobamos asi que la luz solar conlleva energiay que ésta puedc utilizarse, por ejemplo, en forma de calor util.

Para poder interpretar bien la experiencia del auto se hace necesario que comprendan el concepto de energia, ondas'y sui '
interaccidn con la materia,

Les explicamos el concepto de onda con una cuerda vibrante (resorte largo). Alli les mostramos que es una onda, que
transporta, que su velocidad es constante pero se modifica si modificamos el medio (aumentamos la tension del
resorte). Pudieron ver qué es una onda transversal y longitudinal. Con un tren de ondas les MOStrainos . “ondas
estacionarias y en ellas la longitud de onda, frecuencia, periodo y amplitud. Comparando g ‘particula sometida a una
onda transversal con un resorte del que cuelga una pesa encontraron que la energia de la onda, igual a la cnergia
potencial maxima, es proporcional al cuadrado de la amplitud.

Con estos conceptos basicos de onda, apreciables facilmente con la cuerda wibrante, pasamos ‘4 'las ondas
4 sy
electromagnéticas.

Alli les contamos de los fotones portadores de la cnergia radiante electromagnética, la energia de la onda que es
proporcional a su frecuencia. Esto nos permitio cxplicarles como al variar ésta se obtiene el espectro eléétromagnetlco
desdc las ondas de radio a los rayos gamma. Y consecuentemente la encrgia asociada a los fotone§ en cada parte del
espectro. Dentro de éste resaltamos la parte visible y 1a ubicacion de la radiacion solar:! @+

Estos tltimos conceptos de radiacion electromagnética fue mas dificil para los chicos por ser menos mostrable. Ellos
conocian que los rayos ultravioleta del sol son peligrosos para la vista v la piel, y que los rayos X deben adm1mstrarse
con mucho cuidado por su penetracion. Por otro lado sabian que las ondas de radid sén inofensivas y que estamos
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mnmersos en radiacion infrarroja lejana sin consecuencias para nuestra salud. Les mpstramos con un prisma el arco iris
formado por la dispersion para que comprendan mejor el espectro, pero tuvieron algunas. dificultades en este tema.
.. po R ! . : '

i
i :

INTERACCION CON LA MATERIA

Para ver esto les mostramos la reflexion del sol cn un vidrio y la transmision del mismo. Les explicamos entonces que

ademas una parte de la radiacion era absorbida. Si absorben se quedan con la energia de la radiacion absorbida,
aumentan su cnergia, o sea, se calientan.

La experiencia del auto mostré que hay cuerpos que absorben mas y otros menos, porque s¢ calientan mas o menos,
pero que en todos se alcanza una temperatura maxima limite. De alli el concepto de que ¢l cuerpo debe ademas emitir
radiacion para equilibrar la energia que absorbe. Les explicamos que la radiacion emitida depende de la temperatura del
cuerpo que la emite. Que el sol emite como un cuerpo aparente de 6.000°K de modo que su radiacion tiene un rango de
energia mayor que fa de un cuerpo a temperatura ambiente.

También quedaba en evidencia con la experiencia en el auto que Jos cuerpos oscuros alcanzaban mayor temperatura
que los claros expuestos al sol porque absorben mias radiacion y en consecuencia reflejan menos.

CONDUCCION Y CONVECCION

Aqui aparecié el tema de si la radiacion era la inica forma de intercambiar energia de un cuerpo. Entonces los llevamos
al laboratono y usando un soplete mostramos que ¢l calor sc conduce a través de los cuerpos mas o menos segun su
conductividad. Les mostramos ejemplos de buenos conductores y aislaciones.

Usando una estufa les mostramos ¢l aire caliente ascendentc cercano a la estufa y les explicamos que era la conveccion
como tercer forma de intercambio calorifico. i

Por ultimo, les mostramos cémo una masa de hierro y una masa 'jgual:de agua, para alcanzar igual temperatura que
leian con una termocupla en un termémetro digital, requerian muy distintos tiempos de calentamiento sobre la misma

estufa. Les definimos entonces la capacidad calorifica, y vimos otros ejemplos de materiales de alta, mediana y baja
capacidad calorifica. '

Les recordamos el concepto de densidad, que ya conocian. Con estos conocimientos adquiridos ademas con algunas
lecturas adicionales experiencias y su analisis, encaramos la segunda etapa llevando va 3 semanas de trabajo.

Aqui discutimos la aplicacion concreta a presentar en la feria v con ellos decidimos hacer una maqueta de; una casa-
solar. Pensamos que la “pequeiia casa solar”, disefiada por nuestro gnipo nos serviria y la harian cn escala 1:50 para
que los visitantes pudieran apreciarla bien. Era necesario entonces conocer las técnicas de aprovechamiento de la

energia solar en arquitectura, a lo que dedicamos la cuarta scmana. Paralelamente fueron consiguiendo el material y
consultando la técnica constructiva de la maqueta.

ESTUDIO DE LAS TECNICAS SOLARES UTILIZADAS.

En este punto les explicamos que ¢l objeto de la casa solar era obtener temperatura de confort interior a toda hora v
todo el ailo, utilizando preponderantemente la energia solar.

Como captar la energia solar. A lo visto en el auto agregamos la observacion de un calefon solar. Alli verificaron que el
vidrio actia de filtro al ser opaco a la radiacion emitida por el receptor (o por el tapizado del auto en el otro cjemplo), y
el calentamiento consecuente. O sea entra mas radiacion de la que sale. Quedé claro porque el receptor €s negro y
conductivo para transmitirle el calor al agua. También como ésta por conveccion natural al calentarse . sube al
termotanque, proceso que pudieron verificar.

Como el sol es intermitente surge la necesidad de acumular energia. Esto en el calefon lo hace ¢l termo. En una vivienda

lo hace fundamentalmente su mamposteria. La observacion del funcionamiento del calefén solar les permitié
comprender estos conceptos en un par de horas.

Les explicamos entonces las dos ideas principales de captacion - acumulacion: directa y muros Trombe. Les hicimos
recordar la trayectoria aparente del sol en invierno, verano y equinoccios para mostrarles que cra el frente norte el que
debia captar el sol en inviemo, que ¢l techo debia ser aislante de la radiacién que le cae a plomo en verano, que el ocste
convenia que estuviera aislado porque en verano recibe mucho sol y en invierno poco. Que el sur debia aislarse mas y
que ¢l este podria tener alguna abertura pero protegida del exceso de radiacion.

Por lo tanto, las aberturas debian ser grandes al norte y pequetias al sur para circulacion en verano y lo mas aislantes

posibles utilizando marcos y hoja de madera y doble vidrio. Analizamos el efccto de las persianas externas, las corlinas
internas y los aleros.
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Vimos que. para poder acumular ¢l calor se requicre nna alta capacidad ternica, o sea ¢ necesano una mamposlteria
interior de masa grande para obiener estabihidad en la temperatura

Por Glimo les recordamos la experiencia de estar en verano al sol o a la sombra de un arbol. en terreno con pasto o sin
¢l. para emender ¢l uso de estos elementos alrededor de una casa

Vimos entonces estos princtpios aplicados a la “pequena casa solar” que habramos disenado. explicando sus
caracleristicas constructivas. de materiales. de funcionamiento v la presencia de un calefon solar C omprcndldo ¢sto los
chicos comenzaron la construccidn de la magueta en csa nusma semana

REALIZACION DE LA MAQUETA,

Con e¢stos elementos conceptuales los chicos encararon ta realizacion de la maqueta Hablaron con los arguitectos
encararon la eonstruccion. que les llevo unos 20 dias Como se aprecia en las {otos. reabizaron un prolyo trabajo hasta
lograr una bucna maqueta de la casa solar diseftada

PREPARACION DE CARTELERA, FOLLETO Y DETALLES CONSTRUCTIVOS.

Sc¢ abocaron luego a realizar la cartelera que tenia que exphicar sucintamente las caractenisticas de la casa solar. Esto era
como un examen donde mostraron el grado de comprension del tema s como transmulirlo

Mostraron la planta. cortes. fachada norte v sur Un esquema de funcionamiento del muro Trombe y del uso de las
aislaciones en piso v paredes. Hicicron un corte a escala del techo para apreciar la arslacion. termiacion v cubierla

En el folleto exphlicaban en que consistia la casa las caracteristicas de lo que ellos llamaron “casas termicas™
Explicaban ademas la necesidad de preservar ¢l ambiemie puntano de la contaminacién incipiente. prever el

agotamicnto de los hidrocarburos v aportar a la buena solucion del deficit habnacional medante la construccidon de
casas solares

Completa ¢l trabajo de los chicos la realizacidon de una carpeta donde deseniben los conocimientos adquintdos sobre
encrgia solar. sus formas de uso. captacion. acumulacion. que s una “casa tcrmuca . las pre-condiciones de la casa
propuesta. las caracteristicas de la nusma (descripaion) el funcionamicnto previsto. fluctuactones esperadas de su
temperatura v costo. completando el tema con una buena retlexion sobre la actual situacion ecolégica de San Luis v la
convemencta de la utilizacion de 1a presente propuesta

Se presentaron en la fena con la cartelera de fondo v una mesa con la maqueta. ¢ folleto para repartir a los visitantes »
¢l corte del techo Durd tres dias con mles de visitantes con interes diverso. A quiencs s¢ acercaban a preguntar les
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exphcaban la propucsta v su funcionamiento. En particular ¢l Intendente de San Luns les solicitd 1a memioria completa
del provecto para estudiarlo en detalle.

CONCLUSIONES

El proceso de aprendizajc utilizando algunos cxperimentos ks posibihto  comprobar hechos v motnar la
correspondiente explicacion. Esto permuiid que cn un proceso de tres semanas pudieron comprender los aspectos mas
relevantes del tema. Esto se comprueba al Jeer la carpeta presentada a las autoridades de 1a Escuela v de la Fena v en ¢l
folleto elaborado para explicar la propuesta a los visitanles.

Vimos que los conceptos de onda podnan abreviarse mas cn un curso tan breve ya que su ulilizacidon posterior no es
Uy Intensa. .

La difusion de la tematica a través de la feria de cicneius ¢s apreciable va que la genie se acercOd a preguntar y se levo

una idca visual con la maqueta v cartelera, ademas de una explicacion en el folleto que se llevaban a sus casas v los
comentanos de los chicos

Que la experiencia es 1nteresante tanto para los alumnos. como para Jos visitantes v nosotros. De hecho en otros aros lo
hemos hecho con otros temas (Un secador solar. Fi cfecto invernadero v la ensefanza de temas de la Fisica) con
repercusion interesante.

Creemos que seria conveniente contar con dos meses para una mejor preparacion.

Dado el interés de los alumnos en temas ligados a la ecologia. se puede ofrecer ¢l asesoramiento en los secundarios
medianie alguna cartelera o afiches adecuados. Creemos que asi se utihzara mejor Jas ferias de ciencias para la difusion
de 1a aphicacion de la energia solar
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