UN TEOREMA SOBRE LA RELACION ENTRE LA
ESTABILIDAD HICKESIANA Y LA VERDADERA
ESTABILIDAD DINAMICA *
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INTRODUCCION

El concepto de estabilidad (en el sentido de Lyapunov) recibid
por primera vez un tratamiento sistematico en el marco de una
economia dinamica a partir de un articulo del profesor Samuelson
(afio 1941) f{1].

Pueden distinguirse dos etapas diferentes en materia de inves-
tigaciones sobre la estabilidad del equilibrio de una economia com-
petitiva que caracterizaremos seguidamente,

Primera etapa. Los economistas se preocupan por demostrar
bajo qué condiciones los conceptos de “estabilidad Hicksiana” y de
la verdadera estabilidad dinidmica son equivalentes:

“La estabilidad del Equilibrio: Estatica Comparativa y Dina-
mica” (Samuelson, 1941) {1].

“T,a Relacion entre la Estabilidad Hicksiana y la Verdadera Es-
tabilidad Dinamica” (Samuelson, 1944) [2].

“Flexibilidad de Precios y Empleo” (Lange, 1944) [3].
“BEstabilidad de los Mercados Miltiples: Las Condiciones de
Hicks” (Metzler, 1945) [4].

“Notas sobre la Teoria del Intercambio Multiple” (Morishima,
1957) [5].
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Segunda etapa. Modernamente, los economistas se interesan por
las propiedades de estabilidad de los modelos dindmicos formales
sobre la base de supuestos tales como las propiedades de las unida-
des econdmicas individuales o de las funciones agregadas de de-
manda neta. En este sentido, una bibliografia completa se encuen-
ira en el trabajo de Takashi Negishi [6].

En sintesis, la primera etapa se centra en la discusién de la
equivalencia de ambas definiciones de estabilidad, mientras que en
el otro grupo de investigaciones se establece bajo qué condiciones
la estabilidad prevalece o no. ,

Nos proponemos retomar aqui el problema de la relacién entre
la estabilidad Hicksiana y la estabilidad dindmica. La estabilidad
Hicksiana sigue teniendo importancia desde el punto de vista ana-
litico por varias razones principales: en primer lugar, porque el
equilibrio analizado por Hicks es de caricter competitivo, segundo,
en virtud de que las condiciones de Hicks son ttiles en el campo de
la estatica comparada y, ademaés, como se ha demostrado reciente-
mente [7] (pp. 6-16), porque permiten la demostracién de teoremas
de existencia y unicidad del equilibrio en una economia competi-
tiva.

Un teorema bien conoecido, debido a Metzler [4] (pp. 282-283)
afirma que si la matriz del sistema diniamico es estable para to-
das las velocidades posibles de ajustes (positivas) entonces, nece-
sariamente, se cumplen las condiciones de Hicks sobre la estabili-
dad perfecta,

En general, como observd el profesor Metzler, el teorema reci-
proco no es cierto, o sea, un sistema puede ser perfectamente es-
table para toda velocidad de reaceién positiva y, sin embargo, pa-
ra algin valor particular de las velocidades de ajuste, resultar diné-
micamente inestable.

Se demostrara aqui sobre la base del Teorema de Hicks v del
Principio de Walras, que la estabilidad perfecta {(en el sentido de
Hicks) para toda velocidad de reaccién positiva es también sufi-
ciente para la verdadera estabilidad dindmica en un sistema con un
nimero arbitrario, pero finito, de mercancias.

En la primera seccidn recordaremos, brevemente, el modelo de
intercambio puro que sirve como punto de partida para la demos-
tracién del teorema mencionado. La seccién II esta dedicada a al-
gunas definiciones fundamentales (Estabilidad perfecta, imperfec.-
ta, matrices Hicksianas, etc.) mientras que en la seccién III se de-
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muestra el teorema objeto de este trabajo, v se analiza su relacion
con las matrices totalmente estables.

1. EL MODELO

Presentaremos ahora un modelo estatico de equilibrio general
para una economia de intercambio puro con el objeto de deducir
las funciones agregadas de demanda neta (fuente de la definicién
de estabilidad Hicksiana). Aunque este modelo es sumamente sim-
ple, dos teoremas fundamentales pueden demostrarse: el Principio
de Walras v la homogeneidad de las funciones de demanda con res-
pecto a todos los precios. Por otra parte, a pesar de su sencillez
casi todos los problemas esenciales en el anilisis de la estabilidad
de mercados multiples se presentan aqui.

Supondremos que ciertas cantidades iniciales de mercancias son
distribuidas entre los agentes econdémicos. Dado que no existe pro-
duccion los stocks totales de mercancias permanecen inalterados.
Cada agente econdmico trata de maximizar su utilidad mediante
cambios de las mercancias teniendo en cuenta las relaciones de pre-
cios que estan dadas en el mercado. Las funciones de demanda indi-
vidual se definen implicitamente como soluciones del problema de
maximo condicionado. Los precios se determinan por la condicién
de que las demandas netas agregadas sean nulas conjuntamente.

Notacidn

Indicaremos las mercancias con un subindice h (h = 1, 2,...,
n) vy los agentes econdmicos con un subindice i (i = 1, 2,..., m).
Ademias denotaremos con

pu: precio de la mercancia h-ésima,
Zm: cantidad de la mercancia h-ésima poseida por el agente
econdmico i-ésimo.

Z: cantidad total de la mercancia h-ésima, una constante.

Z. cantidad demandada de la mercancia h-ésima por el agen-
te econdmico i-ésimo.

Z,: demanda total para la mercancia h-ésima.

I,: ingreso (riqueza) del agente econdmico i-ésimo,
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. _
I :hzlpn Zini

V,: {funcién ordinal de utilidad del agente econémico i-ésimo.

f,:  funcién de demanda excedente para la mercancia h-ésima.

Equilibrio del consumidor

Sea
Vi = Vi (Zi;...;Z) (i = 12,....n) (1)
la funcién ordinal de utilidad y
h _
h§1ph (Z.,,— — Zhi) =90 (i == 1,2,...,1’]) (2)

la restriccién de presupuesto correspondiente al agente econdémico
i-esimo. En una posicién de méaximo relativo regular condicionado,

se tiene:
oV 3V, '
= Ph/Pa (h = 12, ..., n-1)

a Zui a Zni
(S)) '
3P (B - Zu =0, (i =12 ..., m) 3)
y la matriz
v,
YV (4
P

tiene todas las raices latentes negativas. Estas condiciones, a su vez,
son suficientes (en virtud del teorema de la Funecién Implicita) pa-
ra que el sistema (S defina las variables incoégnitas Z,; en fun-

cion de los parametros p;...., p,, I;. En otras palabras, la demanda
para la mercancia h-ésima del individuo i-ésimo.
Zyi = Zpi (D1 oo 1 Pas 1) (th =12, .... n) (5)

es la unica solucidon obtenida maximizando la funcién de utilidad V,
sujeta a la restriccion de presupuesto
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Ps . 2, = 1

Equilibrio del mercado

Los precios son un dato para cada agente econémico, pero se
determinan mediante las condiciones de igualdad de la oferta y la
demanda del mercado.

Recordemos que la oferta es idénticamente igual a la suma
de las cantidades de mercancias poseidas individualmente:

Z,= S Z., (6)

=1

Por otra parte, la demanda total es
Z, = = Zu (M
=1

Un vector de precios de equilibrio, para una matriz dada de
distribucién de mercancias entre los agentes econdmicos

z‘ll 2-12 zlm

_21 ZLﬂ R -zi.’.m ! (8
zo | | g

z-n1 zn:} PR znm [n; m]

estd definide como un vector positivo

—

(P13 «vv 3Pw) (9)
tal que:
—> = bre
Z, (pr; L) = 2y v h (10)

Se ha demostrado que existe un equilibrio tal bajo ciertas con-
diciones.
Demostraremos ahora el siguiente,
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Teorema 19 (Principio de Walras)

Si la restriccién de presupuesto es operativa para cada consu-
midor individual el sistema de mercados multiples se hallara en
equilibrio general, toda vez que n-1 mercados estén en equilibrio.

Demostracion

Supongamos la existencia de equilibrio parcial en (n-1) mer-
cados y probemos que el restante también lo esta.

1y

S (Z —Zy) =0 (ho=12,...n1) (11)

3
i=1

Multiplicando la (11} por p, y sumando con respecto a h, se
tiene:

I o-1 —
2 3 Pl —Z4) =0 (12)

i—=1 =1
Como por. hipétesis la restriccion de presupuesto es operativa
para cada consumidor individual, debe tenerse:

n

S Py —Z ) =0 (13;

Sumando las restricciones de presupuesto para los m individuos
participantes la (13) deviene:

m a-l m

3 5P . (Zi —Z0) + 3 P (Za —Z0) = 0 (14)

i=1 h=1 [y

Puede suponerse, sin pérdida de generalidad, que p, <0. De (12)
¥ (14), tenemos que:

é (Zni e 2ni) =0 (15)

i—1
El teorema 1? esti demostrado.

Trataremos seguidamente, para terminar con estas considera-
ciones preliminares, el denominado Teorema de Hicks (el cual alude
a la constancia de los precios relativos) que ha sido aplicado con
amplitud en el Analisis Econdmico moderno.
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Teorema 29 (Hicks)

Si en un grupo de mercancias los precios relativos permanecen
constantes, el grupo mencionado puede considerarse, a los efectos
analiticos, como una mercancia unica.

Demostracion

En virtud de la ecuacién de Slutsky, el efecto de un cambio
en el precio de la mercancia r-ésima sobre la demanda (por el agen-
te econdémico i-ésimo)} de la mercancia s-ésima esta dado por

D Zigs — & Zi ;
— = (Zri —_— Zri) Lt er, (16)
¢ pr gL
donde denota el término de sustituciéon (para el agente econdmico
i-ésimo}).

Supongamos ahora que los precios dentro de un grupo de mer-
cancias Z,. ..., Z. aumentan todos en la misma proporcion. E] valor
del incremento de ]a demanda para la mercancia s-ésima estd dado
por

k a Zsi k _ a Zﬁi
p Dy.Pse —/—/——— — 2 P - (Zri - Zri) P =
=t ? b e 51,
k i
+ % p. XD - (17

r—t

Sumando ahora con respecto a s obtendremos el valor del in-
cremento de la demanda para todo el grupo

K k a Zsi ® _ K a Zm
S 3 p.ps.———o—= % p . (Zy —Zy). 3 o
e 2 pr = SERE ¢
k K .
+ 2 3 pr. Xee . D (18)
s—1 r=1

En virtud de una conocida propiedad del término de sustitu-
cién [8] (p. 382) el segundo término del miembro de la derecha de
(18) es una forma cuadrética definida negativa.

Por lo tanto, el grupo considerado se comporta como si fuera
uha mercancia unica.

El Teorema 2° estd demostrado.
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II. ESTABILIDAD EN EL SENTIDO DE HICKS

Bajo la hipotesis de que el precio de una mercancia tiende a
bajar cuando la oferta es mayor que la. demanda v a elevarse cuan-
do existe exceso de demanda (positivo), se demuestra que un merca-
do de una sola mercancia es dindmicamente estable siempre que un
aumento del precio por sobre el punto de equilibrio provogue un
exceso de oferta,

El profesor Hicks, en su obra “Valor v Capital” generaliza es-
te resultado aplicandolo a un sistema de mercados multiples [8]}
{pp. 71-72). Presenta las dos definiciones siguientes,

Definicion 1¢ (Estabilidad Imperfacta)

Se dice que el mercado de la mercancia h-ésima es imperfecta-
mente estable si, a partir de una situacién de equilibrio general,
una disminuciéry del precio de la mercancia h-ésima provoca un ex-
ceso de demanda (positivo) para esa mercancia, después que todos
los otros precios se hayan reajustado de tal manera que la deman-
da neta sea, nuevamente, nula en todos los mercados, excepto en
el de la mercancia h-ésima. Se supone que el sistema en bloque
es dindémicamente estable si cada mercado por separado es imper-
fectamente estable.

Definicidn 2% (Estabilidad Perfecta)

Se dice que el mercado de la mercancia h-ésima es perfecta-
mente estable si, a partir de una situacién de equilibrio general, una
reduccién del precio de la mercancia homénima crea un exceso de
demanda (positivo) para esa mercancia, después que cualquier sub-
conjunto dado de precios en otros mercados se reajuste de tal ma-
nera que las demandas netas se anulen nuevamente (excluyendo el
mercado de la mercancia h-ésima) mientrag que los otros precios
bermanecen constantes. Suponiendo que cada mercado individual es
perfectamente estable, el sistema en conjunte es dindmicamente es-
table,

Denotemos con

Kh - f!l (pl: BRI pn; -'Z“) (h — 1,21- --}n) (19)

la funcién de demanda neta para la mercancia h-ésima,
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La definicion 2& (Estabilidad Perfecta) implica [8] (p. 389)
gue el signo de los menores principales de la matriz son alternada-

T fiee.. i |
f:.’l f22--- f:]n

[f;1 = |- (20)
fnl fn:.{ fn:n

mente negativos y positivos. Aqui fy; denota la derivada parcial de
la funcién de demanda neta de la mercancia h-ésima con respecto
al precio de la mercancia j-ésima caleulada en el punto de equili-
brio,

Conviene introducir ahora la siguiente.

Definicion 3* (Matrices Hicksianas)

Una matriz real A = [a;;] se dice que es Hickslana si todos los
menores principales de orden impar son negativos y todos los me-
nores principales de orden par son positivos.

Critica

El error que comete Hicks en el analisis de la estabilidad de
los mercados multiples reside en el hecho de que generaliza la con-
clusion derivada del mercado de un solo bien en lugar de easpecifi-
car algin proceso de ajuste dinamico. La generalizacién correcta,
bajo la hipdtesis de que se ejecutan los contratos solo en equilibrio,
expresa que los precios se ajustan positivamente al exceso de de-
manda en sus respectivos mercados, Podemos representar analitica-
mente esta circunstancia escribiendo ‘

dph

" — Kodn (prie ;P Z) (A= 12,0..0) (1)

Las condiciones de la estabilidad dinamica deben obtenerse a
partir del sistema (21) y no de las propiedades del correspondiente
sistema estatico. Para realizar un estudio de la estabilidad local del
sistema (21) podemos utilizar el método de la aproximacion lineal.
Aproximado el sistema (21) mediante el sistema lineal con coefi-
cientes constantes
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dph n -
— K], LN f],j . (pl — p‘r), (h = 1; 21- ey n)) (22)
dt =i
donde con f)j ;6 = 1, 2,..., n) denotamos los precios de equilibrio,

resulta que las condiciones de la “verdadera estabilidad dinami-
ca” consiste en que todas las raices latentes de la matriz

KI f” K1‘f1;: ------ K] 'f1u
(Koo fus] = |ooo T (23)
K-_D'f>_>1 Kg‘fu-__v ...... K:‘f“n
| Kn . f:11 Ku ' fn: ------ Kn ' fun J

tengan parte real negativa [9] (p. 283). La definicién siguiente evi-
tard repeticiones innecesarias,

Definicion 4¢ (Matrices de Estabilided)

Diremos que una matriz es de estabilidad cuando todos sus au-
tovalores tengan parte real negativa.

En realidad, todas las investigaciones sobre relacién entre la
estabilidad dindmica y Ja estabilidad Hicksiana brindan condicio-
nes necesarias, suficientes o necesarias ¥y suficiente bajo las cua-
les una matriz es conjuntamente Hicksiana vy de estabilidad.

ESTABILIDAD PERFECTA EN EL
SENTIDO DE HICKS

SAMUELSON METZLER

TEOREMA S, I I TEOTEMA S, l I TEOREMA M, I TEOREMA M, {

[fe:] es simétricay  [f.;] es casi defi- [Kn. f1] es
Kn=1V, nida negativa estable (K- ],
(COINCIDEN) K.=1V, VK, > 0 fon <0 ¥,
(AMBAS SE (SON NECE- fny >0 Ve
SATISFACEN) SARIAS) (COINCIDEN)

DIAGRAMA I
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Samuelson y Metzler, entre otros, se ocuparon de este impor-
tante problema, demostrando la equivalencia en algunos casos es-
peciales (diagrama I).

Nosotros estamos especialmente interesados en el Teorema M.
Lacénicamente podemos enunciarlo diciendo: es imposible que una
matriz sea estable para toda velocidad positiva de reaccion sin que
sea Hicksiana. Sin embargo, como sefialé el profesor Metzler, exis-
ten matrices Hicksianas para toda velocidad de ajuste positiva que
para algunos valores particulares de las K, no son de estahilidad.
Es nuestro proposito demostrar que, bajo supuestos de caracter eco-
nomico acerca del comportamiento de los agentes econdmicos y la
constancia de los precios relativos, la condicién de que una matriz
sea Hicksiana para toda velocidad de ajuste es también suficiente
para la vigencia de la verdadera estabilidad dinamica.

Observacion 12

El proceso de ajuste dindmico de los precios representado por
el sistema diferencial (21) es una de las posibles formulaciones ana-
liticas del proceso de tatonnement. Dado que en este tipo de proceso
no existe intercambioc de mercancias hasta que el equilibrio es al-

canzado, la distribucién de mercancias Z permanece constante a tra-
vés del tiempo y puede ser omitida de las funciones de demanda
neta.

III. EL TEOREMA

Como demostro el profesor Samuelson, las condiciones de esta-
bilidad Hicksiana, en general, no son necesarias ni suficientes para
ta vigencia de la verdadera estabilidad dinamica, A partir de esta
conclusién podria pensarse que las matrices Hicksianas estan re-
motamente vineuladas con las matrices de estabilidad. Para algunos
casos esta inferencia es correcta pero no para todos (vease diagra-
ma I) [10] (pp. 26-27).

Se demostrara en esta seccion que, para una clase de sistemas
de mercados, la estabilidad perfecta en el sentido de Hicks para
toda velocidad de respuesta es suficiente para que el sistema sea
dinamicamente estable cualesquiera sean las velocidades de ajuste
(positivas). Utilizaremos para la demostracién del teorema siguien-
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te el Principio de Walras y el Teorema de Hicks. La aplicacidon de
estos dos teoremas, como se sabe, ha producido resultados fecundos
en el problema de la estabilidad del equilibrio de una economia
competitiva (véase, p. ej., 11).

Teorema 39

Consideremos un sistema compuesto por n mercancias ¥y m con-
sumidores (del tipo descripto en la seccién I). Supondremos que las
mercancias estan divididas en tres grupos dentro de los cuales los
precios relativos permanecen constantes y que, ademas, la restriccion
de presupuesto es operativa para cada consumidor individual. Con-
dicion suficiente para que el sistema sea asintética v localmente esta-
ble independientemente de las velocidades de ajuste (b, >0 y cons-
tantes)' es que se cumplan las condiciones de Hicks sobre la estabi-
lidad perfecta para toda la velocidad de reaccién by,

Demostracion

En virtud del teorema de Hicks un sistema de n mercados pue-
de reducirse a un nimero inferior cuando los precios relativos den-

tro de los grupos (convenientemente elegidos) permanecen cons-
tantes.

Podemos entonces, sobre la base del tecrema susodicho, reali-
zar el andlisis en términos de tres mereancias compuestas.
Sean éstag

VANVANY A
1

2 3
¥y sus precios respectivos

SR

Suponiendo que la mercancia Z¥ se utiliza como numerario las
funciones de demanda neta pueden escribirse:
[ %0 = %0 (07 pY)
(S) | % = >t (p¥; p¥)
Ky = 3y (P}*i P:)
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En situacion de equilibrio debe tenerse:
¥, = e = Ky = 0
Siendo la restriccion de presupuesto operativa para cada con-

sumidor individual, el sistema de tres mercados se hallara en equi-
librio, siempre que dos de ellos también lo estén (Principio de

Walras). En otras palabras, si para la coleccion P = (f)i“; 'f)f'f) se
tiene

3¢, (P*) = 3. (P%) = 0.

debe ser también

¥ (f’“) =0 -

El analisis de la estabilidad del estado de equilibrio P* se re-
duce entonces a la consideracién de dos mercados, digamos de las
mercancias compuestas 1 y 2.

Las leyes de ajuste Walrasianas pueden representarse analiti-
camente (secc. II, 21) por el sistema autéonomo de ecuaciones di-
ferenciales ordinarias

dpl
T T )
(S} dp*
= ba . 3 (p%0F)
dt Prb, (b', b* > 0 y constantes).

Dado que estamos interesados en la estabilidad local del sis-
tema (S) es suficiente considerar el sistema lineal con coeficientes
constantes:

dp;k by-an b1 ¥ OT (p* —5*) ? 3¢,
_ 1 ) Ay = ~ s
dt it EPJ p*
dpr |
) _ h=1,2
dt by -au bz - @y (p*]—pi’} i=1,2
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cs decir, la aproximacion lineal del sistema (S) proporcionada por
el Teorema del Valor Medio.
Suponiendo ahora que la matriz

b, . ay by . a.
(25)
b - au b, . a..
es Hicksiana (independientemente de b, v b.), debe tenerse:
by.an <0 ; by.aw <0 (26)
¥
_bi Ly bl . gz
= 0 (27)
bs . a., h. . ass

que constituyen conjuntamente una condicion suficiente (y tam-
bién necesaria) para la verdadera estabilidad dinamica.
El teorema estd demostrado,

El Teorema 39 y las Matrices Totalmente Estables

Recordaremos en primer término las definiciones relativas a dos
clases de matrices que han sido extensamente discutidas en la H-
teratura econdmica.

Definicion 53¢ (Matrices D— Estables)

Se dice gue una matriz A es D-estable si el producto D.A es
estable para cualquier eleccién de D, siendo D -- [di;] una matriz
diagonzl positiva:

Ejemplo

Consideremos una matriz

bll b]2
B =
" le b22
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cuya estructura de signos es

(—) ()
(+) (—)
y una matriz diagonal positiva

[ dy 0
D o [ D dﬂn

sgn. B =

El producto D.A es estable cualesguiera sean los valores de diy,
d.. (positivos).
En efecto,

B d, . by dyy . bys
D.B—— [d::.b:1 d-_gg-b2‘.' ]

ademas

traza D . B=d; . by I d:-_r .b—_‘z < 0
(=) (—)

‘D-B!:dn-d:‘:-‘ >0-
)

De acuerdo con la definicién 52, la matriz B es D-estable.

Definicion 6¢ (Matrices Totalmente Estables)

Se dice que una matriz A es totalmente estable si cada subma-
triz principal de A es D-estable.

Ejemplo:
1 —1 -9
B = 0 —2 —2
1 ! —3

Fn este caso las submatrices principales de primer orden son
[—11 ; [-2] ; (3]

las de segundo orden
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—2 -2 i —1 -3 ) —1 —1 7
—1 —3 ’ 1 —3 ! 0 —2
por ultimo, existe una sola submatriz principal de tercer orden

que coincide con la matriz en cuestion B,

Puede probarse que cada una de estas submatrices principales
es D-estable, lo cual nos dice que la matriz propuesta es fotalmente
estable,

Se desprende del Teorema 3° y la Definicién 6 el siguiente

Corolario

La matriz

ey s
A= an Ann

s totalmente estable si y sélo si A es Hicksiana para todo
by, by > 0.

CONCLUSIONES

Conviene resumir ahora los puntos principales del analisis an-
terior.

Se ha demostrado, sobre la base del teorema de Hicks y del
Principio de Walras, que en un sistema de mercados multiples el
cumplimiento de las condiciones de Hicks sobre la estabilidad per-
fecta para toda velocidad de reaccién positiva garantiza la vigencia
de la verdadera estabilidad dinamica para toda velocidad de ajus-
te. Incidentalmente, el Teorema 3° prueba que una matriz equi-
linea de orden 2 es totalmente estable si ¥ solo si es Hicksiana pa-
ra toda velocidad de ajuste positiva,
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UN TEOREMA SOBRE LA RELACION ENTRE LA ESTABILIDAD HICKSIANA
Y LA VERDADERA ESTABILIDAD DINAMICA

Resumen

Un teorema bien conocido —debido a Metzler— afirma que si la matriz
del sistema dinamico es estable para todas las velocidades posibles de ajuste
(positivas) entonces se cumplen las condiciones de Hicks sobre la estabilidad
perfecta. El teorema reciproco, en general, no es cierto. Se demuestra que:
si en un sistema compuesto por n mercancias y m consumidores las mercan-
cias pueden reunirse en tres grupos dentro de los cuales los precios relativos
permanecen siempre constantes y la restriccién de presupuesto es operativa
para cada consumidor individual, las condiciones de Hicks para toda velo-
cidad de reaccién positiva son suficientes para la vigencia de la estabilidad
asintética del sistema resultante, independientemente de las velocidades de
ajuste,
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A THEOREM ON THE RELATION BETWEEN THE HICKSIAN STABILITY
AND THE TRUE DYNAMIC STABILITY

Summary

A well known theorem —due to Metzler— asserts that if the matrix of
a dynamic system is stable for all possible positive speeds of adjustment,
then the Hicks conditions for perfect stability will be verified. In general,
the converse theorem does not hold, The following proposition is shown
w0 be true:

If in a system of n commodities and m consumers and the budget cons-
traint is operative for every individual consumer and the commodities can
be classified in three groups (relative prices remaining always constant for
each of them), then the Hicksian perfect stability conditions —for all positive
speeds of reaction— are sufficient for the system’s asymptotic local stability,
independently of the speeds of adjustment.





