10S DIAMETROS DB LOS CUMULOS GLOBULARES Y SUS VARIABLES
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El punto de partida para esta investigacién fué el artfoulo de Shapley
¥ Sayer (1935) *The angular alameters of globuiar olusters”. Allf se esta-
bleoid la relacién siguiente entre el diémstro aparente @ (en minuto de
arco) y la distanoia B (en Kiloparseo) de los odmulos globularess:

6o B, =215 =3.44 Dn (1)

El sub{ndi::e s,indica que los valores no estdn corregidos por absorciém
interestelar. Dm es &1 aidmetro lineal, medido en parsec. Una investiga~
oién posterior de Mowbray (1946) de jé entrever, sin embargo, que los diéme-
tros lineales no son constantes y cue dependen de la luminosidad absoluta,
la cual segin Parenago, I\;karkin y Floria (1949) dspende de 1la olase de
concentraoién.

La dispersién en todas 1as relaciones citadas es muy grande, por doe ra~
zoness

1) Es muy dificil estimar o medir el didmetro aparente ds un oimulo glo-
bular.

2) Aunque estuviese determinado con seguridad, todavia ignoramos en
cuanto hay que oorregirlo por absoroiém interestelar.

En este trabajo se hizo el ensayo de eliminar estas dos dificultades
por el siguiente caminos

1) Si un olimulo oontiene una cantidad relativamente grande ds estrellas
variables, su didmetro pusde ser definido por el cfrculo que oontiene to-
das sus variables. Este didmetro aparente se llama » porqus es indspen-
diente de la absorcién interestelar.

2) En una cantidad grands oumulos no han sido desoubiertas todavfa bas-
tantes variables,

Por la comparacién de nuestras dos figuras la. con 2a., y 1lb. com 2b.,

obtuvimos sin embargo una férmula simple para corregir los didmetros apa—
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rentes ©, de Shapley y Sayer por absorcién interestelar, es decir; para
reducirlos a @.

8¢ han exclufdoc de antemano de esta investigaoién todos los cimulos. qus,
por falta de variables, por su gran distancia o por otras causas,tienen da-
tos de observacién inseguros. Estos son 43 oumulos "mal visibles", De los
65 ovdmulos '"bien visibles™ 88lo 55 de ellos ofrecen en 1955 bastantes da—
tos de observaciém pare entrar en la soluoién definitiva de los problemas
considerados.

Estos problemas se ven claramente, considerando las dos siguientes rela-

ciones, independientes para cada ctmulos

m w

—_— X a lg B 2

5 5 (2)
l1ge - 1gDm = 0,54~ 1g R (3)

donde W« M + 10. De los datos observacionales m, R, w, resulta de la
eouacién.(2) un valor-para Wy de la (3) un valor para log Dm, es decir,
se puede encontrar una relacién entre Wy 1lg Dm.

Nosotros no conocemos, sin embargo, los datos my, Ry w» sino ma,Ra Y
w_y 8 decir, los valores falsesados por la absoroidn interestelar S, Zsta
‘fué caloulada segin la férmulas

Eob

Sob =

. Sta(B;R)
Eta(n;n)

donde Eob = 0,05 + Eat' Est es el exceso de color observado por Stedbbins
y Whitford (1936) en los cimulos globulares, Eta v sta_ fueron tomados de
las publicaciones de H.Wilkens (1945, Tabla 15).

Para resolver la ecuacién (3), es decir, para calcular lg Dm, falta aho—
ra solamente el didmetro aparente we Sélo unos 15 cimulos contienen un nd-
mero suficiente de variables y distribufdas en forma regular, para que se
pueda determinar por ellas directamente y con exactitud, el di dmetro apa-—

rente w.
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Por otra parte, Shapley y Sayer (1935) han dado los didmetros aparentes
de 70 cimulos medidos con sensitdmetro, los ouales son seguramente exactosj
pero estdn falseados todavia por la absorciém interestelar en una forma
hasta ahora desoonocida, Para determinar la influencia de la absorcidén,uti-

lizdbamos las figuras la + 2a y 1b + 2b,respectivamente.
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Estas dos figuras 1 y 2 e basan en las dos férmlas (2) y (3), las ous~

les oomo se dijo, son completamente udnpendionhl.
La absoisa comin para estas dos figuras es x = 1g R

La ordenada de la figura 1 es y=n
y la ordensda de la figura 2 es y==lgow
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Ahora los datos observados: m_s 1lg Bs Yy log © al entrar en las figu-
ras, e oorrigen por absorcién interestelar s. Si todas las coordenadas
observadas se corrigen por el mismo valor?. y entonces la constelacidn de
todos los ocimulos, como se ven en oonjunto en la figura 1, no se reproduce
bien en la figura 2; ademds, esos didmetros w verdaderos resultan enton—
oes realmente demasiado grandes, sobre todo cuando la absorcién es fuerte.

Por eso la ordenada de la figura 2, se ha corregido excepcionalmente,se-
gin la férmulas

S
1g ws+ﬁ =1g w

La figura 1 muestra, sin duda alguna, que las magnitudes absolutas W
de los olmulos globulares, se extienden sobre varias magnitudes que corres-
ponden a varias rectas inclinadas en esta figura.

Asimismo, la figura 2 muestra que los didmetros lineales Dm de los cimu-
los globulares varian casi en un factor 10, La relacién entre luminosidad

absoluta y didmetro lineal Fué buscada en base a una férmula de Mowbray

Const. - l = 1lg Dm
5

Tomando en cuenta las dos férmulas bdsioas (2) y (3) resulta la otra
relaciéni

Const. + 0.54 - 2 = 1g o
5

Esta dltima se puede ocomprobar directamente por los datos observaciona-
les, oomo 86 V¥ en la figura 3. Lo mismo se ve en la figura 4, que se re—
fiere a las magnitudes absolutas y los didme¢tros lineales,

Bl valor de la constante resultd = 2.20
$0.01
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Summary s

THE DIAMETERS OF THE GLOBULAR CLUSTERS AFD THEIR VARIABLES

In this theoretical inv:estigation (which was published in 1960,Serie
Ciroular N°16,La Plata Observatory) for 55 among 65 globular cluster well
vieibles,a strictly linear relation has been found between the logarithm
of the diameter of the cluster defined dy its variables and the total

luminosity of the cluster, in apparent scale as well as in absolute or

linear soale,
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