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El detector de producto, también llamado a veces homodino, coherente o 
sincrónico, presenta oaraoteríeticas especialmente adecuadas para la  recep
ción de señales de onda continua, tales como las frecuentemente empleadas 
en la  transmisión de la  hora.

El detector de producto es en esencia un multiplicador que da una señal 
de salida proporcional al producto de dos señcdes de igual frecuencia.

Sea E(t) sen ut la  señal cuya modulación Interesa obtener y E sen(u )o
otra senalf no modulada, localmente generada y de Igual frecuencia,dlflrlei>> 
do a lo  sumo en un ángulo de fase constante tp con la  señal que interesa re
c ib ir . La señal local es generada mediante un oscilador sincronizado a la 
señal de entrada.

La salida de un dispositivo que efeotde e l producto da ambas señales se
rá, sin considerar una constante de proporcionalidad!

E(t)Eo
CCS [u t  - ( u t  + ( p ) ] -B(t) senut sen ( u t + q> ) ^

E(t)B
eos [ 2 (i)t + <p]-

B(t)E E(t)E
eos (p - eos [ 2u t + 9 j

El término
E(t)E

eos 9 es vma tensión continua, que variará de acuerdo,
a la  modulación E(t) de la  señal deseada, y que constitiQre la  salida ú til
del detector. El término E(t)E( eos ( 2 (i)t +9 ) es de frecuencia doble de
la  señal de entrada, y puede eliminarse fácilmente con un f i l t r o  pasa bajos 
después del detector.

Si se trata de recepción de ondas continuas se obtendrán, a la  salida 
del detector, pxilsos de amplitud constante y duración definida que podrán 
u tilizarse , previa amplificación si es necesario, para operar un aparato 
insorlptor.
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La diferencia fundamental entre el comportamiento de un «ietector conven
cional y e l de vm detector eincrénioo, os que cualquier señal presento en el 
detector convencional dará una componente continua a la  salir^ay mientras que 
e l detector sinoránico dará componente continua de salida si hay a la  entran 
da 11T1A. señal de la  misma frecuencia que la  señal loca l, y siempre que la  di
ferencia de fase entre ambas sea constante, es decir, s i ambas están en sin
cronismo* Cualquier otra frecuencia o ruido presente no dará componente 
continua a la  salida del detector pues el primer término será

^(^)^o eos (u ^ -u )t que depende de t*

El detector de producto puede entenderse como una etapa converserà en que 
la  señal de entrada y la  local tienen igual frecuencia. Por eso un receptor 
que u tilice  este principio suele ser llamado homodino por contraposición al 
heterodino en que se efectúa e l prcducto de dos frecuencias diferentes*

El diagrama de bloques que sigue representa las diversas etapas de que 
consta e l receptor completo

SAI,IDA

Las etapas de amplificación de alta frecuencia y converserà son convenció
les, y tienen por finalidad amplificar y convertir la  señal de suitena en u n »  

de frecuencia adecuada para sor procesada* La etapa de frecuencia intermedia 
previa al detector es también convencional y si bien no es indispensable,pue
de utillzax'se para obtener amplificación adicional* La etapa de frecuencia 
intermedia previa al oscilador deberá ser do gran amplificación y de banda 
muy estrecha* Deberá poseer una fuerte selectividad únicamente para la  fre
cuencia deseada, pero no interesa ni siquiera la  amplificación de las bandas
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laterales. Puesto que la  finalidad da este segundo oanal de freouenola Intei^ 
media es la  de transmitir la  Informaolón de la  fase de la  señal de eijitra^ 
al osóllador, asegurando una señal de oonando stifioientemente fuerte oomo 
para obtener un buen enganohe del mlsmOf lo  ideal serla un f i l t r o  tan agudo 
como sea posible. Cucuito más estrecho e l canal, menos señales espurias podrán 
in terferir en e l funcionamiento del osoilador sincronizado j  mejor será e l 
oomportamlento del receptor frente a señales dáblles en presenola de ruido*
Si e l Q del olroulto sintonizado de la  etapa osciladora es alto, la  señal 1 ^  
cálmente generada será más fuerte 7 menos influenciada por el ruido de la se
ñal de oomando, pero se requerirá tambián ima señal más intensa para mantener 
e l "enganche***

Como puede verse en e l diagrama, la  salida del oscilador servirá de señal 
de control para e l detector de producto. Así, oomo puede verse, se dispome 
de una señal looalmente generada de igual frecuencia 7 fase que la  señal que 
interesa recib ir. A la  salida del detector se obtendrá una componente conti
nua para la  señal en fase con la  del osoilador loca l, 7  componentes altetiias 
para todas las otras en la  misma frecuencia o en sus alrededores* Sn e l oaso 
de reoepoién de señales de ondas continuas se puede separar fáoilmente la  
señal de intexás, descargando a tierra las otras componentes de audiofre
cuencia*

En loe momentos de sllsnolo e l oscilador looal oscilará a su freouenola 
propia, pero no habrá salida de tensión oontfnua porque no habrá en e l de
tector señal de entrada de esa freouenola 7 en slnoronlsmo con ella* El os
cilador no puede sincronizar oon e l ruido porque áste no es coherente 7 la  
salida de corriente continua no será afectada suataaolalmente por e l mismo*

Si hs7 otra señal de igual frecuencia que la  de intexás 7  que pudiera 
molestar en los momentos de sllenolo, un control de umbral mínimo de sinort. 
nlamo del osoilador permitirá haoer que áste se mantenga slnoronlzado para 
e l nivel de la  señal deseadai pero permitirá evitar el enganohe oon otras 
señales más dáblles*
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La unidad oorreotora de fase tiene por finalidad, hacer que el ángulo de 
fase pueda ser llevado a oero, obteniendo e l iráxlmo de salida del detector.

En oaso de que e l detector de producto quiera utilizarse para la recepción 
de ondas moduladas, aún presenta ventajas con respecto al detector conven— 
elonal.

El f l l t r a je  en audlófreeusncla puede ser eonfornado más fácilmente que en 
radio freouenola. En efecto, supuesto e l caso de u tiliza r canales de 10 Eos. 
de ancho, una señal que difiera  en 9 Kos. oon respecto a la portadora desea
da difiere solamente en un 2 ^ de la  frecuencia central del oanal, para fre
cuencia intermedia normal de 430 Eos., mientras que si e l f ilt ra je  se reali
za después del detector, en audiofrecuencia, 9 Koe. de diferencia oorrespon- 
den a una señal 80 i»  más alta que la  más alta de las señales del canal.

Entre otras ventajas de la  detección de producto pueden citarse t Hejor 
relación señal-ruido que el detector oonvenolonal, elimlnaolón de la  dlstox^ 
slón debida a'*fadlng"seleotlvo, posibilidad ob recepción de señales de porta
dora reducida y de banda lateral reducida o suprimida, y bajo ciertas c ir ----
cu n s ta n c ia s , e l  rechazo  de s e ñ a le s  no deseadas m ediante d iseñ o s a p ro p iad o s. 

También e s  p o s ib le  l a  tra n sm isió n  de dos se ñ a le s  d ife r e n t e s  en l a  misma f r e 

cu en cia  s i  BUS fa s e s  e stá n  en cu a d ra tu ra , la s  que pueden s e r  d e te cta d a s  In—
jjdependientemente mediante el detector de producto, o sea permitiendo e l mui— 

tip le iin g .”
Se ha citado scmieraiDente algunas de las ventajas de u tilizar un detector 

sincrónico en la recepción de señales de ondas continuas o moduladas en am
plitud.

Existen algunas otras, que quedarían fuera del alcance de er.te artículo, 
y que pueden encontruree en la  bibliogrsifía ali'/ada,.
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