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lis un hecho comprobado por la experiencia que la geo-
logia de cualquiera region, por sencilla que aparczea 4 primera
vista, resulla, despues de estudios delallados, mas complicada
no solaniente respecto & la constilucion petrogrilica, sino lamn-
hien respeeto @ las relaciones lectonicas do lans cenpas 6 rocss
distintas, que conshituyen el suelo de la region.

Confirman este hecho algunas excursiones que hice en los
ultimos meses 4 las Sierras de Olavarria, Tandil, Balcarce v
Mar del Plata, con el objeto, entre otros, de buscar una pic-
dra arenisca quc sirviera en la construccion de la Catedral de
La Plata.

[ls sabido que se conoce muy poco sobre la constitucion
geologica de las Sierras de la Provincia de Buenos Aives.
ITeusser y Claraz (*) en sus investigaciones {undamentales con-
signan muchas observaciones exactas sobre ellas, pero en
cuanto & la arquitectura geolégica dicen solamente que ¢l gneis
v cl granito estin cn posicion casi vertical y por eso cn dis-
cordancia con las capas scdimentarias sobrepuestas, que son
casi horizontales.

(1) ITrussEr y Cuaraz: « Ensayos de un reconocimiento geognistico fisico
de la Provincia de Buenos Airesn. I. La Cordillera enire el cabo Corrienles
y Tapalqué. 1863.
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1od. Agnirre () con sus estndios detallados aumenta mucho
los conocimientos de la conslitucion petrogrilica de las Sierras
de la Provincia de Buenos Aires, pero relerente § su eslruc-
tura no dd mis detalles que Heusser y Claraz.

J. Valentin (*) presenta ya algunos delalles mds; dice, por
ejemplo {*) que la posicion de las capas no es lan sencilla
como hasta ahora se pensaba; observs las dislocaciones v di
algunas noticias sobire los vestigios de movimientos lerrestres
conslatados por ¢l en la Sierra Baya y en la Sierra de
La Tinta. :

Mis observaciones (*) en la Sierra de la Ventana me daban
como resullado que esla sierra es una «sierra plegada» (Falten-
gebirge) causada por «una presion que se produjo del S.-S0.
Iiicin el N.-NI§. en direceion horizontaly (°).

Vaulentin concluyd por las rajadurus y plegaduras que obser-
vo en las Sierras Bavas y La Tinta, que la fuerza activa lenia
el rumbo Sur (°) quedando con esto completamente apoyada
mi opinion. .

Dije tambien (") que, cuando se formé esla sierra, exislio
una masa resistente al Iste contra la cual fueron empujadas
las rocas anliguas que consliluyen la sierra.

No me cabe duda, que toda la region entre Pringles y Tan-
dil formaba aquella masa resistente. La [(uerza activa horizon-
tal, que en direccion Noresle (mds 6 menos) produjo en la Sie-
rra de In Ventana las grandes plegaduras, prodojo tambicu
en la region was al Norte plegaduras clicas (cantera la Pro-
videncia, Sierra Baya). )

La misma fuerza produjo las dislocaciones que cortan toda
esla masa gronitica de tal manera, que enormes masas como
entre Pringles y Juarez desaparecicron complelaments, hun-
diénduse, mientras que algunas partes bajaron solamente unos
cien meltros.

Iistas disloeaciones tienen en general rumbo O.-1., pero

(') Kpuarno AGUIRRE: Conslilucivn geologica de la Provincia de Buc-
70s Alres. 1882.

(®) Juan VaALENTIN: Rapido estudio sobre las Sierras de los partidos de
Olavarric y del Asul. 189%4.

(") L.c. pig. 16.

(Y) Rovovro Hawrnar: La Sierra de La Venluna, 1892, «Revistav oo
I, pig. 3y siguientes.,

(°) L. c. pig. 9.

() Havrnan: Loeo pig. O,
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es dificil mostrarlas en el gneis o en el granito, pero muy
visibles son allf, donde capas sedimenlarias de distintos carae-
teres pelrograficos consliluyen las sierras.

Daré algunos ejemplos:

In la Sierra Baya, arriba de la cuarzita, sigue un caledreo
negro y parduzeo, que por su posicion hoce comprender su
origen mdas reciente. Pero no siempre la silnacion esli elara
como en la Sierra Baya. Al liste de la Sierra de La Tinta se
encuentra el mismo calcéreo negro, cuya posicion en un nivel
mis bajo que el de la cuarzita no puede explicarse per la incli-
nacion de las capas.

Son las dislocacienes (rumbo general 0.-15.) ques han alte-
‘ndo lanto la posicion original de las capas.

Otro cjemplo:

Iin las sierras de Balecarce se encucntra en la parte inferior
de la cunarzita siempre en un horizonte [ijo, una arenisca huena,
que sirve para silleria, arenisca que va acompanada de un
conglomerado cuarzoso y capas esquisto-lalcosas.

Iiste horizonte tan hien caracterizado se encuentra en Mar
del Plata & 150 metros por lo menos mds bajo que en las sie-
rras de Balearee y esta diferencia de nivel es causadn tmnbien
por dislocaciones, que produjeron  hundimicntos en grandes
zonas de estas sierras.

En estos apuntes preliminares no puedo cxtenderme en de-
talles. Parn poder dor cxplicaciones hien clarns, se  uece-
sila un mapa topogrilico cn escala bhastante grande (por lo
menos de 1:25000); pero la demostracion grilica de eslas
relaciones lectonicas seria un trabajo importante y de interés
cientifico. =

Mencionaré aqui como un hecho de trascendencia por lo
que quiero demostrar: [in el macizo granitico de la Cordillera,
entre los grades 39-41 latitud S., tambien hay grandes disloca-
ciones con rumbo O.-15., que han cortado completamenle este
macizo y que han eausado sislemas de lagunas (como Lacar,
Filohuehuen) y que en algunas partes han dade salida al Pa-
cilico & las aguas que nacen al oriente de la Cordillera.

s muy probable que entre las sicrras de la Provincia de
Buenos Aires y este macizo granitico de la Cordillera hayn s
relaciones que las que acabo de mencionar.

Iisto por la parte de la tectonica.

Agregaré ahora algunas observaciones sobre los caracleres
petrogrilicos de las rocas que constituyen las sierras dec la
Provincia de Buenos Aires.
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Todos los uutores quo se lun ocnpudo serinmente de estus
sicrras, encontraron grandes dilicullades para clasificar sus
rocas cristalinas.

Heusser y Claraz han clegido ¢l nombre «Gneis-Granito» (*)
por no ser posible trazar un limile bien definido entre el
Granito y el Gneis-Granito.

Aguirre () habla de «Gneis» y «Gneis-Granito» y « Gneis-
Granitico» sin distinguir bien claramente estos dos nomn-
bres, Valentin distingue bien el granito y el gneis, pero usa
tambien el nombre de «Gneis-Granito», dice (*) «que casi
lodos los yacimientos de granito nuestran cierta estratifica-
cion, de tal manera (ue es convenienle usar el nombre de
Gneis-Granito hasta haber terminado las investigaciones. »

Por i parte, rehuso del todo ¢l nombre «Gneis-Granito»,
(ue se commpone de dos determinaciones hien distintas y que
solamiente sirve pura hacer nucer confusiones deplorables.

Creo que ahora ya no conviene usar este nombre tan poco
claro. Para mi, el granito es de origen eruptivo, mientras que
el gneis es de origen scdimentario, aunque sen uno de los
primeros productes del enfriamiento de la Tierra, que forma-
rou los principios de ln coslra.

Se muy bien que el granito, & consecuencin de [uerzas
mecinicas se pone esquistoso y presenla & veces una especice
de estratificacion como el Gneis, pero en estos casos, con
estudios sérios y bien divigidos, se puede sicinpre llegar
distinguir el Gneis verdadero; los minerales, (ue constitu-
ven esle «Gneis-Granito» de los autores anleriores, siempre
presentan los fenémenos caracleristicos de la influencia de
fuerzas mecdnicas ('), :

Para llegar & esto se necesila un andilisis microscdpico
bien detallado y estudios exactos en las sicrvas, teniendo
I visto un mapa topogrilico bien delallado.

Por esto me concretard aliora it dar en rasgos  ligerox la
constitucion de lus rocus cristalinus, sin deleuerme en  de-
lalles—de éstos hablaré mas tarde, cuando haya concluido
una monografia de las sierras de la Provincia de Buenos
Aires.

(') Heusser y Cranaz, Loc., pig. 10
(*) Acuinrnis, 1.oey, pig. 3y siguientes.
() Loc. pigs. 7 y 18-21.

(*) Cf I Zrrewe, Lehrbueh der Petrographie, 1803. Mo, 1, pig. 131
uientes.

¥ sig
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Heusser y Claraz dijeron: (') «parece que el granito se
encuentra solamente cn la distancia nas grande del eje de
la Cordillera, y forma cerca del Tandil los cerros mas al
Noreste, por ejemplo la Piedra Movediza, bien conocida. Ya
cerca de clla, detrds del pueblo del Tandil el soroche se vuelve
mas estralificado, y se presenta Iuego como un gneis-granilo,
luego como gneis puro.»

Puedo comprohnl' esta opinion.

Los primeros cerros que se levantan al Norte de Balcarce
v Tandil, son de granito (Cinco Cerros de Penia en cl campo de
Uduondo, Cerro de los Leones, cle., cle.). Ils una zona enlera
que sc esticnde de Bulcarce v Tandil hasta la Sierra Chica de
inojo.

La conocida Picdra Movediza del Tandil es de granito y
no de gneis.

Muchas opiniones existen sobre el origen de esta piedra.
Antes tenia muchos defensores la opinion que ella, como los
muchos olros bloques grandes que cxisten alli, en esta zona
granitica, son Dbloques ecrriticos. lista opinion, que no ticne
pruebas, estd hoy dia casi completumente abandonada.

Los autores tienen razon cuando dicen. como Aguirre y
Valentin, que cl anislamicnto de esta piedra no cs olra cosa
que el produclo de la descomposicion.

Iistoy conforme, pero no creo que ln Piedrn Movediza haya
quedado aisladn por la descomposicion de las estralas de In
mica.

Ante todo no tenemos aqui gneis sino granito con escasa
mica, pues la estratificacion aparente (la pseudoestratificacion)
del granito no tiene la direccion necesaria para que la descom-
posicion de las estratas pudicse preducir el efecto indicado.

15n la lamina I, la p representa la Piedra Movediza. La flecha
b signilica la direccion de la pseudoestratificacion que es muy
poco pronunciada y para producir una piedra movediza se
precisa una estratificacion en el sentido que indica la llecha a.
Hé ahi la solucion del problema.

Piedras movedizas se encuentran en mayor numero cn la
zona entre Azul y Balcarce, y mas que dstas se hallan bloques
grandes que poco & poco se (ransformorin en piedras imo-
vedizas.

Ll proceso de la descomposicion, cuyo resullado linal es

(") L. c. pag. 10.
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una piedra movediza, se puede observar muy hien en lodos
sus eslados en la sicrea granitica de los Cinco Cerros de Pena
cerca de Balcarce.

La vista de lémina Il representa el ullimo cerro mids al
poniente de eslas sierras.

IXl granito que consliluye toda esta sierra, muestra una [or-
ma de descomposicion muy interesante.

Todo el cerro se separa cn capas concéniricas de una ma-
nern tan regular como las telns coneéntricus de una cebolla,
como se ve en la figura esquemdtica siguiente:

Las capas a que son de dislinlo espesor, de | & 4 metros,
tienen la superficie muy lisa, como lo muestra tambien el cerro
de la Piedra Movediza del Tandil, donde la misma separacion
esférica se puede observar.

‘Tiene mucho interds esta forma de separacion que roras
veces puede’ observorse de una manera lan clara en cerros gra-
niticos. Tal estructura es mas conocida en los volcanes homo-
géneos (ue no tienen crater y donde el magma es lan viscoso
que la masa salienle se amontona.

I5jemplos bien conocidos son las voleanes fonoliticos como
cl Hohentwiel en Alemania del Sud, los volcanes de ln Auver-
gne en lrancia, entre los cuales ¢l Puy de Sarcony es el mis
tipico, tnuto que I.. v. Buch lo compara & unn compoana ().

lis dificil esplicar bien este fensmeno. Creo que liene rela-
cion con el enfriamiento de las masos estancadas que sc
aglomeraron. Pero en el caso del granito de Balcarce, no tiene
nada que ver ese fenémeno con la pseudoestralificacion que
muestra en partes el granilo.

La formucion de aquellas capas coneéntricas es el primer
estudo.

La descomposicion progresiva divide las capas esléricas en

() F. Zvrre: Lelobuck der Petrographie, 1893, tomo 1, pag. 557,



grandes bloques mas 6 menos rectangulares (b), que poco @
poco quedan mas aislados para transformarse al fin en piedras
movedizas (¢).

Xl granito de esla zona toma muchas veces, como lo men-
cionnan Heusser v Claraz, una especie de estralilicacion, como
en el cerro de la Piedra Movediza del ‘Tandil (el gneis-granito
de los aulores), pero siempre se puede distingniv del gneis
verdadera que sigue mas al Sud, y que ya aparece cerca de
Balcarce, en Bachicha y en el Cerrito.

Ll cerro Bachicha es un punto de mucho interés geologico
y pelrogrdfico. lin la falda sudoeste aparcce en el gneis un
hanco de caliza granulosa de unos lres melros de ospesor, con
mucha serpentina acompanado 4§ los dos lados por amlibolita.
151 perfil es el siguicenle:

I'mtre la caliza granula serpentinosa y la ainfibolita hay un
banco de cuarzo muy puro, de medio metro de espesor.

ISsla serpentina toma aqui varios colores, la hay de un
verde muy oscuro, hasta un verde muy claro, casi amarillo. v
la piedea es apropinda pora adornos, chimenens, ole.

IIny que agregar que la direccion de eslas rocas y del gneis
es diferente de la de otros puntos, aqui es N.-S. con iuclina-
cion al lIssle, mienlras que en olras partes es cosi siempre
Noreste-Sudesle.

Tenemos ademds en el Portezuelo entre el cerro Bachicha
y cl cerro Paulino otra roca muy inleresante que licne & pri-
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mera vistn el aspecto de un paérlido, pero pronto se comprende
que =e trata de un conglomerudo bastante lino, que despues sc
lha endurecido, es un porfido regencrado, andlogo al conocido
granilo regenerado, que no €s INas (ue uha arenisca.

15l gneis en esta sierra como en el Cerrito contiene granales.

lista zona del gneis es baslante ancha y se siguen alternando
muclas variedades del gneis entre las cuales menciono el gneis
amygdaloido (Augengneiss) de la estoncin Manantiales de V. Pe-
reda (partido del Azul) y en el cerro Peregrino, donde esti
perforado por un granilo bastante claro, muy distinto del gra-
nito de la zona exterior (Balcarce y Sierra Chica).

lin toda la zona del gneis aparecen de treclio en Lrecho capas
amliboliferas, lenticulares, por ejemplo: al Sud de la Puerla de
la Sierra (Azul) y en la estancia de V. Pereda, donde tam-
hien se encuentra una especie de gabbro, que es cxcelente
cono piedra de adorno en arquitectura por sus colores verde
oscuros ('),

No conozeo toda la zona gneisica; solo la he cruzado desde
ol Cerro de Pluta hasta Azul, pero segun lus ohservaciones
licehus en este vinje, mdés ul Sud, sigue un gneiz rojo has-
tante fino con poca wica muy util para construcciones.

15l Cerro de Plata, ultimo punto al Sud de mis investigacio-
nes geologicas, estd lormado de una «mica-esquista» muy linda,
que tiene muscovita en abundancia. 131 hrillo plateado de esla
mica ha dado al cerro el nombre de Plata.,

lsstos pocos dalos sobre las rocas cristalinas en aquellas sierras
son va baslantes para demostrar el hecho muy interesante que
tenenos tambien aqui la mismasérie de rocas laurenticas que se
lian observado en todns los paises del mundo donde existen
granito y gneis con sus muchas variedades y mica-esquista, que
conslitnye la roca arcaica mas recienle de esta region.

Creo que hay distintas erupeiones graniticas; por lo me-
nos apareee granito en ln zonn gneisicn en cerros aisludos como
por cjemplo cerea del cerro Peregrino (partido del Azul, eamnpo
de Pereda) y creo tamhien que algunas erupciones granilicas
son mas recientes que el gneis y la mica-esyuista.

Pero sin mapn de escala bastante grande es imposible dar
mas delalles para representar todos las relaciones que hay entre
las variedades del gneis y las del granito.

Un mapa geologico de estos parajes seria de gran valor
cientilico, porque aqui es lu region chisica para estudior bien

(") Cf. Varenrin: L. c., pag. 3.
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el problema del «gneis» y del «gneis-granito» y las ohservacio-
nes conlribuirfan de una manera notable & la solucion de csta
cuestion tan antigua como interesante.

Isste trabajo daria tambien buenos resultados para la indus-
tria. Las investigaciones detalladas descubririan mayor numero
de rocas adecuadas para construcciones, pues hasta ahora en
casi todas las expediciones se encontrd piedra util.

Ya mencioné queel gneis en general liene la direccion NI5.-S0.
con inclinacion al Sudeste, pero la direccion cambia; en el Bachi-
cha por ejemplo lenemos N.-S. y en otras partes O.-I., como
observé Valentin (*); en otros NO.-SE. como por gjemplo en el
Cerrito de Balcarce, vy al pié del Bachicha con inclinacion al
Noresle.

Todas estas relaciones demuestran que aqui hay grandes
dislocaciones y hacen comprender la necesidad de un estudio
detallado.

Menos dificil es el estudio de las capas sedimentarias que
cstan depositadas en discordancia encima de las rocas cristali-
nas que en todas partes forman el zécalo.

Distingo en este sistema sedimentario lres pisos:

1° Piso superior «Calcireo negron.

2° Piso intermediario « Cuarzitar.

3° Piso inferior «Dolomitan, de lo que resulta que la do-
Jomnita forma la capa mas baja inmediata 4 las rocas cristalinas.

Dejaré & parte todos los detalles del piso inferior que Valenlin
estudio muy minuciosamente (*), solaniente diré que puede con-
firmarse en todo la opinion de este autor de que la dolomita
no forma atol de madreporas alrededor de la cuarzita sino
que forma una verdadera capa debajo de la cuarzita. Iista do-
lomita se encuentra solamente en la Sierra Baya de Olavarria
y parece que el conglomerado y Ia arenisca de la Sierra de
la Ventana (°) corresponden & la edad de esta dolomita.

Creo con Valentin, que la dolomita forma una capa lenticular
que oumnenta en espesor con rumbo al Oeste y se adelgaza en
direccion contraria.

Podria creerse ue la esteatita de La Sierra de La Tinta es
el equilavente geologico () de la dolomita, sin embargo creo s

() L. e., pag. 7.

(3 Cf. Vavenmin: L. c., pag. 10.

(*) R. HaurHaL: La Sierra de la Venlana «Revista del Museo de La
Plata, tomo 111, pag. G y siguiente.

(") Varestin: L. c., pag. 11,
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convenicnle nlribuir eslas capas estealiticas al piso inlermediario
es decir 4 la cuarzitn por las razones siguientes:

Iincontré estas capas talcosas en distintas partes de la Sierra
de La Tinta, pero siempre en forma lenticular. Iin La Tinta no
se pudo descubrir en todas partes si debajo de la estealita hay
roca cristalina ¢ cuarzita, pero las obhservaciones liechas en
algunos parajes hacen probable que es la cuarzita, que forma
stempre el suelo como el techo de las capas talcosns.

Mas al liste, en las Sierras de Balcarce (Cerro Paulino,
Sierra Larga, ete.) y cerca de Mar del Plata, observé la misma
capa talcosa aun mas delgada que aqui; forma evidentemente
capas lenticulares en la cuarzita; de lo que se deduce la rela-
cion que hay con la cuarzita de la Ventana, donde hay tambien
capas talcosas lenticulares (*).

No pude visitar las sierras entre la Sierra Larga de Balear-
ce y de La Tinta, donde Heusser y Claraz sefialaron la misma
capa de eslealita de la Sierra Ramirez (*), pero es indudable
que es la misma que la que he estudiado.

Lo que da imporlancia 4 estas capas lalcosas, es que for-
man siempre un horizonte muy hien caraclerizado en Il parle
inferior de ln cumwzita y el actual nivel diferente (en NMar del
Plala estd en el nivel del mar, mientras que en Balcarce tienc
200 & 300 melros de altitud) demuestra que grandes dislocacio-
nes han hundido partes de estas sierras, y éstas sirven per-
fectamente para darse cuenta de la arquitectura geoldgica de
estos parajes.

Es tambien importante el hecho que estas capas talcosas
van siempre acompainadas de una arenisca muy buena, de
grano fino, de un color mas 6 menos gris-blanco, cuyo cimiento
un poco talcoso la hace muy ulil para construcciones (silleria).

Hastu aliora no he encontrado esta arenisca en capa de
mas de H0 4 60 cenlimetros, pero como [orma lentes, es muy
probuble quo esle espesor ntmnente hasta 1 melro 6 1 m. 50
que alennzan lns copns en las sierras alrededor de la Ramirer.

La parte superior de la cuarzita es muy dura, pero en partes
se pone mds blanda, condicion (ue permite trabajarla y utilizarla
para empedrados (Sierra San Agustin cerca de Balcarce).

Tengo que recordar que esta roca es idéntica i la cuarzila,
que forma la cresta alta de la Sierra de la Ventana ().

(') Havrnarn: L. c., pag. 8.

() Huusser y Cranraz: Loc., pag. 15.

() Havruarn, Sierra de la Ventana, pag. 7.
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Arriba de la cuarzitn sigue conto piso inmediato el ealcdreo
negro y chocolate. Se encuentra solainente en la Sierra Baya
de Olavarria vy al Iiste de la Sierra de La Tinta. Las no-
ticins que éste se encuentra tambien cerca de Balcarce no son
exaclas.

Terminaré los apuntes sobre esta formacion lan interesante
agregando que tuve la suerte de encontrar en ella [gsiles, que
por mucho tiempo se habian buscado inuatilmenlte.

Doy aqui una descripeion sumaria:

Iis un pedazo de unos 20 centimelros de largo y unos 15
de ancho, de la parte inlerior de la cuarzita, un poco mas arriha
del horizonte de Ins lenles taleosas areniscus (Limina ).

Los restos de los fasiles aparecen como rodados de | 4 2
cenlimetros de ancho, con corte redondo un poco ovalado (véase
la limina).

Tienen formas como de costillas y algunos con estrias lon-
gitudinales, pero es evidenle que no lenian cdscara; eran blan-
das, porque se han colocado las unas sobre las otras, las de
arriba se han hundido complelamente cn las de abajo sin pro-
ducir roturas.

La forina exterior es muy parccida al  DPalacophyens Dever-
leyensis Billings (') pero los ornamentos las distinguen bustanle
de ellos.

No s¢ si yn se conoce otro fosil andlogo y por falta de lite-
ralura no le pongo nombre.

Recuerdo «que cn olras partes, como en Mar del Plata v
Sierra Chata de Balcarce, encontré en el misimo horizonte rastros
del mismno fosil.

Lste hallazgo demuestra que la cuarzita con las olras capas
tiene una edad mas reciente de lo que hasia hoy se ha creido
y todo hiace suponer In probabilidad de que pertenczea 4 la for-
macion cambriana,

La Plata, Diciembre de 1896.

R. Haurnavc.

(") Lethaca geognostica, tomo I, tab. 2, pig. 1.
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